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۸۷ 8

گروه آموزشی ایران مواد

گرماي انحلال کلی    - 56 Integral Heat of Mixing     براي یک مـول آلیـاژ مـذابCu % Cd در دمـاي  50
K1000،Cal500ــار آلیاژهــاي مــذاب  . اســت Cuاگــر رفت Cd ــاي ــده K1000را در دم ــا قاع ــوان ب بت

 Regular     ضـریب اکتیویتـه مـس در آلیـاژ     هاي زیر در موردفرض کرد، کدام یک از جوابCu % Cd 50
صحیح است؟

1 (Culn / 0 0152 (Culn / 0 253 (Culn / 0 54 (Culn  1
شود؟تقریباً برابر یک اتمسفر میCaCO3ه فشار حاصل از تجزی) Cبرحسب (در چه دمایی - 57

TG T( J )   0 633000 ) CaOتشکیل(99

TG T(J)   0 )تشکیل(394000 g )CO2 (

TG T( J )   0 1203000 ) CaCO3تشکیل( 248

1 (45802 (13153 (11704 (900
گـراد  درجه سـانتی  240و 170جامد در دماهاي    Au  ،AuClفشار جزیی تعادلی کلر روي مخلوطی از        - 58

ح است؟متر جیوه است، کدام یک از عبارات زیر صحیمیلی220و 14به ترتیب برابر 
.در محدوده دمایی فوق واکنشی گرمازا استAuClواکنش تشکیل ) 1
.در محدوده دمایی فوق با افزایش شدید آنتروپی همراه استAuClواکنش تشکیل ) 2
. در محدوده دمایی فوق واکنشی گرماگیر استAuClواکنش تشکیل ) 3
.رابر صفر استدر محدوده دمایی فوق تقریباً بAuClگرماي واکنش تشکیل ) 4

گرماي نهان ذوب ایـن فلـز   . استK1000و دماي جوش آن K600در فشار یک اتمسفر دماي ذوب فلزي  - 59

Calدر دماي ذوبش    

mol
Lnpاز معادلـه    K600تـا   K298آن در فاصـله      و فشار بخـار   2200

T
  

13600 16

تغییـر آنتروپـی    . تقریباً یکسان اسـت    حالت جامد، مایع و گاز      3این فلز در    Cpدانیم که   می. کندپیروي می 

Calناشی از تبخیر یک مول از این فلز چند 

K
Calاست؟ 

(R )
mol.K

 2

1 (8/22 (2/53 (174 (25
این گاز به طور هم دما یـک  . قرارداردm310در یک سیلندر به حجمK100در دماي Neگرم گاز کامل    30- 60

/پیستون را که روي آن فشاري برابر  pa124 آورد به طوري که در انتهاي شود، به حرکت در میاعمال می5

Jفرآیند حجم آن دو برابر و تغییرات آنتروپی آن برابر     
/

K
8 گاز در طی Wمطلوبست محاسبه .گرددمی63

Ne(Mاین فرآیند؟  g) 20
1 (J12452 (J8633 (J124504 (J8630

موادخواص فیزیکی

معرف کدام صفحه کریستالی است؟Pدر تصویر استریوگراف مقابل، نقطه - 61
1 (( )0 112 (( )101
3 (( )1104 (( )1 10
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۸۷ 26

گروه آموزشی ایران مواد

:خالص باشد خواهیم داشتPbنبوده و خالص PbOزمانیکه : حالت دوم

PbO P bO SiO

Pb O

[a ]
Kp

a .(P )

 2
12
2

2

: توان نوشتدر یک دماي مشخص میبا توجه به ثابت بودن ثابت تعادل 

PbO P bO SiO /
PbO

[a ]
Kp Kp a /

( / )

 



            

 

4 4 4 52
11 2

9 2

5 1 5 1 1 110 10 10 0 5
2 210 2 2 2

1 2 5 10
ثابت تعادل : نکته درسیKp باشدمیدما ، فقط و فقط وابسته.

. صحیح است» 2«گزینه - 56

:توان گفتدر یک محلول با قاعده می
M

A BH RTX X  

X X /A B
R

/ / 


        0 5
2 500 2 1000 0 5 0 5 1

Cu Cu
Cu

Cd

Ln Ln
Ln /

X ( / )

 
      2 21 0 25

0 5

. صحیح است» 4«گزینه - 57

( )Ca O CaO 2
11
2

( )C O CO 2 22

( )Ca O C CaCO  2 3
33
2

کنیمل میبرسیم و براي انجام این مورد به روش زیر عمCaCO3حال باید از روي معادلات بالا به واکنش تجزیه شدن 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) CaCO CaO CO      3 24 1 2 3 4

( ) ( ) CO( ) ( )
G G RTLnKp G G RTLnP         

4 4 24 4

COPپس ،فاز گازي استCO2باشد و چون فقط atm1اگر بخواهیم فشار  2 ).است1 ) ( )
G G   

4 4 0

:هاگر واکنش را در تعادل بررسی کنیم خواهیم داشت ک

( ) ( )G G T T K C           
4 4 0 17600 150 0 1173 900

خواسته  چه واحديدوستان، مهمترین نکته تو این سوالات اینه که ببینید دما رو برحسب 
. حواستون باشه. زنندرو می3کنن و سریع گزینه خیلیا اشتباه می
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گروه آموزشی ایران مواد

خواص فیزیکی مواد
. صحیح است» 4«گزینه - 61

را پیدا کرد و با Mي توان ابتدا نقطه، میpيبراي پیدا کردن نقطه:راه اول
را به pي باشد، نقطهمیMي ي صفحه، قرینهpي توجه به این نکته که، صفحه

. دست آورد

اگر : نکته درسیN وسط(hkl) و(xyz)باشد، آنگاه:
N (h x,k y ,l z )   

M: پردازیمنستن این نکته به حل سوال میبا دا ( , , ) ( )     1 0 0 1 0 0 110
: آوریمرا به دست میpي را قرینه کرده و نقطهMحال 

M ( ) P 110
باشد را به دست آوریم و با توجه به می) 010(ي ي نقطهکه قرینهzي توانیم ابتدا نقطهبا استفاده از راه اول می:راه دوم

. را به دست آوریمpي ي گفته شده، نقطهنکته

در اینگونه سوالات، با دانستن این نکته که صفحات محیطی بر : نکته درسی
توان می). شودیعنی ضرب داخلی آنها صفر می(،صفحات مرکزي عمودي هستند

. را به راحتی حذف کرد2و1ي گزینه

. صحیح است» 2«گزینه - 62
ابتدا . ترین مبدأ را انتخاب کنیمبراي پاسخ به اینگونه سوالات ابتدا باید براي هر صفحه مناسب

O، خود مبدأ مختصاتAي بهترین مبدأ براي صفحه. کنیمرا حساب میAي اندیس صفحه
.باشدمی

: x , y , z  
1 1 1
2 2

با محورهاي مختصاتAمحل برخورد صفحه 

صفحه، باید بعد از به دست آوردن محل برخورد صفحه با محورهاي میلر یکدانیم براي به دست آوردن اندیسمی
: مختصات ، آنها را معکوس کنیم

:باشدمیOي، نقطهBي صفحهمحاسبه اندیس ترین مبدأ براي بهترین و مناسب: Bي اندیس صفحه

: x , y , z   
1 1 1
2 2 2

با محورهاي مختصاتBي محل برخورد صفحه

.به راحتی از دست داداین سوال رو با دونستن این نکات نباید
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گروه آموزشی ایران مواد

: کنیمي زیر استفاده میاز رابطهBو Aيصفحه2حال براي پیدا کردن اندیس فصل مشترك 
h k l

[( ) (( ) )) , (( ) ( )) , (( ( )) ( ))] [ ]             


2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 6 2 8
2 2 2

]با ساده کردن اندیس بدست آمده خواهیم داشت که ] [ ]


2

6 2 8 3 1 4

]از طرفی  ]3 1 ]و 4 ]3 1 . باشدصحیح می2پس گزینه دهند،هر دو یک راستا را نشان می4

. صحیح است» 3«گزینه - 63

. به خاطر سپردن جدول زیر براي حل اینگونه سوالات، الزامی است

PF ضریب فشردگی% (PF) عدد همسایگی(CN)شبکه کریستالیتعداد اتم


6

5261SC

3
8

6882BCC

2
6

74124FCC

2
6

74126HCP

3
16

3448DC)الماسی(

. ، پاسخ صحیح است3توان گفت که گزینه با دانستن این جدول می

تونید خیلی ثانیه می30به خاطر سپردن این جدول در کمتر از با دیدید که 
.راحت به این تست جواب بدید

توان به راحتی به اینگرچه حل این سوال زمان بر است، ولی با کمی تمرین می
.سوال پاسخ داد

 كتاب جمع بندى كنكور مهندسى مواد و متالورژى
  matshop.ir  :تهيه كتاب



۸۷35

گروه آموزشی ایران مواد

. صحیح است» 4«گزینه - 79
: شودوجود شیار در یک جامد باعث موارد زیر می

بعدي 3ایجاد حالت تنش کشش ) 1
تولید کار سختی موضعی زیاد) 2
)ایجاد تمرکز تنش(آهنگ کرنش افزایش)3

. صحیح است» 2«گزینه - 80

Gbفرانک رید سازي منبعفعالتنش لازم براي يرابطهبا توجه به

L
  که در آنLیابیم که ، در میطول منبع است

خواهد بودتر هر چه طول منبع بیشتر باشد، تنش برشی بحرانی لازم براي فعال شدن آن کم
B:توان نوشتبنابراین می C A A C BL L L     

. صحیح است» 1«گزینه - 81
E)دانیم که انرژي یک نابجایی متناسب با مربع طول بردار برگرز آن است می Gb )  ش خطی شو از طرفی ک2
( ) کمترین میزانبه دلیل اینکه شبکه تمایل دارد . (نابجایی داردکند که تمایل به مستقیم کردن خط ایجاد مینیرویی

متمایل به راست راآن ،، بدین ترتیب وجود کشش خطی در یک نابجایی نعلی شکل)انرژي را از طرف نابجایی تحمل کند
یم طول نابجایی کم ی نعلی شکل به یک نابجایی مستقي انرژي یک نابجایی، با تبدیل نابجایتوجه به رابطهکند و با شدن می

. خواهند شدسیستم و نابجایی داراي حداقل انرژي شده و درنتیجه
. صحیح است» 2«گزینه - 82

مورد پرسش لازم براي شروع رشد ترك نشاي که باید توجه کرد این هست که در سوال از ما حداکثر تمهمترین نکته
. قرار گرفته است

نکات درسی:
 اگرK بهthKکندبرسد، ترك شروع به رشد کردن می.
 اگرK بهICKشکندبرسد، قطعه می.

thKايآستانهضریب شدت تنش  

cmدقت کنید که در صورت سوال ترك داخلی به طول 

براي جایگذاري طول ترك در روابط . مشخص شده است50

MPaبه صورت ICKچرا که واحد (قرار دهیم mمربوط به شکست باید نصف طول ترك داخلی را بر حسب  mاست.(
m

thK m a MPa
/

/
 

            
 

1 2
1

0 25 55 10 100
0 5 10

اما اشکال از کجاست که جواب موجود نیست؟ چند حالت وجود دارد، !!! ر گزینه ها وجود نداردالبته این جواب صحیح د
رفته در نظر گmنبوده و طول ترك را اشتباها برحسبmبه cmطراح محترم حواسشون به تبدیل واحد :حالت اول

MPa: اند که در این صورت خواهیم داشت
/

   


5 10
0 5

.صحیح است2یعنی گزینه 

.بوده و اشتباه تایپی رخ داده است100مقدار 10بجاي عدد 2گزینه :حالت دوم
در این صورت ) با این عمل اشتباه(استفاده کرده است که ICKاز thKطراح محترم بجاي استفاده از :حالت سوم

MPa:خواهیم داشت
/    
 1

110 220
0 5 10

دوستان عزیز، لطفاً تمامی سوالات را تا پایان با دقت بخوانید و ببینید طراح چی خواسته
.بشهمونناجازه ندیم که بی دقتی و کم حوصلگی باعث حسرت سوال اشتباه زد. ازتون
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گروه آموزشی ایران مواد

یعنی از هر درس تخصصی خواص . سوالی کنکور کارشناسی ارشد مهندسی مواد هست15این آزمون آخرین آزمون 
.سوال در کنکور طرح شد15شیمی فیزیک و ترمودینامیک مواد فیزیکی مواد، خواص مکانیکی مواد؛

.مطرح شد، ارئه شده است87در جدول هاي زیر جزییات سوال ها و مباحثی که از هر درس در کنکور سراسري سال 
سختمعمولیراحتتعداد سوالخواص فیزیکی مواد

321کریستالوگرافیفصل اول
11عیوب کریستالیفصل دوم
11نفوذفصل سوم

5131هاي دوتاییدیاگرامفصل چهارم
11تایی3هاي دیاگرامفصل پنجم
زنی از جامدانجماد و جوانهفصل ششم
تابکاريفصل هفتم
فصل مشتركفصل هشتم

211مرزدانهفصل نهم
رسوب سختیفصل دهم

اسپینودالفصل یازدهم
11عملیات حرارتیفصل دوازدهم
11متفرقهفصل سیزدهم

هاي ، دو فصل کریستالوگرافی و دیاگرام87همانطور که از جدول بالا دیده می شود مهمترین فصل هاي کنکور سال 
.درصد کنکور را شامل شده است53,3سوال مطرح شده است که 8از این دو فصل . فازي بوده اند

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
سختمعمولیراحتتعداد سوالخواص مکانیکی

211تنش و کرنشفصل اول
7412نابجاییفصل دوم
هاي استحکام دهیمکانیزمفصل سوم

11خزشفصل چهارم
11خستگیفصل پنجم
413شکستفصل ششم
یکیآزمون هاي مکانفصل هفتم
متفرقهفصل هشتم

1387تحلیل کنکور کارشناسی ارشد سال 
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گروه آموزشی ایران مواد

یه مورد قشنگی که از جدول بالا کاملا مشخص است این است که دو فصل نابجایی ها و شکست، مهمترین فصل 
سوال مطرح شده است که به 11از این دو فصل . بوده اند87هاي درس خواص مکانیکی مواد در کنکور سال 

.درصد کنکور است73,3معناي 
!!!!کسی فقط به همین دوتا فصل تسلط داشت مکانیکی رو عااالیییی میزد87سال یعنی اگر در 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

سختمعمولیراحتتعداد سوالترمودینامیک
قانون اول ترمودینامیکفصل اول
211آنتالپیفصل دوم
11انتروپیفصل سوم

211ابع ترمودینامیکیتوفصل چهارم
33تعادل در سیستم هاي تک جزییفصل پنجم
گازهاي حقیقیفصل ششم
11واکنش هاي گازيفصل هفتم
321واکن هاي شامل فاز کندانسفصل هشتم

22محلول هافصل نهم

و a-xنمودار هاي انرژي آزاد، فصل دهم
11حالات استاندارد

متفرقهازدهمفصل ی
در درس ترمودینامک اصولا سوال ها خیلی خوب پخش می شوند و براحتی نمیشه فصل هاي خیلی مهم رو مشخص 

.کرد، البته در سال هاي دیگه خواهیم دید که فصل هاي پنجم، هشتم و نهم اهمیت بالاتري خواهند داشت
نکور کاملا معمولی در مورد دروس تخصص بود و یه ک87در کل بنظر تیم نویسندگان این کتاب، کنکور سال 

.انتظار میره که دوستان هنگام تست خودشون درصدهاي خوبی را از هر درس تخصصی زده باشند
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گروه آموزشی ایران مواد

. صحیح است» 3«گزینه - 38
xz

x
z x y V dzdxdy dxdyx

z


           

  
3

2 2 2 2
0

0 3
3 2

2
a x r cosx (x ) y

(*)z x y x y
b y r sin

                  

2 2 2
2 2 2 2 2 2 1 23 1 1

2 4 3 3 3

ها خودشون بهمون میگن که چجوري باید متغیر به متغیر حذف کنیم یا تغییر بعضی سوال: نکته درسی
چون اگر با فرض حالت قطبی . حالت بیضی را هم حتماً بلد باشیمفقط نکته مهم اینه که تغییر متغیر در . متغیر بدیم

. استabrحتما باید یادمون باشه که ژاکوبین حالت بیضی . کنیمساده تغییر متغیر بدیم باز هم گیر می
. صحیح است» 2«گزینه - 39

y x
x y

r sec x y x
xx

y

x y
x y

r c sec x y y
y

                                         
             

2 2
2 2

2 2
2 2

0
4

1
0 1

0 1
0 1

4 2
1

0 1
وقتی مفاهیم تغییر متغیر را بلد . ل نباید بترسیمگم از قیافه سواهاست که میاز همون سوال: نکته درسی

. باشیم، این سوال صرفاً بازي با متغیرهاست
. صحیح است» 2«گزینه - 40

z dz

C : xydx yzdy
B A y x dy dx

  
          


1

0 0
0 1

1
1 0 z

zxdz




0

0
 C

dz

x( x )dx


    
10

01 0

11
6

y dy

C :
A C x z dx dz

  

        


2

0 0
1 0

1
0 1

xydx
y

yzdy




0

0
 C

dy

zxdz z( z )dz



     
10

02
0

11
6

C C C C
yzdy xydx yzdy zxdz

 
      3 1 2 3

1 1
6 2

مشابه بالا
اگر یکبار  این تیپ سوال را خودمون کامل حل . هاي کلاسیک انتگرال مسیر هستوالجزء س: نکته درسی

براي یادگیري بهتر این . ترین حالتش استالبته این سوال ساده. که چه کارهایی باید انجام داد. کنیم دستمون میاد
.نوع مسائل یه سوال که اعدادش اینقدر رند نباشد را حل کنید

.ن معادله خط است که باید هم شیب خط و هم خود تغییر متغیر را درست تعیین کنیمنکته مهم درست نوشت

r cos
( r)drd

       
  

2 1

0 0
3 2 1 2 3 2 3

2
جایگذاري در معادله
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گروه آموزشی ایران مواد

Wفرض کنیم   - 36 f (x,y )      داراي مشتقات جزئی مرتبـه دوم پیوسـته وx u v

y u v

 
  

در ایـن صـورت   2

wعبارت زیر برابر با کدام مورد است؟           w w

x yx y

  
 
  

2 2 2

2 25 2 2

1 (w w

u v

 


 

2 2

2 22 (w w

u v

 


 

2 2

2 2
2

3(w w

u v

 


 

2 2

2 224 (w w w

u vu v

  
 
  

2 2 2

2 2

)تابع کدام مورد براي - 37 x y )f (x, y ) (x y )e  
2 22 است؟نادرست، 2

,در fتابع ) 1
 
 
 

2 2
2 2

,در fتابع ) 2. ماکزیمم مطلق دارد
 
  
 

2 2
2 2

.نقطه زینی دارد

)در fتابع ) 3 , )0 )در fتابع ) 4.ماکزیمم مطلق دارد1 , )0 .مینمم مطلق دارد0

zمساحت بخشی از مخروط - 38 x y 2 2 zکه بین صفحات 2 0 وx z 2 واقع شده، کدام است؟3

1 ( 32 ( 63 (2 34 (2 6

secانتگرال - 39 csec
f (rcos ,r sin )rdrd f (r cos ,r sin )rdrd


 

         24
0 0 0

4

برابر با کدام است؟

1 (
y

f (x,y )dxdy 
1

0 0
2 (f (x,y )dxdy 

1 1

0 0

3 (
x

f (x,y )dxdy 
1

0 0
4 (

x
f (x,y )dxdy 

1 1

0

)با رئوس    Cاگر مثلث   - 40 , , ) ,( , , )( , , )0 0 1 0 1 0 1 0 )، از نقطه    0 , , )1 1 . در جهـت عقربـه سـاعت دیـده شـود          1

گاه مقدار انتگرال آن
C

xydx yzdy zxdz کدام است؟

1 (
1
2

2 (1
2

3 (1
3

4 (1
3

x)جواب عمومی معادله دیفرانسیل - 41 y )dx xydy  2 23 2 کدام  است؟ 0

1 (x y cx 2 2 32 (x y cx 2 3 33 (x y cx 2 2 24 (x y cy 2 2

yیک فاکتور انتگرال براي معادلـه دیفرانـسیل         - 42 y( xy e xy y)dx (x y e x y x)dy     4 3 2 4 2 22 2 3 0

). استyاین فاکتور فقط تابعی از (کدام است؟ 

1 (F
y


12 (F
y
 2

13 (F
y
 3

14 (F
y
 4

1
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گروه آموزشی ایران مواد

. صحیح است» 2«گزینه - 69
نشان xبا نقطه نمودارآلیاژ در . ها ابتدا باید ترکیب آلیاژ را در مثلث مشخص کنیدسوالدقت کنید که براي حل این 

. داده شده است

و عبور کند در نتیجه یک خط بین منطقه xکنیم تا از نقطه یک خط رسم می(Cr)حال از نزدیکترین رأس 
.آوریمرا به دست میو حال با توجه به این خط درصد . شودرسم می

. صحیح است» 1«گزینه - 70

VG:عبارتست ازنزنی همگت انرژي آزاد براي جوانهتغییرا V G A V G        s

0

VG a G a     3 26
 براي پیدا کردنa .مشتق گرفته و برابر صفر قرار دهیمaنسبت به Gباید از *

V
d G

a G a
da


     23 12 0

V
V

a G a*
G


     


412 3

مکانیکی موادخواص
. صحیح است» 1«گزینه - 71

اما در عمل به دلیل اینکه در جلوي . رودنهایت میبه سمت بیبرود r0طبق رابطه داده شده در صورت سوال اگر
. رسدهیچگاه میزان تنش ایجاد شده به بینهایت نمی،شودترك یک منطقه تغییر شکل پلاستیک ایجاد می
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گروه آموزشی ایران مواد

شیمی فیزیک و ترمودینامیک
Pاتمسفر روي مسیري به معادله 3مقداري گاز با فشار اولیه    - 91 V 5 2منبسط شده و حجـم آن تـا   2

انجام شده است؟Lit-atmل چقدر کار برحسب در اثر این تحو. یابدلیتر افزایش می
1(12 (23 (5/24 (3

کند؟فشار بخار فلزي در دو حالت جامد و مذاب از روابط زیر پیروي می- 92

ln P( atm) lnT
T

   
34000 2 در حالت جامد34

ln P(atm) ln T
T

   
31000 3 در حالت مذاب35

تر است؟نزدیکCalبه کدام مورد برحسب K1000دماي تغییر آنتالپی ناشی از ذوب یک مول از این فلز در 
1(32002 (40003 (60004 (8000

93 -G    در چه دمایی برحسب کلوین . اکسیداسیون کربن و وانادیم داده شده است(K)  توانـد  کـربن مـی
تولید کند؟ atm1با فشار COاکسید وانادیم را احیا کرده و گاز 

C( s ) O ( g ) CO( g ) G T      2
1 111700 105
2

V( s ) O ( g ) VO( s ) G T      2
1 424700 95
2

1(15442 (15653 (19504 (1988
ــنش - 94 ــراي واک (s)ب (g) (s) (g)FeO H Fe H O  2 ــاي  2 ــادل در دم ــریب تع ــر K1000ض Kبراب /0 23
%، N240%از اگر ترکیب گ. باشدمی H240 و% H O220کند؟واکنش فوق چگونه تغییر می. باشد

. رودمیFe(s)به سمت تولید )1
. رودمیFeO(s)به سمت تولید ) 2
.واکنش از ابتدا در تعادل است) 3
. بینی نمودتوان پیشدر گاز با اطلاعات داده شده نمیN2با توجه به وجود ) 4

.  است0/0625دل واکنش شیمیایی گازي زیر معادلثابت تعاK700در دماي - 95
(g) (g) (g) (g)A B C D  

/0اگر در دماي فوق /0وAمول 5 لیتر وارد واکنش شوند، پس از برقراري 5اي به حجمر محفظهدBمول5
برحسب مول چقدر است؟Dتعادل مقدار 

1(02/02 (25/03 (1/04 (5/0
پـذیر  سیستمی به طور خود بخود از حالت تعادل اول خود به حالت تعـادل دوم از دو طریـق برگـشت                    - 96

تغییر آنتروپی براي محیط چگونه است؟. ل یافته استتحو) رسیبلایریو(ر پذیو غیر برگشت) ریورسیبل(
.ناپذیر استپذیر کمتر از فرآیند برگشتدر فرآیند برگشت)1
. ناپذیر استپذیر بیشتر از فرآیند برگشتدر فرآیند برگشت) 2
. باید دماي محیط را داشت تا بتوان اظهارنظر کرد) 3
. دارددر دو فرآیند تفاوتی ن) 4

بنـامیم، کـدام یـک از مـوارد در خـصوص یـک              و ضریب تـراکم را      اگر ضریب انبساط حجمی را      - 97
سیستم بسته با کار انبساطی صحیح است؟

1(T
S

( )
V


 


2 (T

S
( )

V

 
 

 

3 (T
S

( )
V

 


 
4 (T

S
( )

V
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گروه آموزشی ایران مواد

. صحیح است» 3«ینه گز- 95
                         A +  B   C + D

قبل واکنش005/05/0
xxx/ 0 5x/ 0 بعد واکنش5
xxx/ 0 5x/ 0 کسر مولی5

x
/ / / x x

/ x
    


0 25 0 125 0 25

0 5
x

Kp Kx /
( / x)

  


2

2 0 0625
0 5

/
/ / x x /

/
    

0 1250 125 1 25 0 1
1 25

. صحیح است» 1«گزینه - 96
)اگر سیستم را گرمازا  H ) 0توان گفت فرض کنیم میsysS 0 و0محیطS

هر دو حالت را باید بررسی کنیمحال
uniSپذیر در برگشت 0توان گفتپس می :sys envS S  
uniSناپذیر در برگشت 0  محیطاست پس باید مقدارS تا ) استچون مثبت(بزرگتر شودuniS گرددبزرگتر از صفر .

نکته خوب:sysSپذیر و ناپذیر یکسان استو در هر دو حالت برگشتتابع حالت است.

. صحیح است» 3«گزینه - 97

T
dS

( ) ?
dV



T:       داریمکسول اروابط مطبق V
dS dP

( ) ( )
dV dT



PVآل داریم که گاز ایدهيبا توجه به معادله RT  اگر ازP نسبت بهTمشتق بگیریمV
dP R

( )
dT V

و

Rدانیم کهمی P

V T
 .توان گفتپس می:T

dS P
( )

dV T
.آل دانیم که براي گازهاي ایدهمی

T
 

و 1
P

 
است پس 1

T: کهرسیممیبه این نتیجه 
dS

( )
dV





.
. صحیح است» 3«گزینه - 98

Cr O Al Cr Al O  2 3 2 32 2
Cr، یک مول Alمول 2دقت شود که طبق واکنش داده شده به ازاي  O2 در صورت سوال ذکر شده . شودمصرف می3

Crمول 3که است  O2 Crموجود است، یک مول ازAlمول 2با توجه به اینکه تنها . وجود دارد3 O2 با آن واکنش داده و 3
. شودبا محصولات گرم میدر ظرف مانده و همراه هواکنش ندادکه مول آن 2

. واکنش را به دست آورده و در معادله زیر قرار دهیمHدست آوردن دماي شعله کافی است تا براي ب

T

Cr Al O Cr O( Cp Cp Cp )dT    2 3 2 3298
150000 2 2

(T ) T (K) T C        150000 100 298 1500 298 1525

پس ذکر . شدکردیم نتایج به دست آمده برعکس میاگر سیستم را گرماگیر فرض می* 
!!!گرمازا یا گیر بودن اهمیت دارد که در سوال ذکر نشده است 

tn 1
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گروه آموزشی ایران مواد

BMبا جرم مولکولی Bوقتی ماده   - 94  AMبـا جـرم مولکـولی    Aز ماده گرم ا1000در40  حـل شـود،   20
B:  آیدحل شده از رابطه زیر به دست میBرابطه حجم کل سیستم با تعداد مول  BV n n (cm )   2 3920 2 4

BV در ترکیبBX /0 ؟متر مکعب بر مول استچند سانتی5
1(952 (4023 (4604 (920

Blnونمایـد از قانون هنـري تبعیـت مـی   Bرفتار جزء  A–Bدر آلیاژ مذاب    - 95 /
T

 
  

6000 0 . اسـت 04

)Mگرماي انحلال آلیاژ  H )نماید؟از کدام رابطه پیروي می

1(
ARX

60002 (
BRX

60003(ARX60004(BRX6000

: هافرض کرد و براي این محلول(Regular)توان با قاعده را میTدر دماي A-Bهاي مذاب محلول- 96
M

A BH X X  
باشد، کـدام    Cal6000در دماي فوق     Bدرصد مولی   40حاوي A-Bبراي یک مول محلول مذاب      MHاگر  

Bxsهاي زیر در مورد انرژي آزاد اضافی یک مول  یک از گزینه  
B(G برحسب کالري در محلـول و آنتروپـی   (

xs(Sاضافی  Aیک مول محلول ( %B Calبرحسب 40

K
صحیح است؟

1(, 0 90002 (, 2 6000
3 (,10 04 (, 140 8000

SOسیستمی شامل   - 97 (g),Zn(g),SO (g),O (g),ZnO(s),ZnS(s)3 2 (F)ي  تعداد درجه آزاد  . باشدمی2

به ترتیب کدامند؟(R)و تعداد واکنش مستقل 
1(2  ،32 (2 ،13 (1 ،24 (0 ،3

مذاب خـالص در دمـاي   Znفشار بخار . استZn–Cd ،mmHg40فشار بخار آلیاژ مذاب     K900در دماي - 98
و پتانـسیل   در آلیـاژ را      Znاگر پتانسیل شـیمیایی     . است Znدرصد مولی فاز بخار     20وmmHg16فوق  

Calها صحیح است؟ بنامیم، کدام یک از گزینهمذاب خالص را Znشیمیایی 
R

mol.K
 2

1(ln   1800 22 (ln   900 33(ln   1800 44 (ln  
4
5

grدانسیته این فلز در حالـت جامـد         . استK800دماي ذوب فلزي در فشار یک اتمسفر      - 99

cm36    و در حالـت

grمذاب  

cm35هاي زیر  کالري به ازاي هر گرم باشد، کدام یک از پاسخ         20اگر گرماي نهان ذوب این فلز     . است

در مورد میزان تغییر فشار لازم براي یک درجه افزایش دماي ذوب این فلز برحسب اتمسفر صحیح است؟
Cal cm .atm

R
mol.K mol.K

 
3

2 80

30افزایش ) 1084کاهش ) 1243هش کا) 3002افزایش )1
شود تا مطابق واکنش    اجازه داده می   Dو یک مول     Bدو مول   ،  Aبه مخلوط اولیه گازي شامل یک مول        - 100

A B C D  2 3 0/مخلوط تعادل گازها شامل . به شرایط تعادل برسند   2 تعـداد کـل   . باشـد میCمول 9
زي در این مخلوط تعادل کدام است؟هاي گامول
1(42 (6/43 (6/54 (4/6
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. صحیح است» 1«گزینه - 97
P (ZnS, ZnO, [SO , Zn, SO , O ]) 2 3 23C (S, O, Zn) 3

F C P F F        2 3 3 2 2
N (ZnS, ZnO, SO , Zn, SO , O ) 2 3 26
C N R R R      3 6 3

. صحیح است» 1«گزینه - 98
M M Zn

zn zn Zn Zn Zn
Zn

P
G RTLna G RTLn( )

P
      0

P / MZn
Zn

PZn

/
G Ln Ln 

 


      0 2 40

16

0 2 402 900 1800 2
16

. صحیح است» 4«گزینه - 99

dP dP atm
( )


   



20 4 301800
30

dP H
dP

dT T V ( )


  
  

8020
2

1 1800
5 6

. ستصحیح ا» 2«گزینه - 100
D 2C3BA2
قبل واکنش1021

x1 2x3x2x1 بعد واکنش2
tn:           باهاي بعد واکنش برابر خواهد بوددر نتیجه تعداد کل مول x x x x x        1 2 2 3 1 2 4 2

t(nها را یافته و تعداد کل مولxپس . اشاره کرده است9/0را بعد از واکنش Cهاي در صورت سوال تعداد مول .یابیمرا می(
tx / x / n / mol    3 0 9 0 3 4 6

. صحیح است» 1«گزینه - 101
.شوددر نمودار الینگهام میکاهش شیب عثذوب شدن اکسید فلز با

HدهندهنشانK0اختلاف بین محل برخورد امتداد شیب خط بعد از تحول و خط قبل از تحول در دماي  تحول
. باشدمی)ذوب شدن اکسید فلز(

. صحیح است» 3«گزینه - 102

K
Cal

PbO SO PbSO G
mol

     0
3 4 1000 24600

SO

G G RTLn G Ln
P /

         
3

1 124600 2000
0 01

Cal
G / G

mol
         24600 2000 2 2 3 15400

. صحیح است» 3«گزینه - 103
M CO MO CO , LnK / K exp( / )       2 1 8 1 8

P P COCO COCO MO

CO M CO

PP a
K exp( / )

P a P

  
   


1 22

2 2

1
1 8

COP
exp( / )

 
 2

1
1 1 8CO COP exp( / ) P   2 21 8 1
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سوالات زبان عمومی و تخصصی
PART A: Vocabulary
Directions: Choose the word or phrase (1) , (2) , (3), or (4) that best completes the blank.
Then mark the correct choice on your answer sheet.
1- You might not be thinking about cholesterol yet, but high levels of cholesterol increase
your ………….. of heart disease, so find out what your level is now.

1)risk 2) level 3) strength 4) exposure
2- With the …………… of the Internet, working from home has become a real
phenomenon.

1) demonstration 2) credibility 3) advent 4) dexterity
3- The teacher was gratified to see two older students ……………. to settle the
playground dispute between a number of third and fourth graders.

1)raise 2) encourage 3) promote 4) intervene
4- Even though the unemployment rate continues to ………… , voters are still unhappy
with the president’s economic plan.

1)restore 2) abandon 3) abate` 4) delay
5- Her maudlin display of tears at work did not impress her new boss, who felt she should
try to control her ……….. .

1) emotions 2) secrets 3) errors 4) restrictions
6- The heavy rain did not ………… , so they cancelled their camping trip.

1) emerge 2) evaporate 3) subside 4) collapse
7- Whitney is ……….. about her shoes, arranging them on a shelf in a specific order,
each pair evenly spaced.

1) spectacular 2) fastidious 3) conscientious 4) conventional
8- This agreement is very ………… and open to various interpretations.

1)intentional 2) diverse 3) superficial 4) ambiguous
9- Because our instructor was so unclear, I had to continually ask him to ………… and
repeat what he was saying.

1) justify 2) clarify 3) emerge 4) improvise
10- Because of the chef’s ………. cooking style, his food is easily identified in a taste test.

1) experimental 2) filexible 3) distinct 4) constant

PART B: Cloze Passage
Directions: Read the following passage and decide which choice (1) , (2) , (3) , or (4) best
fits each space. Then mark the correct choice on your answer sheet.

Remembering the past is an integral part of human existence. Without a good memory,
you would not be able to drive to work, hold a meaningful conversation with your childern.
(11) ……….. a book or prepare a meal.

Memory has fascinated humans since (12) ……….. ; Plato famously compared our
memory to a wax tablet that is blank at birth (13) ………. on the impression of the events
from our life. Only in the past hundred years, though, (14) …………. systematic objective
techniques that have enabled us to study our recollections of the past with scientific
accuracy and reproducibility . These range from laboratory tests of our ability to remember
verbal and visual materials (15) ………….. more recent brain-imaging approaches.
11- 1) then read           2) reading                 3) to read                    4) read
12- 1) ancient times          2) ancient time            3) time of ancient       4) times of ancient
13- 1) slowing taking        2) to slowly take           3) and slowly takes     4) that slowly takes
14- 1) psychologists have developed                  2) have psychologits developed
      3) with psychologists developing                    4) for psychologists to develop
15- 1) with                        2) from                       3) in                          4) to
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گروه آموزشی ایران مواد

سوالات زبان عمومی و تخصصی
واژگان-قسمت اول

.  صحیح است» 1«گزینه - 1
پس اندازه . بردحمله قبلی را بالا می................. شما ممکن است هنوز به کلسترول فکر نکرده باشید، ولی کلسترول بالا، 

.کلسترول خود را بیابید
در معرض قرار گرفتن) 4استحکام، قدرت                 ) 3درجه                        ) 2ریسک                        ) 1

.  صحیح است» 3«گزینه - 2
.اینترنت، کار کردن از خانه یک پدیده طبیعی است.......... با 
مهارت) 4پیدایش) 3نی بودناعتبار، باور کرد) 2نمایش، اثبات                ) 1

.  صحیح است» 4«گزینه - 3
.آموزان سوم و چهارم پایان یابدتا دعواي بین تعدادي ازدانش............... آموزان بزرگتر معلم لذت برد که دید دوتا از دانش

دنمداخله کر) 4ارائه کردن، ترویج دادن        ) 3تشویق کردن) 2بالا بردن، بلند کردن) 1
.  صحیح است» 3«گزینه - 4

.است، راي دهندگان همچنان از برنامه اقتصادي رییس جمهور ناراضی هستند............... نرخ بیکاري در حال از آنجایی که
تاخیر) 4کم شدن) 3رها کردن، واگذار کردن)2باز گرداندن) 1

.  صحیح است» 1«گزینه - 5
بایـست  کـرد مـی   او احـساس مـی    . ، رییس جدیدش را تحت تاثیر نگذاشـت       کاردر محل   نشان دادن ضعفش بصورت اشک      

. را کنترل کند............. تلاش کند تا
محدودیت ها) 4خطاها) 3اسرار) 2احساسات) 1

.  صحیح است» 3«گزینه - 6
.ها سفر اردویی خود را کنسل کردندنکرد، بنابراین آن.............. باران شدید

سقوط، فروریختن) 4فروکش کردن) 3تبخیر شدن) 2پدیدار شدن) 1
.  صحیح است» 2«گزینه - 7

.گذاردها را با ترتیب خاصی، هرجفت را کنار هم، در یک قفسه میآن. است.......... هایش ویتنی در مورد کفش
مرسوم) 4با وجدان ) 3گیرانه، مشکل پسندسخت) 2دیدنی و جذاب) 1

.  صحیح است» 4«گزینه - 8
.است و تفاسیر متعددي دارد................... ین توافق بسیارا

مبهم) 4سطحی، ظاهري) 3گوناگون) 2عامرانه) 1
.  صحیح است» 2«گزینه - 9

.گفتو تکرار کند که چه می.......... بایست پیوسته از او بپرسم تا ، من میبسیار نامفهوم بودبه دلیل اینکه مربی ما 
البداهه ساختنفی) 4پدیدار شدن) 3توضیح دادن) 2توجیه کردن) 1

.  صحیح است» 3«گزینه - 10
.غذاهایش به سادگی در تست مزه قابل شناسایی است. است........... به دلیل اینکه مدل آشپزي آشپز 

ثابت) 4واضح) 3پذیرانعطاف) 2تجربی) 1
گرامر: دومقسمت 

توانی به سمت محل کار بدون یک خاطره خوب، تو نمی. استیادآوري گذشته یک بخش جدانشدنی از وجود بشر
.یا غذا حاضر کنی. .)....11......(رانندگی کنی، یک مکالمه با مفهوم با فرزندانت را ادامه دهی، یک کتاب 
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