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:چكيده
 ايي صٌقت ًیضّاي ًَيي دس اػت. فٌاٍسي وـَس يه لذست وٌٌذُ تقییي ّايفشصِ اص يىی اهشٍصُ صٌقت خَدسٍ

 تاصاس ًاًَ تِ فٌاٍسي خولِ اص ًَيي ّايفٌاٍسي داسد. تا ٍسٍد ايٍيظُ خايگاُ فشصِ ايي اص هْوی تخؾ فٌَاى تِ

تشاي دس صٌقت خَدسٍ ايي فٌاٍسي  ّايؿٌاخت ٍ واستشد واساتش، صٌايـ هشتثظ تا خَدسٍ ٍ تدْیضات ػاخت

فٌاٍسي  تاؿذ.تت دس ايي صٌقت فؾین اهشي ضشٍسي هیگشاى خْت خلَگیشي اص ٍاسدات تیؾ اص حذ ٍ سلاپظٍّـ

 . ّا اػتّاي هْن ايي فٌاٍسي هَضَؿ ًاًَ پَؿؾوِ يىی اص تخؾًاًَ دس صٌقت خَدسٍ واستشدّاي فشاٍاًی داسد 

 هَتَسّاي پلیوشي تِ فلت خَاصی هاًٌذ اػتحىام ، ػفتی ٍ پايذاسي حشاستی دس ػاخت ًاًَواهپَصيتّاي پَؿؾ

ؿاػی فلضي تِ فلت اػتحىام ٍ ػختی تالا، واستشدّاي ٍػیقی دس ّاي ًاًَ واهپَصيت ّايپَؿؾؿًَذ. اػتفادُ هی

تشسػی ًاًَ فلاٍُ تش  دس ايي پظٍّؾ ّا،پَؿؾداسًذ. تا تَخِ تِ واستشدّاي تؼیاس گؼتشدُ ًاًَ  خَدسٍ ٍ تذًِ

تَخِ تِ تا  پشداختِ ؿذُ اػت.دُ اص آى ّا ٍ واستشد آى دس صٌقت خَدسٍ، تِ تشسػی پیـشفت ايشاى دس اػتفاپَؿؾ

ًاًَ واهپَصيت پلیوشي واستشد صيادي دس صٌقت خَدسٍ داسد ٍ ّاي پَؿؾ تِ خصَف ّاپَؿؾًاًَ ايي پظٍّؾ 

 تاؿذ.ّا ضشٍسي هیپَؿؾ ًاًَ اػتفادُ اص ايي ،تشاي سلاتت خْاًی لیٍّاي تلٌذي تشداؿتِ ايشاى دس ايي ضویٌِ گام

 صٌقت خَدسٍ ت،، ًاًَ واهپَصيپَؿؾ ًاًَ :یدیکلمات کل

 

 . مقدمه:1

ّايی اػت وِ ؿشٍؿ تِ  صٌقت خَدسٍ يىی اص صهیٌِ

دس اخضا ٍ  ًاًَفٌاٍسي هضاياي  گیشي اص تْشُ

ّاي هختلف وشدُ اػت. ايي واستشدّا، اص  ػیؼتن

ّا ٍ  ّاي واتالیضٍسي گشفتِ، تا پلاػتیه هثذل

ّاي ػثه ٍصًی وِ تْشُ ػَخت ٍ فوش  سٍوؾ

ؿًَذ. تمشيثاً  دٌّذ، ؿاهل هی افضايؾ هی َدسٍ ساخ

 تَاى تِ ٍػیلِ فٌاٍسي ًاًَ، توام لغقات خَدسٍ سا هی

سلاتت دس صٌقت خَدسٍ، اص يه  .(1)تْثَد تخـیذ

تلاؽ تشاي واّؾ ّضيٌِ ٍ اص ديگش ػَ،  ػَ دس صهیٌِ

هحیغی  صيؼت هـىلات افضايؾ واسايی ٍ غلثِ تش

ؿاهل  ت خَدسٍفَاهل اصلی سلاتت دس صٌق اػت.

لیوت، ايوٌی ٍ اهٌیت، واسايی ػَخت، استثاعات ٍ 

اعلافات، فولىشد تْتش، واّؾ آلَدگی َّا، صيثايی، 

دس تواهی ايي صهیٌِ ّا، فٌاٍسي  تاؿذ وِهی ساحتی

واستشدّاي  1دس ؿىل . وٌذًمؾ هْوی ايفا هیًاًَ 

دس صٌقت خَدسٍ ًـاى دادُ ؿذُ اػت.  ايي فٌاٍسي

ّاي واسايی لغقات خَدسٍ اص پَؿؾ تشاي تالا تشدى

َخات خَدسٍ ِ فٌَاى هثال پَؿؾ سٍي هٌؼًاًَيی ت

 سيٌگ،سٍوؾ صٌذلی، پَؿؾ سٍي ؿیـِ، هاًٌذ 

ّاي اًتمال ، اخضاي ػیؼتنٍ لغقات هَتَس ،تذًِ

دس ايي ؿَد. غیشُ اػتفادُ هی لذست ٍ ؿاػی ٍ
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 َدسٍ پشداختِ ؿذُ اػت.دس صٌقت خّا ٍ واستشد آى تِ تشسػی ٍ ًاًَ پَؿؾًیض پظٍّؾ 

 . کاربرد فناوری نانو در صنعت خودرو1شکل

 

:هانانو پوشش. 2

 کامپوزیتی در خودرونانوهای پوشش

ًاًَ واهپَصيت ّا دس دٍ فاص تـىیل هی ؿًَذ. دس فاص 

ؿَد وِ اٍل، ػاختاسي تلَسي دس اتقاد ًاًَ ػاختِ هی

سٍد. صهیٌِ اتشيغ( ًاًَ واهپَصيت تِ ؿواس هیصهیٌِ )ه

هوىي اػت اص خٌغ پلیوش ، فلض يا ػشاهیه تاؿذ. دس 

فاص دٍم، رساتی دس همیاع ًاًَ تِ فٌَاى تمَيت وٌٌذُ 

تشاي اػتحىام، هماٍهت، ّذايت الىتشيىی ٍ ... تِ فاص 

وِ صهیٌِ اييؿًَذ. تؼتِ تِاٍل يا هاتشيغ افضٍدُ هی

، آى سا اي تـىیل ؿذُ تاؿذچِ هادُ ًاًَواهپَصيت اص

وٌٌذ. دػتِ پلیوشي، فلضي ٍ ػشاهیىی تمؼین هی 3 تِ

ّاي پلیوشي تِ فلت خَاصی هاًٌذ ًاًَواهپَصيت

-اػتحىام، ػفتی ٍ پايذاسي حشاستی ٍ ًاًَ واهپَصيت

ّاي فلضي تِ ػثة ػثىی، اػتحىام ٍ ػختی تالا، 

  . (2)ذواستشدّاي ٍػیقی دس صٌايـ خَدسٍ ػاصي داسً

 صٌقتی اػتفادُ اٍلیي: پلیوشي واهپَصيتْاي ًاًَ -الف

دس  سع خان تا ؿذُ تمَيت ّايواهپَصيت ًاًَ اص

 دس تايویٌگ صًدیش پَؿؾ وشدى دسػت يصهیٌِ

 واس ايي تضسيمی گیشيلالة اػت وِ تَػیلِخَدسٍ 

 ؿذُ يافتِ حفاؽتی دػت ٍصى .اػت گشفتِ صَست

 فلت ايي وِ اػت %25 تايویٌگ صًدیش پَؿؾ تشاي

 دس آلی فیثشّاي هحتَي تَدى ووتش خاعش تِ اهش

 الیاف تا ؿذُ تىویل پشٍپلیي يا ًايلَى همايؼِ تا

 ٍ خَب صلثیت هَاد . ايي(4تاؿذ)هی ايؿیـِ

 ٍ دس دٌّذهی ًـاى خَد اص تالايی حشاستی پايذاسي

 دس ّاًاًَواهپَصيت اص تَيَتا ؿشوت 1990 ػال اٍايل

 وٌاس وشد. دس اػتفادُ خَدسٍ يوٌیا پَؿؾ ووشتٌذ

 ًاًَ اص ًیض هیتؼَتیـی ؿشوت تَيَتا ّايفقالیت

 ًوَد. ٍيظگی هَتَس اػتفادُ سٍوؾ دس ّاواهپَصيت

 تا صياد ػختی ٍ اػتحىام ؿاهل ّاواهپَصيت ًاًَ ّاي

 ٍ گاصّا ًـت اص خلَگیشي لاتلیت ووتش، ٍصى

javascript:;
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 گشهايی تالا، سػاًايی افَخاج دسخِ هايقات،

 دس تالا هماٍهت ٍ احتشالی ضذ خاصیت ،یىتشيالى

 ًَؿ (. ايي2)تاؿذهی حشاست ٍ ؿیویايی هَاد تشاتش

 واپَت صيشيي پَؿؾ تشویثات دس ّا واهپَصيت

. دس حال حاضش، اوثش ؿًَذهی خَدسٍ تىاس تشدُ

هصشف دس لغقات خَدسٍيی  ّاي هَسدًاًَواهپَصيت

تاؿٌذ هیفیلش  -دس حمیمت اص ًَؿ ًاًَواهپَصيت پلیوش

 PP ،ABS ،PA، SBRتَاًذ تش پايِ ٍ هادُ پلیوشي هی

ٍ ... اًتخاب گشدد. افضٍدًی ًاًَيی تىاس سفتِ دس ايي 

تَاًذ ًاًَولی، ًاًَتیَب وشتٌی يا واهپَصيت ّن هی

ّاي ًاًَيی هقوَل تاؿذ. دس حال ػايش افضٍدًی

ّاي ًاًَولی حاضش، تا افضٍدى هماديش ووی اص افضٍدًی

تَاى خَاف پلیوش هی PP  ٍABSّاي پلیوشي تِ پايِ

پايِ سا تِ هیضاى لاتل لثَلی تْثَد تخـیذ. اص خولِ 

ّاي لغقات خَدسٍيی وِ دس ايشاى تا ًاًَواهپَصيت

ّاي اًذ ؿاهل ًاًَواهپَصيتپلیوشي ًوًَِ ػاصي ؿذُ

، 405)ّاٍصيٌگ چشاك خغش خَسٍي پظٍ  ABSپايِ 

ٍ  ECUثِ ّاٍصيٌگ چشاك خغش خَدسٍي سٍآ، خق

هحافؼ َّاوؾ تخاسي ٍ ...( ٍ  دسب آى، لاب

ّاٍصيٌگ چشاك خلَ، ) PPّاي پايِ ًاًَواهپَصيت

، لغقات 405ّاي خاًَادُ خَدسٍي پظٍ لاب ػتَى

هدوَفِ داؿثَسد خَدسٍّا، پشٍاًِ في سادياتَس، ٍ 

هی تاؿذ. ّوچٌیي تشاي خلَگیشي اص  لالپاق چشخ(

اي ًاًَ واهپَصيتی ّتالی هاًذى له ٍ وثیفی اص پَؿؾ

تش سٍي غشتیله فشهاى ٍ سيٌگ چشخ ًیض اػتفادُ ؿذُ 

اػت. حتی ايي پَؿؾ ّا سا سٍي ػغح داخلی تان 

ًـت تخاس تٌضيي هَسد ّاي تٌضيي تشاي خلَگیشي اص 

 .(3)اػتفادُ لشاس گشفتِ اػت

ًاًَ  اػتفادُ اص: فلضي ّايواهپَصيت ًاًَ - ب

حدین  ختاسيػا تشویثات صَست تِ فلضي تلَسّاي

 (5تاؿذ)هی صيادي داساي واستشد خَدسٍ صٌقت دس

 هاؿیي تذًِ دساص پَؿؾ دّی اػتفادُ  تا عَسيىِتِ.

 سلاتت خذيذ ّايواهپَصيت ًاًَ تا لادسًذ آلات

 هضاياي تلَسّاي فَلاد ًاًَ هثال عَس تاؿٌذ. تِ داؿتِ

 ٍ وٌٌذ هی ايداد اػتحىام دسخِ دس استماي صيادي

 وشدُ اػتفادُ خَدسٍّايؾ دس آى صا تَيَتا ؿشوت

 اًشطي اتلاف اص پیـگیشي تشاي حاضش حال دس .اػت

 ًؾیش ّاي ًاًَوشيؼتالیتا ػشاهیه هَتَس ػیلٌذسّاي

 وِ اػت ؿذُ دادُ پَؿؾ عَسي آلَهیٌا صيشوًَیا ٍ

 ٍ داؿتِ خَدسٍ ًگِ دس هؤثشتشي عَس تِ سا حشاست

 ػَخت اص تیـتشي واسائی تا ٍ واهل احتشاق دس ًتیدِ

 آلَهیٌیَم اوؼیذ رسات ًاًَ پیًَذد. افضٍدىهی ٍلَؿ تِ

 ػايیذگی تشاتش دس آى هماٍهت وِ ؿَد هی تافث ًیض

 .(1تاؿذ) فَلادي ّايياتالاى ّواًٌذ

  خودرو های نانویی بر روی شیشهپوشش

تشٍص تصادفات تِ فلت فذم ديذ هٌاػة ٍ وافی، تِ 

تاساى ٍ گشد خصَف دس ؿشايظ خَي ًاهؼافذ هاًٌذ 

ّا ٍ غثاس، ًیاصهٌذي صٌقت خَدسٍ سا تِ ايداد ؿیـِ

ّاي ضذله دس خَدسٍ ايداد وشدُ اػت. تا ٍ آيٌِ

ؽَْس فٌاٍسي ًاًَ، ًِ تٌْا دس هَسد خَدسٍّاي دس 

حال ػاخت ايي اهىاى فشاّن ؿذُ اػت، تلىِ 

واسگیشي ّاي هخصَف ايي اهش ًیض تشاي تِسٍوؾ

ايي  ػاختِ ؿذُ اػت.دس هَسد خَدسٍّاي هَخَد، 

ًَؿ سٍوؾ سٍي ؿیـِ خَدسٍّا هَخة دفـ آب ٍ 

تَاى ػغح آى ساحتی هیرسات گشد ٍ غثاس ؿذُ ٍ تِ

سا تویض وشد. ايي سٍوؾ ّوچٌیي ضذػايؾ تَدُ ٍ 

فلاٍُ تش هماٍم تَدى دس تشاتش پشتَّاي فشاتٌفؾ، اص 

دٍاهی عَلاًی تشخَسداس اػت. فوش ايي هحصَل، 

سٍ تا پٌداُ ّضاس ویلَهتش ٍ سٍي ؿیـِ خلَي خَد

ّايی وِ دس خْت حشوت هاؿیي سٍي ؿیـِ پٌدشُ

تَاًذ هیؿیـِ ايي  سػذ.لشاس ًذاسًذ تا پٌح ػال هی

 400اؿقِ هادٍى لشهض وِ عَل هَج آى ووتش اص 
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ًاًَهتش ٍ ّوچٌیي اؿقِ هاٍساء تٌفؾ وِ عَل هَج 

تاؿذ سا تغَس واهل يا ًاًَهتش هی 800آى تیـتش اص 

اص آى خزب ًوايذ ٍ هحذٍدُ سٍؿٌايی وِ  تخـی

تاؿذ ٍ عَل هَج آى هَسد ًیاص تشاي تیٌايی اًؼاى هی

 ًاًَهتش اػت سا واهلاً فثَس دّذ. 800تا  400هاتیي 

-هقوَلاً اص ٍسٍد گشها ٍ ػشها خلَگیشي هی ّوچٌیي

 اص .(3)ّا ًشخ تاتؾ ووی داسًذًوايٌذ ٍ ايي ؿیـِ

 طل -ػل سٍؽ ِت ؿذُ تَلیذ ًاًَوشيؼتال هَاد

-ؿیـِ تشاي هَادي فٌَاى تِ تَاىّا( ًیض هی)آئشٍطل

 ٍ تاتؾ ٌّگام تِ وِ وشد َؿوٌذ اػتفادُّ ّاي

 ؿًَذ.هی ٍ هات تیشُ آفتاب ًَس ؿذيذ دسخـؾ

 ّاايي ؿیـِ تاتذهی ووتش خَسؿیذ ًَس وِ ٍلتی

 خاصیت ّاؿیـِ ايي ؿًَذ. ّوچٌیيهی تشسٍؿي

 تشاي هفیذي ٍيظگی وِ داسًذ ؿًَذگی تویض خَد

تاؿذ. هی ٍ غثاس پشگشد حشوت خَدسٍ دس هحیظ ّاي

ؿاهل  ّا دس خَدسٍدّی تشاي ؿیـِّاي پَؿؾسٍؽ

دس ايي سٍؽ، هشحلِ آًیل ) طل -دّی ػلپَؿؾ

ؿَد ػذين اص ؿیـِ تِ وشدى ٍخَد داسد وِ تافث هی

فیلن اوؼیذ تیتاًیَم ًفَر وٌذ ٍ دس ًتیدِ، خَاف 

دّی تا پَؿؾ ( ًٍْايی فتَواتالیتیىی تخشية ؿَد

ّايی وِ دس ايي سٍؽ، تَػظ ٍاوٌؾ)تخاس ؿیویايی 

 گیشد، تقلت گشهاي افوال ؿذُ، صيشلايِصَست هی

تشویة ٍ سيضػاختاس تشویثات سػَب  ؿَد.فقال هی

 (.6تاؿذ)( هیدادُ ؿذُ، لاتل وٌتشل ّؼتٌذ

  منسوجات های نانویی بر روی پوشش

تغَس هتَػظ هیضاى هٌؼَخات هَسد اػتفادُ ٍ دس 

هتشهشتـ اػت  15هقشض ديذ دس يه خَدسٍ، حذٍد 

ّا، سٍوؾ ّا، سٍدسيوِ فوذتاً پَؿؾ ػمف، صٌذلی

ؿَد. اص خولِ هَوت وف سا ؿاهل هیعالچِ فمة ٍ

فَاهل هؤثش دس ايداد وٌْگی ٍ وثیفی دس ايي لغقات 

ّاي َّا، تَاى تِ گشد ٍ غثاس، آلايٌذُتضئیٌی هی

ّا، فشق دػت، هايقات ٍ ... اؿاسُ وشد. اص چشتی

ّا دس اثش اػتفادُ سٍصهشُ عشفی سؿذ ٍ ًوَ تاوتشي

ؿَد وِ اص ّا هیتافث تشٍص ٍ ؿیَؿ تقضی اص تیواسي

ّاي هَلذ اػْال، التْاب تَاى تاوتشيهیاى آًْا هی

ّاي گَاسؿی، ففًَت ػیؼتن ادساسي ٍ سٍدُ، تیواسي

ّاي سيَي سا ًام تشد. لزا، تا تَخِ تِ پیـشفت ففًَت

ّاي ضذله، ًاًَفٌاٍسي ٍ اػتفادُ آى دس تَلیذ پاسچِ

تَاى تا ٍ ضذتَ هی ضذتاوتشي، ضذ گشد ٍ غثاس

آى تِ سضايتوٌذي تالاتش هـتشي دس صٌقت اػتفادُ اص 

ّاي ًاًَيی تش خَدسٍ دػت يافت. افوال پَؿؾ

ّا ٍ لغقات هٌؼح تافث واّؾ ػغح سٍي پاسچِ

تواع هايقات تا لغقِ ؿذُ ٍ اص ًفَر آًْا تِ داخل 

ًفَر هايقات تِ داخل وٌذ. لزا، پاسچِ خَدداسي هی

د گیشّا ٍ ايداد له ٍ تغییش سًگ صَست ًویپاسچِ

ٍ فضاي داخلی اتاق ّوَاسُ تویض ٍ هغلَب خَاّذ 

ّاي ًاًَيی تَد. دس حال حاضش، دس ايشاى پَؿؾ

ّاي صٌذلی، عالچِ تغَس تحمیماتی تش سٍي سٍوؾ

فمة، پاسچِ سٍدسي، هَوت وف ٍ فايك ػمف 

اص ًاًَ پَؿؾ  تاؿٌذ.هیدس دػت تشسػی خَدسٍّا 

ضذ اًقىاع ًَس ًیض دس ًوايـگشّاي داخل خَدسٍ 

تشاي اػتفادُ دس تواهی ؿشايظ ًَسي هَسد اػتفادُ 

  .(3)لشاس گشفتِ اػت

 در رنگ خودروهای نانویی پوشش

-ّاي هختلف، ًَسّايی تا فشواًغًاًَرسات تا اًذاصُ

تَاى اص آًْا تشاي وٌٌذ. لزا، هیّاي هتفاٍت ػاعـ هی

ّاي گًَاگَى اػتفادُ وشد. واستشد خالة تَلیذ سًگ

ّاي وشتٌی دس ي تخؾ، اػتفادُ اص ًاًَلَلِتَخِ دس اي

اي ّؼتٌذ وِ ّا، ػاختاسّاي ٍيظُسًگ اػت. فیثشيل

ّايی ؿًَذ )اػتَاًِّاي وشتٌی ػاختِ هیاص ًاًَلَلِ

-لايِ گشافیتی وِ اص فاص تخاس تِ فول هی 8هتـىل اص 

آيٌذ( ٍ خاصیت سػاًايی تالايی داسًذ. واستشد 
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-ؿَد ٍ هیايی آى هیّا دس سًگ، تافث سػاًفیثشيل

-تَاى اص آى تشاي سًگ وشدى خَدسٍ تِ سٍؽ لغشُ

ّاي تاسداس ؿذُ اػتفادُ وشد )سٍؽ سًگ 

ّايی الىتشٍاػتاتیىی(. دس ايي سٍؽ، سًگ ٍ لؼوت

وٌٌذ تا خارتِ سا وِ لشاس اػت سًگ ؿًَذ، تاسداس هی

الىتشيىی تیي آًْا تافث خزب سًگ ؿَد. تِ ايي 

اص لحاػ ویفیت ٍ چِ اص  تشتیة، واسآيی سًگ، چِ

ياتذ. لحاػ وویت )هیضاى سًگ هصشفی( استما هی

واسي خذيذ، هشصّا سا ؿىؼتِ ٍ فٌاٍسي ًاًَ دس سًگ

. لان (5)دّذّاي هٌحصشتفشدي سا هیًَيذ ٍيظگی

تویضوٌٌذُ خذيذ وِ تا دػتگاُ اص فٌاٍسي ًاًَ تَلیذ 

ؿَد تا سًگ خَدسٍ تؼیاس ؿذُ، تافث هی

ّاي لذيوی ؿَد. تا تَػقِ ٍ ًگتش اص سضذخشاؽ

پلىؼیي تی ٍ فٌاٍسي پلی ّاي خَدهحافؼسًگتَلیذ 

، صاحثاى خَدسٍ ديگش تِ ؿؼتـَ ٍ سًگ وشدى 11

ّا، دس تشاتش آثاس دٍتاسُ آى ًیاصي ًذاسًذ. ايي سًگ

ّا، هماٍم ّؼتٌذ، هخشب پشتَ فشاتٌفؾ ٍ ًوه

 واسگیشي آًْا ديگش ًیاصي تِ ؿؼتـَيوِ تا تِتغَسي

 Eurochemخَدسٍ يا سًگ هدذد ًیؼت. ؿشوت

Auto Chemicals  ٌِآخشيي تَػقِ خَد دس صهی

هحافؼ سًگ خَدسٍ سا افلام وشدُ اػت. ػیؼتن 

ساُ  P.E.F.E Polyglasplexin پیـشفتِ فٌاٍسي ًاًَي

فشدي تشاي دفـ دٍدُ خادُ، آلَدگی، حل هٌحصشتِ

ٍ اػیذ حـشات فضلِ پشًذگاى، هَاد ساديَاوتیَ خَي 

-تذتش اص ّوِ، توام ًَس هاٍساي تٌفـی وِ تافث هی

ؿًَذ، سًگ خَدسٍ تِ تذسيح اص تیي تشٍد اسائِ وشدُ 

 . (5)اػت

 در صنعت لاستیکهای نانویی پوشش

 دسصذّاي تا ًاًَهتشي الواع ّايپَؿؾ سٍػیِ، دس

ّايی لاػتیه ػاخت تشاي عثیقی، لاػتیه تِ هختلف

 تايش دس واستشد ص لثیلا داسًذ واستشد صٌقت دس وِ

 اػتفادُ هَسد ...ٍ آب اًتمال ّاي لَلِ اتَهثیل،

ّاي پَؿؾوشدى  اضافِ . تافتِ اػتگش لشاس اػتفادُ

 ؿىل تِ آًْا خَاف لاػتیه ّا تِ ًاًَهتشي الواع

 4 ّا داساي. ايي لاػتیه(7)ياتذهی تْثَد تَخْی لاتل

 2 ، افضايؾتالاتش پزيشي اًقغاف خاصیت تشاتش 5 الی

، ؿىؼتگی حذ افضايؾ اػتحىام، دسخِ تشاتشي 5/2تا 

 هماٍهت ؿذى، افضايؾ تشيذُ لذست ؿذى تشاتش 3

 ٍ هىاًیىی اػتحىام ػايؾ، افضايؾ تشاتش دس لاػتیه

 .(1)تاؿٌذهی اؿتقال لاتلیت واّؾ

 موتور خودرودر متری های نانوپوشش

اص سٍؽ آتىاسي وشم تشاي پَؿؾ سيٌگ پیؼتَى 

ّاي هختلف پَدسّاي پايِ ؿَد، گًَِهیاػتفادُ 

 Ti ،V ،C ،Si ،Sn ،Cr ،Mo ،Cu  ٍBآٌّی حاٍي 

دّی آلَهیٌیَم دس هَتَس اػتفادُ اغلة تشاي پَؿؾ

تَاى اص سٍؽ ّا هیؿَد. تشاي ايي ًَؿ پَؿؾهی

APS  هٌْذػی ًیشٍي ػغح ٍ(LSE)  ُاػتفاد

اص آًدا وِ هَتَسّاي ديضل دس هقشض حولِ . (8)وشد

ػَلفَس ّؼتٌذ، خَسدگی دس تشاتش اػیذ  هَاد

ّاي پايِ فلضي حاٍي ػَلفَسيه تشاي پَؿؾ

آلَهیٌات وِ دس ايي ًَؿ هَتَسّا هَسد اػتفادُ لشاس 

ٍ اي داسد. ًیىل وشٍهین گیشًذ، اّویت ٍيظُهی

 APS  ٍHVOFّاي تَاى اسصؽوشٍهین واستیذ سا هی

ِ وشد. فوَهاً اص پَؿؾ وشٍهین اوؼايذ تدّی پَؿؾ

سٍؽ پلاػوا اػپشي، تش سٍي هَتَسّاي ديضل 

ّاي هماٍم ؿَد. هقوَلاً اص پَؿؾپشلذست اػتفادُ هی

هاًٌذ صيشوًَیا يا آلَهیٌات  (TBC)دس تشاتش حشاست 

تیتاًیَم، تِ هٌؾَس واّؾ دهاي واسي ٍ افضايؾ دٍام 

ؿَد. ّاي گاصي اػتفادُ هیّاي تَستیياخضاي تیغِ

اسايی هَتَس سا تا افضايؾ تَاًٌذ وّا هیايي پَؿؾ

دهاي واسي ٍ واّؾ اتلاف حشاست اخضا تالا تثشًذ. 

ّذايت  (YSZ)الیتشيَم تثثیت ؿذُ تا صيشوًَیا 
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حشاستی تؼیاس ووتشي ًؼثت تِ ػَپشآلیاطّاي پايِ 

تِ ؿىل تؼیاس  YSZّاي ًیىل داسد. اص پَؿؾ

-دّی تاج پیؼتَى اػتفادُ هیاي تشاي پَؿؾگؼتشدُ

ّا تايذ اص چؼثٌذگی هٌاػثی تا پايِ ؿؾپَ. (8)وٌٌذ

ّاي حشاستی تشخَسداس تاؿٌذ تا تتَاًٌذ دس تشاتش ؿَن

                اص هَخَد دس هَتَس هماٍهت وٌٌذ. تاًذّاي اػتحىام 

 HVOF  ٍMagnetronّاي پلاػوا اػپشي سٍؽ

Sputtering ِؿذت تِ صتشي ػغح آيذ ٍ تٍِخَد هیت

خاهت پَؿؾ تِ ضشية تؼتگی داسد. تیـتشيي ض

اًثؼاط حشاست ٍ خَاف هىاًیىی پَؿؾ تؼتگی 

داسد. اگش اًثؼاط حشاست پَؿؾ تا پايِ اختلاف 

صيادي داؿتِ تاؿذ ٍ يا الاػیتِ ٍ داوتیلیتِ پَؿؾ 

تَاًٌذ ّاي ضخین ًویتؼیاس ون تاؿذ، پَؿؾ

ّاي تا چؼثٌذگی هٌاػثی تا پايِ ايداد وٌٌذ. پَؿؾ

اػثی تشاي هماٍهت دس ّاي هٌپَؿؾ Mo/Crپايِ 

-تشاتش خَسدگی دس دهاي تالا دس هَتَس تىاس هی

 (.8سٍد)

  

  . بحث و نتيجه گيری:3
 تأثیشات ّاپَؿؾًاًَ ؿَدهی هلاحؾِ ّواًغَس وِ

 خَاّذ گًَاگَى صٌقت خَدسٍ ّايتخؾ دس صيادي

لاػتیه،  تذًِ، سًگ، ؿیـِ،سيٌگ،  خولِ داؿت. اص

وِ تذاى  ديگش اص هَاسد ٍ تؼیاسياخضاي هَتَس 

ٍ  هقذًی غٌی هٌاتـ داؿتي تا ها پشداختِ ؿذ. وـَس

 دػتیاتی تشاي تیـتشي اًگیضُ تايذ ًفتی فؾین هخاصى

 تشّا پَؿؾ ًاًَ تأثیشات .داؿتِ تاؿذ فٌاٍسي ايي تِ

 هختلف لؼوت ّاي دس سفتِ هَاد تىاس ویفیت استماء

-هی پیذا آى هَاد وِ ايٍيظُ خصَصیات خَدسٍ ٍ

 تَخِ تِ آى تايذ وِ اػت ايهمَلِ وتشييهْ وٌٌذ،

 ٍ ووتش لیوت ویفیت تْتش، تا هَادي اص تتَاى وشد. اگش

 وشد، اػتفادُ لغقات ػاخت دس تیـتش واسايی

 لغقات اص ووتش، آلَدگی تش فلاٍُ خَدسٍّاي آيٌذُ

تَد.  خَاٌّذ تشخَسداس تیـتش ّايٍ لاتلیت هٌاػة

 تِ خصَف ّاپَؿؾتَخِ تِ ايي پظٍّؾ ًاًَ تا 

ًاًَ واهپَصيت پلیوشي واستشد صيادي دس ّاي پَؿؾ

ّاي صٌقت خَدسٍ داسد ٍ ايشاى دس ايي ضویٌِ گام

تلٌذي تشداؿتِ ٍلی تشاي سلاتت خْاًی، اػتفادُ اص 

 تاؿذ.ّا ضشٍسي هیايي ًاًَ پَؿؾ

ع. مناب4
تشسػی خايگاُ فٌاٍسي ًاًَ دس . هقلوی اٍسُ، فثاع؛ 1

هلی ًاًَ هَاد ٍ ًاًَ  ّوايؾ، صٌقت خَدسٍ

 ،داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ًدف آتاد، تىٌَلَطي

1388. 
2. WWW. Principaconsulting.com 

، گضاسؽ اهَس هٌْذػی ٍ تحمیمات ػاپىَ. ػاپىَ، 3 

1389. 
4. http://www.nano.ir 

. دادگؼتش، هحوذسضا؛ اػتفادُ اص ًاًَ تىٌَلَطي دس 5

ی خَدسٍ ٍ هاٌّاهِ هٌْذػّاي خَدسٍ، پَؿؾ
  .1388، 5، ؿواسُ صٌايـ ٍاتؼتِ

 فلن ًاًَتىٌَلَطي ؛خقفش ،ػشا دٍلت خَاُ . ٍعي6

 .1385 تْاس عشح، ًـش ،ًَؽَْس تىٌَلَطي ٍ پايِ

ًاًَ  تحمیمات ّايػَي ٍ ػوت، ًام . تی7
 .1382 ًاًَ، ػیاػت هغالقات وویتِ ،تىٌَلَطي

ّاي . ّاصلی، واٍاى؛ اهیٌی، ؿـاّیي؛ پَؿؾ8

ّاي پَؿؾشي ٍ واستشد آًْا دس هَتَس، ًاًَهت
 .1389، 33، ؿواسُ 8، ػال ػغحی

  

 


