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    Abstract 

Safety signs, warning lights and alarm are considered as warning devices. The main 

use of safety signs are un-illuminated risk by other ways, informing people how to 

avoid risks or prevent accidents and remaining hazards. The main purposes of this 

study were determined the use and evaluation of safety signs and their accordance 

with the related standards in Zinc industry. The cross-sectional study was 

conducted in the Sadid Zinc-Co-Zanjan, the prevent risk at production units were 

observed and identified then the safety signs were compared with ANSI standards 

and the accordance was quantified. The total hazard in 15 production units was 96 

and for these hazards 158 safety signs were required. Among present safety signs in 

accordance with ANSI standards were 66% for 30 safety signs, 33% for 10 safety 

signs and 100% for 12 safety signs. There were 52 safety signs at units and there is 

need to another 106 safety signs. Also, there was need to 46% binding signs, 

18.98% banned signs and 17.34% warning sings. 
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ن کار بررسی میزان تطابق علایم ایمنی با استانداردهای مورد تایید قانو  

3131الصنعت روی ، س در          

 

 

 

             چکیده

كاربردهای اصلی علایم ایمنی  .دهنده به حساب می آیند تابلوهای ایمنی، چراغها و آژیرهای خطر از وسایل هشدار

شامل كنترل خطراتی كه از روشهای دیگر موفق به حذف آنها نشده ایم، آگاه كردن افراد از چگونگی دور شدن از 

ز حادثه و یادآوری خطراتی را كه افراد قبلا از وجود آن آگاه بوده اند، می باشد. هدف اصلی خطرات یا پیشگیری ا

این مطالعه تعیین میزان استفاده از علایم ایمنی در یک صنعت روی و ارزیابی میزان انطباق آنها با استانداردهای 

انجام شد. ابتدا واحدهای تولیدی را مقطعی در شركت سدید روی استان زنجان  -مربوطه بود.این مطالعه توصیفی

مشخص كرده و پس از مشاهده و شناسایی خطرات موجود در قسمتهای مختلف واحد تولیدی، علایم ایمنی 

 مقایسه و با محاسبه، میزان تطابق به صورت كمی بیان نمودیم. تعداد كل خطرات در ANSIموجود را با استاندارد 

از علایم ایمنی موجود  .علایم ایمنی برای این تعداد خطر می باشد 511 عدد بود كه نیاز به 69 واحد، 51

درصد مطابق با علایم  533تابلو به میزان 51درصد و تعداد00 تابلو به میزان 53درصد،  99تابلو به میزان 03تعداد

 زانیم، بنابراین ازاستین مورد گریدی تابلو 539 كه داشت وجود واحدها در تابلو 11تعداد .بودند ANSI استاندارد

درصد، میزان نیاز به 69 همچنین میزان نیاز به علایم الزام آور .باشدی م درصد 99.66 شتر،یبی منیاعلایم  به ازین

  .درصد بود59/06درصد و میزان نیاز به علایم هشدار دهنده 61/51 علایم ممنوع كننده
 

رویصنعت واژگان کلیدی: علایم ایمنی، قانون کار،   
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 دمهمق

 بینص یفراوان منافع چند هر ،ما كشور جمله از یامروز عیصنا در دهیچیپ و نینو یها یآور فن از استفاده روزافزون گسترش با    

 دچن هر یشغل حوادث خصوصا ،حوادث كنترل یبرااست . آورده بوجود زین را عمده ای مشکلات همزمان یول است گشته یبشر جامعه

 كارگران عملکرد به ازین بدون را آمدن در بالفعل امکان بهتر عبارت به و داشته كارگران به یكمتر یاتکا كه یلكنتر یروشها یریبکارگ

 كنار در ای و نبوده یعمل لیدل هر به ریتداب نگونهیا یریبکارگ امکان كه یموارد در یول ،دارند تحیارج برساند حداقل به ای و حذف

 یامر هشداردهنده میعلا از استفاده كار، یها طیمح یمنیا سطح ارتقاء یراستا در و هیثانو عیدفا دس و مکمل بعنوان آنها یریبکارگ

. دانند یم خطرات كنترل یروشها از یکی را هشداردهنده یها برچسب و میعلا محققان یبرخ .شود یم محسوب دهیپسند و معمول

(. Safety Sign,2012)شود یم درصد 90 به درصد 50 از منیا اعمال شیافزا باعث ریتداب نگونهیا كه داد نشان یمورد مطالعه کی

 لیتقل دنبال به مقررات نیا یاجرا حسن بر نظارت و یفن حفاظت یها دستورالعمل و نامه نییآ استاندارد، بیتصو با ها دولت امروزه

 یها آمار اساس بر(. 5011,محمد فام)باشند یم حوادث از گروه نیا یاجتماع و یاقتصاد انباریز اثرات كاهش و یشغل تلخ حوادث

 خسارات آن، بر افزون(. Mohammad F,2006)باشد یم ما كشور در مرگ عامل نیدوم و جهان در مرگ عامل نیسوم حوادث موجود،

 Simon F, Corbett)رسد یم سال در دلار اردهایلیم به آن زانیم و است یبحران  و دهنده هشدار اریبس زین حوادث عیاجتما و یاقتصاد

C, 1996 .)یمنیا میعلا یتابلوها قالب در یمنیا میعلا انواع یسامانده و یاستانداردساز ها، نامه نییآ نیا نیتدو و هیته اهداف از یکی 

 یمعنا شوند، یم نصب میعلا نیا كه یمحل هر در كه ینحو به باشد، یم یكار یها طیمح و كارگاهها هیكل در یمنیا یها کتیات و

 از استفاده و كاربرد ،یطراح نحوه مربوطه یها نامه نییآ(. 5011 ,م و تابلوهایساختمان علا یمقررات مل)ندینما القا اذهان به را یابهمش

 جهت تابلوها، یبرا طرح و بیترك نیبهتر جادیا یمنیا یتابلوها هیته یبرا استاندارد نیتدو از هدف. دینما یم مشخص را یمنیا میعلا

 است یابزار یمنیا یها اتکت و میعلا تابلو،(. 5016 ,محمد فام)باشد یم كارگاه در موجود خطرات از كارگران موثر و عیسر كردن آگاه

 ط،یشرا ای خطرات معرض در كه یافراد ای كارگران یبرا مترقبه ریغ و یناگهان یها یماریب ای ها بیآس حوادث، از یریشگیپ یبرا

 نصب و ساخت ،یطراح نامه نییآ نیا مقررات طبق ستیبا یم كه دارند قرار یكار یها طیمح خطرناک اتیعمل و زاتیتجه

 نیا. ندیآ یم حساب به دهنده هشدار لیوسا از خطر یرهایآژ و ها چراغ ،یمنیا یتابلوها(. م و تابلوهایساختمان علا یمقررات مل)شوند

 انجام به یو بیترغ و خطر از فرد كردن آگاه یبرا اما دارند،ن را كار محل در یکیزیف حفاظت جادیا ای خطر حذف ییتوانا لیوسا

. شوند یم استفاده جراحات و حوادث بروز از یریشگیپ یبرا راهکار نیچهارم عنوان به لیدل نیهم به. روند یم كار به یحفاظت اقدامات

 از افراد كردن آگاه م،یا نشده ها آن فحذ به موفق گرید یها روش از كه  یخطرات كنترل شامل یمنیا یتابلوها یاصل یكاربردها

 Piamonte -)باشد یم اند، بوده آگاه آن وجود از قبلا افراد كه را یخطرات یادآوری و حادثه از یریشگیپ ای خطرات از شدن دور یچگونگ

DPT et al,2001 .)یمنیا کردیرو در دهش یمعرف یكنترل اقدامات ،یبند تیاولو براساس كه هرچند حوادث، یاصل علل نییتع از پس 

 میعلا از استفاده آنها، یریكارگ به در ای ریتداب گونه نیا یریكارگ به بودن یعمل امکان عدم موارد در یول دارند، تیارجح مدرن

 مقرون یاقتصاد نظر از و درست یامر كار، یها طیمح یمنیا سطح یارتقا یراستا در هیثانو یدفاع سد و مکمل عنوان به هشداردهنده

 رفتار اصلاح منظور به یمنیا یتابلوها از استفاده. ( Gherardi S, Nicolini,2002 ):(Kim K,2003)شود یم محسوب مقبول، و صرفه هب

 یبرا مناسب یها روش از یکی هشداردهنده یها برچسب و میعلا از استفاده كه اند داده نشان مطالعات. دارد قرار توجه مورد كاركنان

 ی استفاده بر یمنیا یتابلوها یبخش اثر گرید یا مطالعه در نیهمچن(. Azadeh A, Mohammadfam I,2005)است خطرات كنترل

 آگاه هشداردهنده میعلا یریكارگ به از یاصل هدف (.Lehto MR, Salvendy G,1995)است شده دییتا یفرد حفاظت لیوسا از كاركنان
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 مطالعات جینتا راستا نیهم در. كنند اجتناب منیناا یرفتارها انجام از آنها كه انتظار نیا با است، خطرات وجود از كاركنان ساختن

 .(Alan H.S et al,2010) كنند یم دیتاك یمنیا یارتقا در هشداردهنده میعلا نقش و تیاهم بر مختلف

هامواد و روش  

 قسمت در موجود خطرات و ردیمك مشخص را آن یدیتول یواحدها یتمام نظر مورد صنعت انتخاب از پس پژوهش نیا انجام یراب

 در را آنها و كردهیی شناسابا توجه به شغل های موجود در آن به صورت عینی و با مشاهده ، صنعت یدیتول هایواحد مختلف یها

وهای كردیم. پس از شناسایی خطرات موجود در هر واحد به سراغ استاندارد قانون كار رفته و تابل ثبت ایمنی میعلا شناسایی كاربرگ

(. بعد از آن به واحدهای مختلف رفته و تابلوهای موجو را در 5مورد نیاز و متناسب برای هر خطر را در كاربرگ وارد كردیم)جدول 

 با كه كار قانون دییتا مورد و مربوطه مصوب یاستانداردها با را یدیتول یواحدها در موجود یمنیا میعلا سپسكاربرگ یاداشت كردیم. 

موسسه  برای هر خطر شناسایی شده، در استاندارد  .كردیم یبررس و سهیمقا باشد یم ها كارگاه در یمنیا میعلا امهن نییآ عنوان

ممنوع كننده كدام موجود  و علایم الزام آور هشدار دهنده، علایم مشاهده می كنیم كه از سه نوع علایم (ANSI)1استاندارد ملی امریکا

 دنیا در موجود استانداردهای ترین قدیمی و اولین از یکی و شود می شناخته 101.1Z تا 101.5Z یكدها با استاندارد می باشد. این

 ترین جدید اساس بر كه ایمنی های برچسب و تابلوها. گرفته اند قرار بازنگری مورد بار چندین تاكنون و باشد، می ایمنی تابلوهای برای

تابلو های  .4نوشتاری ، پیام3شکل و ، رنگ2خبری واژه :باشد می اصلی جز سه رایدا شود می شناخته 101Z -ANSI استاندارد ویرایش

 علایمی آیا از این قبیل می باشیم كه سوالاتی به پاسخ دنبال به مرحله این در واقع در ایمنی موجود باید مطابق با این استاندارد باشند.

دهند؟ آیا این  می نشان را مربوطه خطر با متناسب هشدار نصبشان، محل در علایم این آیا موجود می باشد؟ است، لازم و باید كه را

 استانداردها با یمنیا میعلا تطابق زانیم SPSS-V.16افزار نرم از استفاده با سپسعلایم با استاندارد مورد تایید قانون كار تطابق دارند؟ 

                      .محاسبه شد یكم صورت به
 ایی خطرات و تابلوهای ایمنی متناسب با آنکاربرگ شناس :3جدول 

 تاریخ:  واحد: شماره کاربرگ:

 انواع تابلو خطرات شغل کد
 ANSI-استاندارد قانون كار 

ایمنی  میعلا

 موجود

 میزان تطابق

   

 هشدار دهنده
    صورت نگاشت

خبری واژه     

    پیام نوشتاری

 ممنوع كننده
    صورت نگاشت

خبری ژهوا     

    پیام نوشتاری

 الزام آور
    صورت نگاشت

خبری واژه     

    پیام نوشتاری

                                                           

1- American National Standard Institute(ANSI) 
ordwSignal  -2 

Pictogram -3  
assagemWord  -4 
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  نتایج

در مطالعه حاضر خطرات، علایم و تابلوهای ایمنی موجود و علایم و تابلوهای ایمنی لازم در تمامی واحدهای شركت مورد بررسی قرار    

 نیا یبرا كه بود عدد 69شركت، واحد 51 در خطرات كل تعداد شد مشاهدهو بررسی ارقام،  ها كاربرگ تاطلاعا لیتکم از پسگرفت. 

ی تابلو 539یعنی داشتد وجو تابلو عدد 11شركت تنها  یواحدها ز است درحالی كه در كلاین یمنیا یتابلو 511 به اتخطر تعداد

مشاهدات صورت گرفته  نیهمچن.است درصد66/99بیشتر ایمنی تابلو به نیاز درصد. بنابراین باشد یم ازین مورددر شركت  گرید ایمنی

می باشند. از نظر میزان نیاز به تابلوهای  هوا كمپرسور یواحدها در اتخطر نیكمتر و راتیتعم واحد در خطرات نیشتریب نشان داد

 شیخردا و راتیتعم یواحدها آن از پس وداشت  ، بیشترین میزان نیاز به تابلوهای ایمنی رادرصد533 با بویلر مخزن واحدایمنی، 

 یمنیا تابلو زانیم نیشتریب برق پست واحدصنعت مورد مطالعه، در  تابلوهای ایمنی نیاز داشتند، از میان واحدها درصد65 بودند كه به

ه استفاده از آویزبرگ های ایمنی مورد نیاز ب 6همچنین در  ید نداشت.جد ی ایمنیتابلو و استفاده از افزودن به نصب شده بود كه نیازی

 یا كردن قفل نگهداری، تعمیرات، تجهیزات، نصب ساخت، فرآیند در خطر وجود از افراد كردن آگاه برایبود كه از این آویز برگ ها 

د كه مورد استفاده بو نیندازید كار بهو  خراب، نکنید استفادهدر واحد تعمیرات نیاز به آویزبرگ های . میروند كار به گذرا شرایط دیگر

 نیاز به آویز برگ خطر بود كه در محل مورد نظر نصب نشده بود. همینطور در واحد ریخته گری قرار نگرفته بود.
      

 اطلاعات کاربرگ : نگرش جامع بر2جدول    
زمتعداد تابلوهای لا تعداد خطرات واحد جودتعداد تابلو ایمنی مو  ریشتمیزان نیاز به تابلو ایمنی ب   درصد 

یشترنیاز به تابلو ایمنی ب  

 33 33 3 32 8 خردایش .5

 81 8 2 31 4 لیچینگ .1

 68 31 6 33 31 فلوتاسیون .0

 41 2 1 5 4 فیلتراسیون .6

 51 8 8 36 3 سازیمحلول .1

 58 34 31 24 31 الکترولیز .9

 61 32 7 33 33 ریخته گری .9

 33 23 2 21 31 تعمیرات .1

 - - 1 1 1 پست برق .6

 51 3 3 2 2 كمپرسورهوا .53

 311 5 1 5 1 مخزن بویلر .55

 51 3 3 2 2 تغلیظ .51

 81 4 3 5 4 بآ تصفیه .50

 51 4 4 8 6 انبار .56

 41 2 1 5 4 آزمایشگاه .51

 67.34 316 52 358 36 مجموع

 (درصد56.1تابلو)53 داشتند، مطابقت ANSIرد استاندا یتابلو با درصد 99 زانیم به (درصد 19.1) 03تعداد موجود یتابلوها كل زا    

 به ازین زانیم نیهمچن .بودند  ANSIداستاندار یتابلو با مطابق درصد 533 زانیم به (درصد10تابلو ایمنی)51 ودرصد 00به میزان 

 درصد بود.59/06خطرمیزان نیاز به تابلوی  ودرصد 61/51 ممنوع كنندهمیزان نیاز به تابلوی  ،درصد69 الزام آور یتابلو
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 بحث

 شده استفاده ایمنی تابلوهای از درصد39/01 تنها ،(خطر 69)خطرات شناسایی شده كل به توجه با شد مشخص حاضر مطالعه در    

 انیب ضمن نزیكول و لونر نطوریهم و همکاران و جاكوبز مطالعات در. می باشد بیشتر ایمنی تابلو به نیاز درصد 99.66بنابراین  بود،

 هشداردهنده میعلا از استفاده شدن زیآم تیموفق یبرا كه كنندی م عنوان دهند هشدار میعلا تیموفق شیافزا در موثر عوامل مفصل

 ,Jacobs G)است یضرور یامر آنها مناسب ینگهدار زین و كاربران با آنها تعامل ،یطراح اصول به توجه منیناا یرفتارها كنترل در

Sayer I, 1983):( Al-Madani, 2000 ،H). م ایمنی باید به مواردی همچون سازه علایم و تابلوهای بنابراین برای تاثیر بیشتر علای

ایمنی، محدوده كلی نصب تابلوهای ایمنی، ارتفاع حد زیرین تابلوها، ارتفاع مجاز حد فوقانی تابلوها و موارد دیگر كه در مبحث بیستم 

 یتابلوها نقشدریافتند كه  همکاران و یارقام مقررات ملی ساختمان ایران كه مربوط به علایم و تابلوها می باشد مورد توجه قرار گیرد.

 ریاخ یها دهه گسترده مطالعات(. 5011،ارقامی)ابدی یم كاهش زمان طول در چه اگر است دار یمعن منیناا یرفتارها كاهش در یمنیا

 سکیر حذف به قادر كه یكنترل اصول یریبکارگ كه یموارد در اوست منیناا اعمال و انسان حوادث یاصل عامل كه است كرده اثبات

با توجه  (.5011 ,م و تابلوهایساختمان علا یمقررات مل)باشد یم رفتهیپذ هشداردهنده میعلا از استفاده ،نباشد ریامکانپذ اعمال نگونهیا

 انجام از نهاآ آنکه دیام به باشد یم خطرات وجود از كارگران ساختن آگاه هشداردهنده میعلا از یریبکارگ از یاصل هدفبه اینکه 

تا حد زیادی موسسه استاندارد ملی امریکا تابلوهای ایمنی  استاندارد . پیش بینی می شود كه استفاده ازكنند اجتناب منیناا یرفتارها

 از ی موثر باشد. برخیفرد حفاظت لیوسا از استفاده در كارگران قیتشوبر روی كاهش نرخ رفتارهای ناایمن كارگران و همین طور در 

 تمامی تجربه اثر در است ممکن غیر تقریبا بزرگ صنایع در .باشد می بیشتر نیز آنها خطرات تنوع نسبت به و بوده بزرگ بسیار صنایع

و  شوند منتقل دیگر واحد به واحدی از است ممکن و كاركنان كارگران طرفی از .شوند آشنا ها محل تمام و خطرات تمامی به كاركنان

 معرفی روند توان می خود، كاری محیط در ایمنی علایم نصب با .باشند نداشته خود كاری محیط طراتخ شناسایی برای كافی فرصت

 و كنند شناسایی را ایمن نا شرایط و خطرات بهداشت، و ایمنی رابطین و مسولین شود می توصیه .بخشید تسریع كاركنان به را خطرات

 تذكر آید می شمار به الزام فردی حفاظت وسایل از استفاده كه از صنایع ضیبع در .نمایند نصب مکان آن در را مناسب ایمنی علایم

 برابر در گیری جبهه نوعی و باشد داشته معکوس اثر است ممکن فردی حفاظت وسایل از استفاده به كارگران دادن قرار خطاب و مداوم

 آن، از استفاده برای وی شخصی گیری تصمیم و كارگر فطر از ایمنی علایم مشاهده .باشد داشته دنبال به را وسایل از این استفاده

 .باشد داشته بسزایی كاركنان تاثیر ناایمن رفتار تغییر در تواند می ایمنی علایم .باشد داشته بهتری نتیجه تواند می شک بدون

 

 

  گیرینتیجه

 بررسی به كه پژوهشی كه شد مشخص است شده انجام ایمنی تابلوهای درباره تاكنون كه مطالعاتی و حاضر ی مطالعه مقایسه با   

 كه صورتی در كرد بینی پیش توان می نداشت، ولی وجود بپردازد كار قانون تایید مورد استانداردهای با  ایمنی علایم تطابق میزان

 و خطرات كاهش در منیای تابلوهای تاثیر ، بهموسسه استاندارد ملی امریکا  استاندارد با تابلوها سازی از تطبیق پس حاضر مطالعه

 واحد در خطرات بیشترین همانطور كه بیان شد، یافت. می دست دیگر مطالعات مشابه نتایجی به پرداخت می ناایمن رفتارهای

بیشتر،  ایمنی تابلوهای نصب صورت در رسد می نظر به كه داشت نیاز بیشتر ایمنی تابلوی درصد65 به كه بود روی شركت تعمیرات

  می پیشنهاد رو این از .می باشد بیشتر مطالعات به نیاز قطعی پاسخ یافتن برای روی هر به یافت. می كاهش ای ناایمنمیزان رفتاره
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 صنایع درموسسه استاندارد ملی امریکا  استاندارد با مطابق ایمنی و آویزبرگ های تابلوهای از بیشتری تعداد خطرات، كاهش برای گردد

 .شود داده آنها رفتار كردن ایمن جهت در ایمنی علایم و تابلوها با آشنایی جهت كارگران به لازم آموزش های و شود نصب
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