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NDT Training  
 

مٍزظی بازرصی و کوترل کیفی جٍش 
 
  2کارگاى آ

 
90بُاس                                                                                                            حسیه یعقًبی: تُیٍ ي تىظیم     
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کاری صنعتی                     تست های غیر مخرب در جوش

   

 

Non destructive testing 
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 هقذهِ
 تاریخچِ

 لشٍم تست جَش
 اًَاع ػیَب در جَش

 آسهَى ّای ارسیاتی تِ ّوزاُ هشایا ٍ هؼایة  
 هٌاتغ ٍ هاخذ
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 :هقذهِ
هَضَػی کِ ّوَارُ تحث تز اًگیش تَدُ ٍ هَجة ًگزاًی طزاحاى ٍ ساسًذگاى ساسُ ّای فَلادی 

 است، چگًَگی رفتاراتصالاتی است

ٍسایل اتصالی کِ تزای ساخت اػضاٍ اتصال آًْاتِ یکذیگز تِ کار هی رٍدضاهل پزچ،پیچ ٍجَش 

 است 

.  تا ٍجَد توام هؼضلات در جَضکاری ،ٌَّس ًوی تَاى جاًطیٌی تزای اتصالات جَضی هتصَرتَد

ػقیذُ اّل في تزایي است کِ اگز استاًذاردّای هزتَطِ در طزاحی ٍ اجزای اتصالات جَضی 

تِ کار گزفتِ ضَد،تا تَجِ تِ خَاظ هتالَصیک ٍ هکاًیکی ًاحیِ جَش ضذُ،ًثایذ اضکال 

 .خاصی در رفتار اتصال جَضی تِ ٍجَد تیایذ

گَاُ خَب ایي ادػااستفادُ هَفق اسجَش در صٌایغ کطتی ساسی،اتَهثیل ساسی،ظزٍف تحت  

اتصالات جَضی تِ طَر هَفقیت فطار خطَط اًتقال گاسٍ صٌایغ ًظیز هی تاضذ کِ در آًْا 

 .ایفای ًقص هی ًوایذ آهیشی
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:تاسیخچٍ  

 
 

سال 100دس سطح جُاوی ،قذمت استفادٌ اص جًش دس ساخت اسکلت فًلادی ضایذ بٍ 

 .بشسذ

 .ساختمان تصًس ومًددس سالٍ بشای جًضکاسی 50دس کطًس ما ویض ضایذ بتًان قذمتی 

طی ایه سالیان وسبتا طًلاوی،مسلماپیطشفت َای قابل تًجُی دس ضىاخت جًش  ي تًسعٍ  

 .فىايسی مشبًطٍ صًست گشفتٍ است
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 لشٍم تست جَش
تخص  اگز اس تؼذاد پزٍصُ ّای ػوزاًی خاظ صزفٌظز کٌین ،غالثا اکثزپزسٌل جَضکاری ضاغل در 

کٌتزلی تز رٍی کیفیت  ،ٍ فاقذ تثحز لاسم ّستٌذ ٍ هؼضل هْوتز ایٌکِ ّیچ لاسم ًذیذُآهَسش ساختواى،

 .اجزای جَش ٍجَد ًذارد

 ػاهل اصلی در تزٍس هطکل در جَضکاری
 .ػلت اصلی ػذم رػایت اصَل اساسی درحیي اجزا است
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 آهٍآع غیٍب در جٍش ًا

 مرجع دانلود رايگان مهندسى مواد و متالورژى

www.Iran-mavad.com 



 مرجع دانلود رايگان مهندسى مواد و متالورژى

www.Iran-mavad.com 



 مرجع دانلود رايگان مهندسى مواد و متالورژى

www.Iran-mavad.com 



 آسهایص ّای ارسیاتی
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قاتلیت اػتواداس ػولکزدساسُ ایجاب هی ًوایذ کِ فلش جَش ٍدرس جَضکاری اس لحاظ هقاٍهت 

،سلاهت ٍ دیگزخصَصیات هَرد ًظز ساسُ ای ٍ ػاری تَدى اس ػیَب جَضکاری هَرد 

 .آسهایص ٍاهتحاى قزار هی گیزد

ّای تاسرسی ٍ تاییذ اس تاسرسی ػیٌی درس جَش ٍ ًحَُ ًگْذاری الکتزٍدّا آغاس ضذُ آسهایص   

ٍ تا تاسرسی در حیي ػولیات جَضکاری اداهِ هی یاتذ  ٍدر ًْایت تِ تاسرسی ػیٌی درس 

جَش ضذُ ٍ تالاخزُ تا اًجام آسهایص ّای تکویلی ًظیز پزتَ ًگاری ،فزا صَت،ًفَد ٍ پَدر 

 .هغٌاطیسی تِ اتوام هیزسذ
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 اسصیابی جًضکاس
آصمًوی کٍ صلاحیت جًضکاس سا بشای ضًابط آییه وامٍ ای تاییذ می کىذ،آصمایص َای تطخیص 

 صلاحیت یا اسصیابی جًضکاسي یا آصمًن َای کیفیت اجشا خًاوذٌ می ضًد

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ایه ارزیابی مطخص می کىذ کٍ آیا جًضکار داوص ي مُارت لازم را در بٍ کار گیری ي اعمال 
 .دستًر العمل جًضکاری مذين در رابطٍ با ردٌ بىذی کاری خًد  را دارد یا خیر
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ريش َای آزمایطی کٍ کیفیت یک جًش را تعییه می کىذ،در 
 :سٍ طبقٍ تقسیم بىذی می گیرد

 
 آصمایص َای غیش مخشب-1
 (آصمایص مکاویکی)آصمایص َای مخشب-2
 باصسسی عیىی-3
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 بازرصی چطمی
VISUALIN SPECTION 

زمٍن يم صازى، بازرصي چطمي آصت: بازرصي چطمي     
 
.  در بيطتر آولات، آولين مرخلي در آ

بازرصي با چطم غير مشلح فكط غيبٌاي هشبتاً بزرگي رآ هي بي صعح لعػي رآى دآرهد، همايان 

.  تٍآن هارآي  ي بازرصي چطمي رآ آفزآيض دآد با بي هار بردن يم مينروصنٍپ مي. خٍآًد هرد

عٍ مينروصنٍپ برآي بازرصيٌاي صعح لعػي، مينروصنٍپ آصتريٍ آصت در . مواصبترين ه

عٍ بازرصيٌا، بزرگوماي  ي بشيار زياد ضرورتي هدآرد و بيطتر مينروصنٍپٌاي هي بدين  آين ه

بازرصي چطمي مودػر . برآبر دآرهد 75تا  5موظٍر در دصترس ًشتود، بزرگوماي  ي در خدود 

عٍ غلب و آهػعاف پذير،  خشاصي. ظٍد بي صعح خارجي همي ًاي بازرصي هٍري، آز ًر ه

تٍآن در دآخو  ًا رآ مي ختي آين خشاصي. آهد جٌت بازرصي صعٍح دآخلي صاختي ظدى

  ًا و هاهالٌا لرآر دآد ًا، لٍلي خفرى
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 :مزآیا

 آرزآن ترین و صادى ترین روش1.

 QC.  آین روش رآ در ظی تمامی مرآخو تٍلید بکارمی گیریم 2.

 .رآ بي کمک آین روش تػیین می ظٍد   .N.D.Tروش مواصب 3.

 (باچطم مشلح یا غیر مشلح)بیطتر برآی غیٍب صعدی می باظد4.
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 :مددودیت ًا

 .غیٍب زیر صعدی لابو ظواصای  ی همی باظد 1.

 .بکار گیری بي تجربي ظخع بشتگی دآرد 2.

 .در غٍرت غفلت بازرس خعا زیاد آصت 3.
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  آسهایص ّای غیز هخزب

 (MT)آصمًن رسات مغىاطیسی-1
 (ایکس ي گاما)آصمًن پشتً وگاسی-2
 :باصسسی با مًاد وافز-3
a-آصمًن با سوگ وافز قشمض 
b-آصمًن با مادٌ وافز حساس 

 آصمًن فشا صًتی-4
 گشدابیآصمایص جشیان -5
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 LIQUID PENETRATION TEST   ذ مايع هافبازرصی با 
تٍآهد برآي غيب يابي تػدآد وصيػي آز لعػات مٍرد آصتفادى لرآر گيرد،  بازرصي با مايػات هافذ يني آز روظٌاي  ي آصت هي مي    

آصاس روش بر آين آصت هي مايع هافذ بر آجر جاذبي مٍييوگي بي . بي ظرظي هي غيبٌا بي غٍرت ترك در صعح لعػي ظاًر ظٍهد

درون ترهٌاي صعدي هفٍذ هردى و پس آز يم مرخلي ظٌٍر، ًر غيبي هي بي ظنو ترك يا ظنشتگي در صعح لعػي وجٍد دآرد، 

برآي بٌتر ديدى ظدن آين ترهٌا، مايع هافذ مػمٍلًا بي رهگٌاي روظن و لابو ديد بٍدى و يا بي مادى . ظٍد با چطم رويت مي

غطتي مي
 
ظٍد هي با هٍر روز يا هٍر  در خالت آول مػمٍلًا برآي رهگين همٍدن مايع آز رهگ لرمز آصتفادى مي. ظٍد فلٍرصوت آ

ا بايد آز هٍر فرآبوفض آصتفادى ظٍد آمروزى، بازرصي با  .مػوٍغي لابو ديد باظد، ولي در خالت دوم برآي ديدن ترهٌا و درزً

مايع هافذ، يني آز مٌمترين روظٌاي غوػتي آصت هي برآي مطخع همٍدن آهٍآع مختلف غيبٌاي صعدي مٍآد و لعػات، 

عٍ مادى و در ًر . گيرد ًاي صعدي، مٍرد آصتفادى لرآر مي ًا و هٍآخي مم ماهود ترهٌا، بريدگي آين روش تكريباً برآي ًر ه

آي، چي بزرگ با ظنو پيچيدى و چي صادى، لابو آصتفادى آصت و مػمٍلًا برآي بازرصي تٍليدآت ريختگي و هار ظدى  آهدآزى

ا، صرآميم لياژً
 
ًوي، آ

 
ًوي و غيرآ

 
 .  رود آي و مٍآد پليمر بي هار مي ًا، ظروف ظيطي فلزآت آ
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زمایض مایع هافذ
 
 مرآخو آهجام آ

مادى صازی صعح1.
 
              Surface Preprationآ

     Liquid Penetrant Appliying آغمال مایع هافذ2.

                                      Cleaning تمیز کاری 3.

              Developer Applyingآغمال مادى ظٌٍر 4.

                                       Inspection  بازرصی5.
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 ظماتیک غملکرد مایع هافذ
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 :آهٍآع مایع هافذ 

 
 floureseent penetrantمایع هافذ فلٍرصوتی         1.

 penetrant visible_dyeمایع هافذ بارهگ مطخع  2.
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 :آهٍآع مٍآد ظٌٍر 
 

                    dry(powder)(پٍدر)خطک1.

ب 2.
 
               water soulbleخو ظدى در آ

ب 3.
 
         water suspendibleمػلق در آ

     solvent soulbleخو ظدى در یک خلال 4.

  solvent suspendibleمػلق در یک خلال5.
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 :مزآیا 

 .غیٍب صعدی ظواصای  ی می ظٍد1.

 .بي ظکو جوس لعػي بشتگی هدآرد 2.

 .صادى وآرزآن آصت 3.

 .ظکو وآهدآزى تكریبی غیب مطخع آصت 4.
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 :مددودیت ًا

 .غیٍب زیر صعدی رآ هطان همی دًد 1.

 .تغییر رهگ دآ ئمی هیشت 2.

 .مٍآد مػرفی صمی آصت 3.

 .در ماهدن باغث خٍردگی می ظٍد 4.

 

 

 مرجع دانلود رايگان مهندسى مواد و متالورژى

www.Iran-mavad.com 



زمایض ذرآت مغواظیشی                      
 
 MAGNETIC PARTICLE TESTآ
فرو بازرصي با ذرآت مغواظيشي، روش خشاصي برآي رديابي غيٍب صعدي و برخي هكػٌاي زير صعدي لعػات      

يود بي مفاًيم هشبتاً صادى. آصت مغواظيشي
 
اي آصاصي فرآ ًوگامي هي يم لعػي . آي بشتگي دآرد پارآمترً

ظٍد، هاپيٍصتگي مغواظيشي هي تكريباً در رآصتاي غمٍد بر جٌت ميدآن مغواظيشي وآلع  فرومغواظيشي، مغواظيس مي

آين ميدآن هطتي در رو و بالاي صعح لعػي مغواظيس ظدى خضٍر . ظٍد آصت، مٍجب آيجاد يم ميدآن هطتي لٍي مي

ظنارآ تٍصط ذرآت ريز مغواظيشي ديدپذير ظٍد دآظتي و مي
 
پاظيدن ذرآت خطم يا ذرآت مرظٍب با يم مايع . تٍآهد آ

بوابرآين پو مغواظيشي . مدلٍل بر روي صعح لعػي، مٍجب تجمع ذرآت مغواظيشي روي خط گشو خٍآًد ظد

ًورباًاي  لعػي رآ مييم . دًد تطنيو ظدى، مٍلػيت، آهدآزى و ظنو هاپيٍصتگي رآ هطان مي
 
تٍآن با بي هاربردن آ

ًورباًاي آلن تريني و يا غبٍر يم جريان لٍي آز درون يا برون لعػي، مغواظيس هرد
 
با تٍجي بي آين هي با . دآئم، آ

خر مي
 
آي در  تٍآن ميدآهٌاي مغواظيشي با ظدت زياد در دآخو لعػي آيجاد هرد، آين روش بي غٍرت گشتردى روش آ

هٌا  هوترل هيفي مدػٍل بي هار مي
 
ظنارصازي آ

 
رود زيرآ آين روش خشاصيت خٍبي برآي ظواصاي  ي غيٍب لعػات و آ
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 :مکاهیزم غملکرد ذرآت مغواظیس

 مرجع دانلود رايگان مهندسى مواد و متالورژى

www.Iran-mavad.com 



 مرجع دانلود رايگان مهندسى مواد و متالورژى

www.Iran-mavad.com 



 مرجع دانلود رايگان مهندسى مواد و متالورژى

www.Iran-mavad.com 



 مرجع دانلود رايگان مهندسى مواد و متالورژى

www.Iran-mavad.com 



 مرجع دانلود رايگان مهندسى مواد و متالورژى

www.Iran-mavad.com 



 مرجع دانلود رايگان مهندسى مواد و متالورژى

www.Iran-mavad.com 



 مرجع دانلود رايگان مهندسى مواد و متالورژى

www.Iran-mavad.com 



 مرجع دانلود رايگان مهندسى مواد و متالورژى

www.Iran-mavad.com 



 :روظٌای مغواظیس کردن لعػات 

 .آیجاد ظدن میدآن مغواظیشی بي غٍرت دآیرى آی 1.

 .آیجاد ظدن میدآن مغواظیشی بي غٍرت ظٍلی 2.

 :روظٌای آغمال ذرآت مغواظیشی

 روش بالیماهدى1.

 روش پیٍصتي2.

 :آهٍآع جریان مغواظیس کوودى 

 جریان متواوب1.

 جریان مشتكیم2.
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 روظٌای آیجاد میدآن مغواظیشی

 روش بکارگیری یٍک1.

 روش بکارگیری ًادی مرکزی 2.

 روش تماس مشتكیم3.
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   ذرآت مغواظیشی
 

 :آز هظر رهگ
 ...صیاى و , زرد, لرمز : رهگی ًشتود1.
 .با پٍظطی آز مٍآد فلٍرصوت می باظود2.

 :آز هظر صیال خامو 
 (روش خطک )مػلق در ًٍآ 1.
 (روش تر )مػلق در مایع 2.

 :آز هظر آهدآزى 
 ذرآت درظت1.
 ریزذرآت 2.
 :هظر ظکوآز 

 درآز و باریک1.

 کروی ظکو 2.
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 :مزآیا 

 .برآی ترکٌای خیلی ریز 1.

 .برآی هاپیٍصتگی ًای زیر صعدی 2.

 .خشاصیت بازرصی بالاصت 3.

 .درضمن تٍلید ودرآهتٌای کاردرخین کارلعػي لابو آهجام آصت 4.
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 :مػایب 
 .برآی مٍآد فرو مغواظیس آصت 1.

 .جٌت جریان باید غمٍد بر ترک باظد 2.

 .مػمٍلا دویاچود مرتبي باید آهجام ظٍد 3.

 .بشتي بي غمق ترک میدآن باید لٍیتر باظد4.
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زمایض ماورآء غٍت                                   
 
 ULTRASONIC TESTآ

 

آين مٍج پس آز . ظٍد مگاًرتز بي درون لعػي فرصتادى مي 20تا  5/0در آين روش، آمٍآج غٍتي با بشامد     

تٍآن  با تٍجي بي زمان رفت و برگطت آين مٍج، مي. ظٍد برخٍرد بي صعح مكابو لعػي باز تابيدى مي

خال آگر يم غيب در مشير رفت و برگطت مٍج باظد، آز آين مدو ًم . ضخامت لعػي رآ تػيين هرد

 .  هود مٍجي بازتابيدى خٍآًد ظد هي آختلاف زماهي هشبت بي مرخلي آول، مدو غيب رآ مطخع مي

ظنارصازي غيٍب دآخلي مٍآد بي هار مي روظٌاي فرآغٍتي بي ظٍر گشتردى
 
تٍآن آز  روهد ولي مي آي برآي آ

ظنارصازي ترهٌاي هٍچم صعدي هيز آصتفادى هرد
 
هٌا برآي آ

 
 .  آ
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 :مزآیا 
زمٍن آصت 1.

 
 .آین روش متدآول ترین آ

 .مکان دلیق غیب رآ همایض میدًد2.

 ( .صعدی وزیر صعدی)کلیي غیٍب رآ هطان می دًد 3.

.4LOP &LOF  رآ بي رآختی همایض میدًد. 

 .لابلیت آتػال بي کامپیٍتر وپریوتر رآ دآرد 5.

 .درکلیي مواظق لابو آصتفادى آصت 6.

زمٍن مطخع میگردد7.
 
 .  بلافاغلي هتایج آ

لٍدگی زیشت مدیعی هدآرد 8.
 
 .آ

فرین هیشت 9.
 
 .برآی آهشان خعر آ
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 :مػایب 

 .بشیار گرآن آصت  PT,MTهشبت 1.

 .آپرآتٍر بي تخػع بالای  ی هیز دآرد 2.

 ( .بزرگ تر آز آهدآزى پرآپ)در تطخیع غیٍب بزرگ مطکو دآرد 3.
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 آصمًن پشتً وگاسی
 .در ایي آسهَى اس دٍ پزتَ ایکس ٍ گاها استفادُ هی گزدد

 .جَش را ًطاى هی دّذ( هیکزٍسکَپی)ًَع ٍ هحل ػیَب داخلی ٍ تسیار ریش 

فیلن تِ دست آهذُ اس پزتَ ًگاری تا اضؼِ ایکس را ایکس ًگار ٍ فیلن حاصلِ اس اضؼِ گاها را گاها ًگار 
 .ًاهٌذ
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 :مزآیا
 .آهدآزى ومکان غیب رآ مطخع کود,آین روش میتٍآهد وجٍد1.

 .  مدآرک لابو مشتود دآرد2.

ای رآ همایض می دًد 3.  .غیٍب با ًر آهدآزً

مادى صازی آولیي زیادی  هیاز هدآرد 4.
 
 .بي آ
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 :مددودیت ًا 
 .بشیار گرآن آصت 1.
 .برآی مٍجٍدآت ضرر دآرد 2.
زمایض مد تی ظٍل می کطد 3.

 
 (.تفشیر , جبٍت , ظٌٍر , غکشبردآری )هتیجي آ

 .هیاز بي تخػع دآرد 4.

 .آختمال صٍختن و خرآب ظدن فیلم وجٍد دآرد 5.

 .می باظد  x,y  لابلیت تطخیع غیب فكط در رآصتای 6.

 . ًزیوي مٍآد آولیي بالاصت7.
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THE END 
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 منابع و ماخذ
  

www.tig wellding.com 

ww.Ultrasonic testing.com 

 

 

 

                   

www.Quality control engineers at Mister, Inc_protect the integr.htm 
www.Aerial Inspection - Aerial Device Testing - Eddy Current Inspection.htm 
www.KV Inspection Services - Nondestructive Testing (NDT) - Liquid Dye Penetrant 
Inspection.htm 
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http://www.tig/
http://www.tig/



