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یساز جواهر طلای ها روشریخته گری  و   - طلا  

علا تقّت آ٘ىٝ فّضی تؼياس ٘شْ ٚ چىؾ خـٛس ٔی تاؿذ تـایذ تـا فــّضات دیٍـشی آٔيـختـــٝ ٌـشدد 

فياس ٔـاتمی آِياطعلا ٘أيذٜ ٔی ٌـشد٘ذ. ٔغ، ٘مشٜ،  24تياتذ. تٝ غيش اص علای  تــااػتحىاْ لاصْ سا

٘يىُ ٚ پالادیْٛ تــشای اػتحىاْ تيـتش ٚ فّض سٚی تٝ ایـٗ خـاعش تـٝ عـلا افــضٚدٜ ٔيٍشدد تا 

اوؼيظٖ ٞٛا سا خزب وــشدٜ ٚ اص اوـؼيـذ ؿــذٖ ٔـغ ٚ ٘ـمـشٜ خـٌّٛيــشی وٙـــذ. فـياس علا یا 

دسكـذ  1/24دسخـٝ خـّٛف عـــلا سا ٔــخـق ٔی وٙذ. ٞـشليـشاط  ( KARAT)ٖ لـيـشاطٕٞا

 ٔی تاؿذ. اِثتٝ آٖ سا تا (KT) ٚ یا (K) وُ علا دس آِياط علا سا تقييٗ ٔی وـٙـذٔختلش آٖ

CARAT .وٝ ٚصٖ إِاع ٚ دیٍش ػٍٟٙای ليٕتی سا ٔـخق ٔيىٙذاؿتثاٜ ٍ٘يشیذ

 .اؿذٔيّی ٌشْ ٔيث 200ٔقادَ  CARATیه

 علا )دسكذ علا تيـتش اص ٔاتمی( + ٔغ + ٘مشٜ ; علای صسد

 علا + ٘مشٜ )دسكذ تيـتش اص ٔاتمی( + ٔغ + سٚی ; علای ػثض

 (علا + ٔغ )دسكذ تيـتش( ; علای لشٔض )كٛستی

 علا + ٘يىُ + پالادیْٛ + ٘مشٜ + سٚی ; علای ػفيذ

علای ػفيذ عثيقی خاوؼتشی سٚؿٗ ٔی تـاؿذ تـٝ ٞـٕـيٗ خاعش تشای ػفيذ تش خّٜٛ دادٖ آٖ اص 

تشای پٛؿؾ اػتفادٜ ٔی وٙٙذ. ٚ اص آ٘ـدـایـی وٝ سٚدیــْٛ  (RHODIUM) سٚوؾ سٚدیْٛ

ٔاٜ  18اِی  12پــغ ٔذتی ػایيذٜ ٔی ؿٛد تایذ ٔدذدا علای ػفيذ سا سٚوؾ وشد. ایـٗ ٔذت 

 .اػت
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ٕٞا٘ٙذ علا تؼياس ٘شْ تٛدٜ ٚ تٝ ػشفت آػية ٔيثيٙذ اص ایٗ سٚ آٖ سا ٔقٕٛلا  :(SILVER)٘مشٜ -

تا فّض ٔغ تشوية ٔی وٙٙذ تا اػتحىاْ لاصْ سا پيذا وٙذ. دسخـٝ خّٛف ٘مشٜ سا تٝ ٚاحذٞایی اص 

لؼٕت ٔی ػٙدٙذ. ٘مشٜ پغ اص ٔـذتی تـخـاعـش اوؼـيـذٞای ٌٌٛشد ٔٛخٛد دس ٞٛا ٚ یا  1000

 دچاس تيشٌی ٔی ؿٛد وـٝ تـایذ آٖ سا ٔدذدا پشداخت ٘ـــٕـٛد. ٘مشٜ اػتشِيًٙفشق تذٖ 

(STERLING SIVER)  تخاعش ويفيت ٕٔتاص ٚ صیثـایـؾ ٔـقـشٚف ٔی تاؿذ. دسخٝ خّٛف

 .% اػت92.5٘مشٜ دس آٖ 

سً٘ صسد دَ پؼٙذ ، خلای فّضی دسخـٙذٜ ، خاكيت فؼاد ٘اپزیشی ، پيذا ؿذٖ آٖ دس ؿٗ ٚ ٔاػٝ 

ٚ وٙاسٜ تؼياسی اص سٚدخا٘ٝ ٞا تٟتشیٗ دلائُ تٛخٝ ا٘ؼاٖ اِٚيٝ اػت تٝ ٚخٛد ایٗ فٙلش ٌشاٖ  ، تؼتش

تٟائيىٝ تا أشٚص ٞٓ ٔماْ ٘خؼت سا تيٗ ػایش فّضات داساػت . اٌشچٝ علا ٘خؼتيٗ فّضی اػت وٝ تش 

ٛختٗ ا٘ؼاٖ اِٚيٝ ٔقّْٛ تٛدٜ ِٚی اػتقٕاَ آٖ دس صیٛس آلات تدّی دس فلش ٔفشك یقٙی پغ اص آٔ

سٔضٌذاص فّضات كٛست ٌشفتٝ اػت . تاتؼتا٘ی تشیٗ آثاس علاؿٛیی ، اػتخشاج ٚ ٌذاص آٖ وٝ تا 

ٞٓ اوٖٙٛ تالی اػت دس ٘ماط ٔختّف ٔلش فّيا ٚ ػٛداٖ ٚالـ اػت ٚ ؿأُ ٌٛداِٟایی وٓ طسف 

دس ػٛاحُ ٚ سٚدخا٘ٝ ٞا ٚ خاٟٞای ٔختّف وٛٞؼتا٘ی اػت . ا٘ؼاٖ اِٚيٝ ػٍٟٙای علا داس سا 

يّٝ چىـٟای ػٍٙی ٔی ؿىا٘ذٜ ٚ دس آػيا ػٍٙی خشد وشدٜ ٚ تـىُ رسات غيش دس ٔی آٚسدٜ تٛػ

ٚ سٚی ػغٛح ٔٛستی ٔی ؿؼتٝ تا ٔٛاد خاوی اص رسات علا خذا ٌشدد ٚ پغ اص تذػت آٚسدٖ 

ٔمذاسی وافی آ٘شا تا ٔٛاد ٌذاص آٚسی ٔخّٛط ٔيىشدٜ ٚ دس تٛخٝ ػيٍذاختٝ ٚ علای فّضی سا 

 . تذػت ٔيأٚسدٜ اػت
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ػاَ لثُ اص ْ (  4000لذیٕی تشیٗ علای فّضی تقضی فلایٓ ٔغلاػت وٝ اص ػّؼّٝ چٟاسْ فشافٙٝ ) 

ػاَ لثُ اص ٔؼيح (  2400دس ٔلش فّيا وـف ٌشدیذٜ ٚ دس تقضی اص آثاس ػّؼّٝ دٚاصدٞٓ فشافٙٝ ) 

اعلافاتی ٔٛخٛد اػت وٝ ٔی تٛاٖ تؼِٟٛت اػتٙثاط وشد وٝ ٔذٔاٖ آٖ فلش فٗ علا ؿٛیی ٚ 

خشاج ٚ ٌذاص آ٘شا حتی اص ػٍٟٙای ٔقذ٘ی ٘يض ٔی دا٘ؼتٙذ ٚ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس دادٜ تٛد٘ذ . اػت

اغّة علائی وٝ اػتخشاج ٔيٍشدیذٜ علای آتشفت تٛدٜ اػت ؿٗ ٚ ٔاػٝ علا دا سا اص سٚی ػغٛح 

ٔٛستی وٝ سٚی آٖ پٛػت تض ٚ تاسٜ لشاس دادٜ تٛد٘ذ تا آب ؿيـٝ ، دس ٘تيدٝ لاتلای ٔٛٞای پٛػت 

حثٛع ٔی ٌـت ٚ پغ اص خـه ؿذٖ دس آفتاب پٛػت سا تىاٖ دادٜ رسات علا سا خٕـ آٚسی ٔ

ٔی ٕ٘ٛد٘ذ تا تٕشٚس صٔاٖ تٝ ٔمذاس وافی خٕـ ؿٛد . چيضی تٛد اػتقٕاَ خيٜٛ ٚ ػاختٗ ّٔمٕٝ دس 

اػتخشاج علا وـف ٌشدیذ ٚ ایٗ اوتـاف سا ٔی تٛاٖ تٕٙضِٝ عّّيٝ دا٘ؾ ؿيٕی تـٕاس آٚسد . صیشا 

ٔحشن ٚ ٔـشق دا٘ـٕٙذاٖ لذیٓ تذػت آٚسدٖ ٚ اػتخشاج ایٗ فّض ٌش٘يٟا تٛد . تٝ ٔٙؾٛس یٍا٘ٝ 

تغييش دادٖ ٔاٞيت فّضات دیٍش ٚ تثذیُ آٟ٘ا تٝ علا تٛد وٝ ويٕياساٖ تٕاْ خذ ٚخٟذ خٛد سا دس پيذا 

 . وشدٖ ساٜ حُ ایٗ ٔقٕا ٔثزَٚ ٔی داؿتٙذ

ويٕی یا ويٕيا یا اِىيٕایاء ( اكَٛ ٟٔٓ آٖ دس اص ػذٜ چٟاسْ تا ػذٜ پا٘ضدٞٓ ٔيلادی دا٘ؾ ؿيٕی ) 

اعشاف فّٕيات اػتحاِٝ فّضات ٚ تغييشدادٖ ٔاٞيت ٚ فّضات پؼت ٚ تثذیُ آٟ٘ا تٝ علا ٚ ٘مشٜ چشخ 

« اوؼيش » ٔيضد . تٕاْ ػقی ٚ وٛؿؾ دا٘ـٕٙذاٖ ایٗ دٚسٜ دس ٘يُ تٝ ایٗ ٔملٛد ٚ تذػت آٚسدٖ 

اكَٛ تدضیٝ ٚ پيذایؾ تشويثات  Paracelsus ٔلشف ٔی ٌشدیذ ، تا ایٙىٝ پاساػّٕٛع

اكَٛ ٔثا٘ی ٌذاص فّضات سا تلٛست  Agricola ؿيٕيایی دٚاخات ٚ ؿخلی تٙاْ آٌشیىٛلا

 . وتاب تٝ فّٓ تٕذٖ تمذیٓ داؿتٙذ
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خٛاف فيضیىی : خٛاف چىـخٛاسی ، تٛسق ٚ ٔفتَٛ ؿذٖ ) ٔاِياتيؼتٝ ٚ داوتيّيتٝ ( علا اص تٕاْ 

ی تاؿذ ، صیشا ٔی تٛاٖ یه ٌشْ علا سا تمذسی تا چىؾ ٘شْ ٚ ػغح فّضات تيـت ٚ دس دسخٝ اَٚ ٔ

ٔتش ٔشتـ سا اؿتغاَ وٙذ ٚ ٕٞچٙيٗ اص آٖ یه ٚسق ٘اصوی  56/0ٕ٘ٛد وٝ تتٛا٘ذ ٔؼاحتی تشاتش 

ػا٘تيٕتش تاؿذ . تا یه ٌشْ علا ٔيتٛاٖ ػيٕی تغَٛ  0/ 0000 84ػاخت وٝ وّفتی آٖ دس حذٚد 

اثش ٚخٛد ٘اخاِليٟای ٔا٘ٙذ ٘مشٜ ، ٘يىُ ٚ آٞٗ تغييش ٔی وٙذ  ٔتش ػاخت . سً٘ صسد علا دس 2350

 1200. علا اص ٘مشٜ ٘شْ تش ِٚی اص لّـ ػخت تش تٛدٜ ٚ ٔماٚٔت آٖ دس تشاتش ٘يشٚی وـؾ دس حذٚد 

ويٌّٛشْ دس ػا٘تی ٔتش ٔشتـ اػت . علا ػٍٙيٗ تشیٗ فّض ٔقِٕٛی اػت . ٚ ٚصٖ ٔخلٛف آٖ دس 

 1063ٔی تاؿذ . علا دس  37/19ِت ٘ٛسد ٚ چىؾ خٛاسی ؿذٜ ٚ دس حا 29/12حاِت سیختٝ ؿذٜ 

دسخٝ ػا٘تی ٌشاد تدٛؽ  2950دسخٝ ػا٘تی ٌشاد ٌذاختٝ ٔيـٛد ٚ دخاِت ٔایـ دس ٔی آیذ ٚ دس 

 7/76دسخٝ آغاص ٔيٍشسد . ٞذایت اِىتشیىی آٖ  1100دس ٔی آیذ . ِٚی تثخيش ٚ تليفٝ آٖ اص 

 . ٘لف ٞذایت ٌشٔایی ٘مشٜ اػتدسكذ ٘مشٜ ٔی تاؿذ . ٚ ٞذایت ٌشٔایی آٖ 

ٚ  یاػت . فٛأُ خٛ 3/197ٚ ٚصٖ اتٕی آٖ  ( Au ) خٛاف ؿيٕيایی : فلأت ؿيٕيایی علا

اػيذٞای ٔقشفی تٝ تٟٙایی ٚ چٝ دس حاِت ػشد ٚ تٝ ٌشْ تش علا اثش ٕ٘ی وٙذ ٚ تشای ایٗ خٛاف 

 . ح ٔيذاد٘ذتٛدٜ اػت وٝ لذٔا ٔا علا سا تش ػایش فّضات دس ػاختٗ اؿياء فّضی تشخي

ایٙىٝ فٙلش علا دس اػيذ وّشیذسیه ٌشْ ٚ خٛؿاٖ حُ ٕ٘يـٛد تشای ایٗ دِيُ اػت وٝ  فلأت

 . پتا٘ؼيُ اِىتشٚدی علا خيّی تالا ٚ فاِی اػت
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فأُ اوؼيذ وٙٙذٜ لٛی ای ٔی تاؿذ حُ ٔيٍشدد ٚ ٕٞچٙيٗ دس ٔحَّٛ وّش ٚ تٝ ٔمذاس وٕتشی  وٝ

 . لاج ٔشتٛعٝ سا ٔی ٕ٘ایذدس ٔحِّٟٛای تشْ ٚ یذ حُ ٌـتٝ تِٛيذ 

تـىُ رسات دس ٔحَّٛ ػيا٘ٛس پتاع یا ػٛد دس ٔداٚست ٞٛا حُ ٔيـٛد ٚ تـىُ ٔحَّٛ  علا

ػيا٘ٛس دس ٔی آیذ ، وٝ ٞشٌاٜ دس تحت فٛأُ احياء وٙٙذٜ ٚالـ ؿٛد ، علا آصاد ؿذٜ تـىُ ٌشد 

اتی دس خٛاف علا ػياٜ سٍ٘ی سػٛب ٔی وٙذ . ٚخٛد ٘اخاِلی ٞا ٚ تٝ ٔمذاس تؼياس خضیی تغييش

خضئی اص علا سا ػخت ٚ ؿىٙٙذٜ تؼاصد ٚ اص خيش ا٘تفاؿ ػالظ وٙذ . تيضٔٛت تٝ  مادیشٔيذٞذ . ٔ

دسكذ علا سا تمذسی ٘ضد ٚ ؿىٙٙذٜ تؼاصد وٝ ٔی تٛاٖ آ٘شا تا فـاس دػت خشد ٚ سیض  05/0ٔمذاس 

 .وشد

ٕ٘ایذ ِٚی ٕٞثؼتٝ ٞائيىٝ اص تا تؼياسی اص فّضات دس آٔيضؽ ؿيٕيایی دسآٔذٜ تِٛيذ ٕٞثؼتٝ ٔی  علا

 . آِٛٔيٙيْٛ ٚ خيٜٛ – ٔغ – پلاتيٗ –٘ؾش كٙایـ إٞيت داسد فثاستؼت اص : ٕٞثؼتٝ علا تا ٘مشٜ 

 اوليه و سنگهاي معذني طلا مواد

عثيقی : علا تـىُ رسات تؼياس رسٜ تيٙی ٚ دس حاِت علای ) اِٚيٝ ( دس تٕاْ ػٍٟٙای لـش  حاِت

ػٛتی ٚ دس آب دسیاٞا ٚ اليا٘ٛػٟا یافتٝ ٔيـٛد . دس ٘تيدٝ آصٔایـٟای صٔيٗ، چٝ آتـفـا٘ی ٚ چٝ س

 يٖٛ% لؼٕت دس یه ٔي62ّصیاد أشٚص ٔقّْٛ ٌشدیذٜ وٝ ٔمذاس تمشیثی علا دس ػٍٟٙای آتـفـا٘ی 

% لؼٕت دس یه ٔيّيٖٛ ٔی 26% لؼٕت دس یه ٔيّيٖٛ ٚ دس آب دسیا 15، دس ػٍٟٙای سػٛتی 

 – ٌاتشٚ –تٝ وٕيت ٞای لاتُ اػتخشاج دس ػٍٟٙای تاص اػت تاؿذ . دس ػٍٟٙای آرسی تيـتش 

 ٚ ؿيؼتی ػٍٟٙای دس اغّة سػٛتی ػٍٟٙای دس.  داسد ٚخٛد وٛاستض ٚ ٌشا٘يت دس تقذا ٚ دیٛسیت

 . ٔيـٛد یافتٝ آٞىی ٚ ؿٙی ػٍٟٙای دس دْٚ دسخٝ دس ٚ ِٛح ػًٙ
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ایٗ آثاس ٚ فلایٓ علاؿٛیی دس ٘ماعی ٔٛخٛد اػت وٝ اص دیش صٔا٘ی اص آٟ٘ا علا تذػت ٔی آٔذٜ  دس

اػت ٚ ایٗ ٘ماط فثاستؼت اص ٘ٛاحی ٕٞذاٖ ٘ضدیه اِٛ٘ذ ، دس ٘ٛاحی دأغاٖ وٜٛ صس ، دس خٙٛب 

 . اسان دٞىذٜ آػتا٘ٝ ٚ تيـٝ ، ٚ دس دسٜ سٚدخا٘ٝ آب سیض

 دس ٔقذٖ ٔغ ص٘داٖ ٚ ٔقذٖ خٛ٘ی دس ا٘اسن ٔٛخٛد اػتٔختّظ تا ػٍٟٙای ٔقذ٘ی دیٍش  علای

. 

 : استخراج اصول

تا ٚػایُ ػادٜ : علائی وٝ تـىُ رسات تؼياس سیض ٚ رسٜ ٚ فّؼٟای ٘اصن دس آتشفتٟا ٚ  علاؿٛی

تؼتش سٚدخا٘ٝ ٞای خـه ٚ آتذاس ٚ ٔؼّيٟا تيٗ ؿٗ ٚ ٔاػٝ پيذا ٔيـٛد اص عشیك ؿؼتٗ تذػت ٔی 

اػثاب ٞای تؼياس ػادٜ اص لثيُ لاٚن یا تـت ٚ ٌٟٛاسٜ ٚ تٙذ ٚ ػذٞای آیذ . فُٕ علاؿٛیی دس 

 . ٚ دس اص وٝ غاِثا اص چٛب ٚ تختٝ ػاختٝ ٔيـٛد كٛست ٔيٍيشد سیهتا

 

 : لاٚن یا تـت علاؿٛیی -1

وٝ اص ٞضاساٖ ػاَ لثُ دس ؿؼتٗ ؿٗ ٚ ٔاػٝ ٞای علا داس دس دػت تـش تٛدٜ اص یه تـت یا  لاٚن

 6-8ػا٘تی ٔتش ٚ فٕك آٖ  20-25ىيُ ؿذٜ اػت وٝ لغشٜ لافذٜ آٖ عشف آٞٙی وٓ فٕك تـ

 . ٔيؼاصد . لاٚن سا یا اص پٛلاد ٚسق یا اص تختٝ ٔيؼاص٘ذ 45ػا٘تی ٔتش وٝ ِثٝ ٞای آٖ تا لافذٜ صاٚیٝ 

 

 

 



www.iran-mavad.com 

   ٔشخـ داّ٘ٛد سایٍاٖ ٟٔٙذػی ٔٛاد ٚ ٔتاِٛسطی

 : عشص واس -2

ؽشف سا اص خان تؼتش وٝ احتٕالا ٔحتٛی علاػت پش وشدٜ تا دػت ؿٗ ٚ ٔاػٝ ٚ ٌُ ٚ  3/2اتتذا 

ی سا تٟٓ صدٖ تا رسات تٟٓ چؼثيذٜ ٚ ٔتشان اص ٞٓ خذا ٚ آب ٌُ آِٛد ٌشدد . ػسغ لاٚن سا لا

 یٔا٘ٙذ غشتيُ تا دٚ دػت حشوت دٚسا٘ی دادٜ تا اخؼاْ ٔٛخٛد تشحؼة لاٖ٘ٛ ثمُ دس آٖ عثمٝ تٙذ

ٌشدٚ٘ٝ یقٙی رسات ػثه دس تالا ٚ ػٍٙيٗ دس صیش لشاس ٌيش٘ذ . لّٛد ػًٙ ٚ تىٝ ٞای تضسي سا 

ٖٚ سیختٝ ٚ تا سیختٗ آب اضافی ٔٛاد تی اسصؽ تٝ تيشٖٚ سیختٝ ٔيـٛد ٚ رسات فّضی دس تٝ تيش

لاٚن تالی ٔيٕا٘ذ . پغ اص خٙذ تاس ؿؼتٗ رسات فّضی تاليٕا٘ذٜ سا دس ؽشف دیٍشی خٕـ آٚسی 

وشدٜ ػسغ ایٗ رسات علا سا اص رسات ؿٗ ػياٜ ، ٔا٘يتت ٚ ایٕيٙت خذا وشدٜ علا سا تا تٛػيّٝ ّٔمٕٝ 

 . ا تٛػثّٝ ٞٛا دادٖ تذػت ٔی آٚئشد٘ذی

 : ٌٟٛاسٜ -2

ػا٘تی  90ٚ تاستفاؿ  45* 45ٌٟٛاسٜ علاؿٛیی كٙذٚق تختٝ ایؼت تـىُ ٔىقة ٔؼتغيُ تا تقاد 

 . ٔتش وٝ سٚی دٚ پا٘ٝ ٔٙحٙی لشاس داسد

عشص واس : ؿٗ ٚ ٔاػٝ علا داس سا تا تيُ داخُ كٙذٚق وٝ دس وف آٖ یه ؿثىٝ تٛسی ٔا٘ٙذ 

ػا٘تی ٔتش دس آٖ تميٝ ؿذٜ اػت ٔی سیضد ٚ  1-5/1اس داد ٚ ػٛساخٟایی وٝ لغش آٖ غشتيُ لش

ٌٟٛاسٜ سا تا دػت تٝ ٘ٛػاٖ دس ٔی آٚسد٘ذ . دس ٘تيدٝ ایٗ حشوت ٔٛاد سیض اص ػٛساخٟا پائيٗ سفتٝ 

ٚ سٚی ػغحی ٔٛسب وٝ صیش آٖ اػت خاسی ٔيٍشدد. داخُ ٌٟٛاسٜ حائّی ٚخٛد داسد وٝ اص یه 

اس ٚ ٔؼغح ػاختٝ ؿذٜ ٚ سٚی آٖ تا پتٛایا٘ذ ٌؼتشدٜ ؿذٜ اػت . دس حيٗ خاسی لغقٝ تختٝ ٞٛ

ؿذٖ ٔٛاد ، علائيىٝ تـىُ رسات تؼياس سیض اػت لایٝ لای ٔٛٞای پتٛ یا ٕ٘ذ دس ػغح ٔٛسب 
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ٌشفتٝ ٔيـٛد ٚ رسات تضسي تٝ وف ٌٟٛاسٜ آٔذٜ تٝ دٚ ٔا٘ـ ٔحتٛی خيٜٛ تشخٛسد ٔيىٙذ وٝ علا 

ٕٛدٜ تميٝ ٔٛاد خاوی تا آب تخاسج ؿؼتٝ ٔيـٛد . تشای خاسج وشدٖ علا ، تا خيٜٛ تِٛيذ ّٔمٕٝ ٘

 . ٔٛا٘ـ ٚ حائُ سا تشداؿتٝ دس خاسج ٔی ؿٛیٙذ ٚ علاٞایی سا وٝ تٝ آٟ٘ا چؼثيذٜ خذا ٔيؼاص٘ذ

تٙذ یا ػذٞای تختٝ ای : اص كٙذٚق ٞای دساص ٚ رٚص٘مٝ ای ؿىُ تـىيُ ؿذٜ وٝ یىغشف آٟ٘ا تاص 

 75ػا٘تی ٔتش ٚ دس لؼٕت پا  50ٔتش ٚ فشم دس لؼٕت ػش  4ٚداٖ دس حذٚد ٔی تاؿذ . عَٛ ٞش ٘ا

ػا٘تيٕتش اػت . كٙذٚلٟا سا عٛسی ٔيؼاص٘ذ وٝ پـت ػش ٞٓ ٚ ِة تٝ ِة لشاس  25ٚ ٌٛدی آٖ 

ٌيشد ٚ تلٛست خٛی آتی دسآیذ . دس وف ٘اٚداٟ٘ای آخش چٙذ فذد ؿياس چٛتی لشاس دادٜ تا ٔا٘ـ 

ات علا تاؿٟٙا ٚ ٔاػٝ ٞای ػثه ٌشدد . تشای ؿؼتٗ علا تؼتش تيشٖٚ سفتٗ ٚ ٔفمٛد ؿذٖ رس

سٚدخا٘ٝ سا وٙذٜ ٚ تا آب ٔخّٛط ٕ٘ٛدٜ تا تلٛست ٌُ ٚ لای دسآیذ ٚ تا آب اضافی سٚی ایٗ 

٘اٚداٟ٘ا تدشیاٖ تيفتذ . رسات ؿٗ ٚ ٔاػٝ ٔتلاؿی ؿذٜ فذسات ػثه تا آب ؿؼتٝ ؿذٜ اص یه 

خاسج ٔيشیضد . ِٚی رسات علا ٚ فّضات ػٍٙيٗ دیٍش دس تٝ ٘اٚداٖ تٝ ٘اٚداٖ تقذی سفتٝ تالاخشٜ تٝ 

٘اٚداٟ٘ا تٝ ٘ـيٗ ؿذٜ ٚ لاتلای ؿياسٞا ٌيش وشدٜ ٚ خٕـ ٔيٍشدد . تشای ایٙىٝ رسات علا تتٛا٘ذ 

ٔتش یا  100وألا اص رسات ؿٗ ٚ ٔاػٝ ٚ ٌُ ٚ لای خذا ؿذٜ تایذ عَٛ ٘اٚداٟ٘ا صیاد تاؿذ ٚ تٝ 

ی خيٜٛ دس خشیاٖ ٔٛاد ٔيٍزاس٘ذ وٝ سٚؽ علا سا تخٛد ٌشفتٝ ٚ تيـتش تشػذ . ٌاٞی اٚلات ٔمذاس

 . تـىُ ّٔمٕٝ دسآیذ

دس سٚدخا٘ٝ ٞای فٕيك وٝ علا دس تؼتش آٟ٘ا ٔٛخٛد اػت خان تؼتش سا تٛػيّٝ وــی ) ؿٗ وؾ 

( خاتدا ٕ٘ٛدٜ یثا آٚسدٜ ٚسٚدی وـتی یا ٘ضدیه فُٕ ؿؼتـٛ سا ا٘داْ ٔيذٞٙذ . ایٗ فُٕ سا ٚ 

 . ایٙىاس سا ٔی ٘أٙذ خٛدوـتی ٔخلٛف
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اػتخشاج علا اص سٌاٜ ٞای وٛاستض ٚ ػٍٟٙای ٔقذ٘ی غيش اص آتشفت علاٚئيىٝ تـىُ رسات سیض 

عشیك صیش  3پشاوٙذٜ دس خٕيشٜ فـشدٜ ؿذٜ سٌٝ ٞای وٛاستض یا ػٍٟٙای دیٍش تٛخٛد آٔذٜ اػت تٝ 

 . اػتخشاج ٔيٍشدد

 عشیمٝ ّٔمٕٝ -1

 عشیمٝ ػيا٘ٛساػيٖٛ -2

 یٙاػيٖٛعشیمٝ وّش  -3

 تیشيپ

ٔـاٞذٜ  یتا تاصتاب چٙذ سٍ٘ ییوذس تٛدٜ ٚ تٝ سً٘ صسد، صسد علا تياص ٘ؾش ؿفاف یوا٘ ٗیا

 .٘أٙذ یٞا ٔ احٕك یٚ آ٘شا علا ؿٛد یٔ

 :طلا يكیسيف خواص

تٝ كٛست  یٚ سً٘ صسد )ٚلت یفّض یفّض خلا ٗیفّضات اػت.ا ٗیثاتشیخاِق تذٖٚ ؿه ص یعلا

ٚ پشاوٙذٜ  یتٝ كٛست فاد ی)ٚلت یٚ صسؿى یالٛتی اٜ،يػ یؿٛد( داسد ٚ سً٘ ٞا افتی یتٛدٞا

 یتاؿذ وٝ فّض یفّض تقذ اص ٘مشٜ ٚ ٔغ ٔ ٗیفّض ٚ سػا٘ا تش ٗیؿٛد( داسد. علا چىؾ خٛاستش افتی

 یتاؿذ. خشْ اتٕ یٔ Au علا یتاؿذ. فلأت اتٕ یٔ تٝيؼیخٛب حشاست ٚ اِىتش اسيتؼ ید٘شْ ٚ ٞا

 هیاػت. علا تٝ كٛست  pm144 آٖ یٚ ؿقاؿ اتٕ 79آٖ  ی، فذد ات9665/196ٕعلا تشاتش تا 

 یٔ یفّضات ٌشا٘ثٟا تّم اٖيفّض دس ٔ ٗیؿذٜ ٚ دس تداست، ٟٕٔتش یعثمٝ تٙذ ةي٘د ضيٚ ٘ ٗيفّض ػٍٙ

 .ؿٛد
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 24 ثایتمش یآٖ اػت. علا داسا 79 ضٚتٛجیعلا ٚخٛد داسد ٚ آٟ٘ٓ ا ذاسیپا ضٚتٛجیا هی فمظ

 ای تیفشاس یاص سٚؿٟا یٚلت یتاؿذ ِٚ یٔ شيفّض صسد ػ ٗیاػت. سً٘ ا ٛياوت ٛیساد ضٚتٛجیا

ؿٛد. ٘مغٝ رٚب علا  یٔ ذٜید شيلشٔض ػ ایٚ  یاسغٛا٘ ش،يتٝ سً٘ تٙفؾ ػ ذیآ یتذػت ٔ یسػٛت

 gr/cm3 آٖ یٚ خشْ حدٕ ٍشاديدسخٝ ػا٘ت 2856ٚ ٘مغٝ خٛؽ آٖ  ٍشاديػا٘ت سخٝد 18/1064

 ٍشیتا د ؼٝیٚ تاعلا دس ٔما 5/2-3ٔٛع تشاتش تا  اعيفّض تش حؼة ٔم ٗیا یتاؿذ. ػخت ی32/19ٔ

 یتٛاٖ تٝ كٛست ٚسلٝ ا یتشخٛسداس اػت. علا سا ٔ یادتشیٚسلٝ ٚ ٔفتَٛ ؿذٖ ص تيفّضات اص خاك

  .ٌشْ دس ٞش ٔتش دس آٚسد 0005/0تٝ خشْ  یٚ ٔفتmm00001/0ِٛ تا ضخأت

خاِق سا داسد. ٕٞا٘ٙذ  یتا علا یـتشيٌذاختٝ ؿذٖ ت تيت تش ٚ لاتّعلا تا ٔغ ، لشٔضتش، ػخ اطيآِ

 اعيٌشْ اػت ٚ دس خاسج تا ٔم 4/4وٝ تشاتش  "ٔثماَ"تش حؼة  شاٖیفّضات ٌشا٘ثٟا، علا دس ا ٍشید

تاؿذ. اص خٛاف  یٌشْ ٔ 103431/31ٔقادَ تا  یػٙدٙذ وٝ ٞش اٚ٘غ تشٚ یٔ " troy یتشٚ"

 ّٝيتٝ لشٔض تشاق آٖ اػت. تٝ ٚػ ُیٚ سً٘ صسد ٔا یخٛاسچىؾ  تيتٝ فشد علا، لاتّ ٙحلشٔ

 تٝ لغش یتٛاٖ ٔفتِٛ یٔتش، ٚ تا وـؾ ٔ یّئ 00001/0تٝ ضخأت  یتٛاٖ كفحات یٔ ض،ياِىتشِٚ

mm 0/006  .ٔتش لاتُ وـؾ اػت. ٔمذاس  ّٛيو 3ٌشْ علا تا عَٛ  1اص علا سا تٛخٛد آٚسد

وٙٙذ.  یعلا سا ؿىٙٙذٜ ٔ ْٛ،يٙيلّـ ٚ آِٛٔ ٕٛاٖ،يآ٘ت ٓ،يتّٛس، ػّٙ ؼٕٛت،يت ػشب،اص فّض  یضي٘اچ

 اػت 5/18تا  یٔؼاٚ اعئم

   : یيايميخواص ش -

فّض دس تٕاع تٝ ٞٛا وذس  ٗیسٚد. ا یفّضات تٝ ؿٕاس ٔ ٗیاص وٓ فقاِتش یىیعلا  ییايٕيِحاػ ؿ اص

خاِق، تٝ  یٞا ذياػت ٚ دس تٕاع تا تٕاْ اػ ذاسیپا ییايلّ یٔحِّٟٛا ٗیتشیؿٛد. دس ٔماتُ لٛ یٕ٘
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وٝ  اػت ٗیساٜ ا ٗیتٟتش ییايٕيحُ وشدٖ علا تٝ ٘حٛ ؿ یوألا ٔماْٚ اػت. تشا ه،يػّٙ ذيخض اػ

 یآب ػّغا٘ ضيوٝ تٝ ٘اْ ت هیذسيوّشئ ذيٚ ػٝ َٔٛ اػ هیتشي٘ ذئَٛ اػ هیآٖ سا دس ٔخّٛط 

 .ٓئـٟٛس اػت، لشاس دٞ

 3HCl + HNO3 +AU ________ AuCl3 +2H2O + NO ٙتٛا٘ذ  یٔ ٗيعلا ٕٞچ

اص  یىیؿٛد،  ةيتالاتش تشو یدس دٔاٞا ْٛیٚ تّٛس ذیاتاق ٚ فّٛئٛس، وّش،  یتا تشْ دس دٔا

  .ذیدس آ یذيوّٛئ ایٚ  یتٛا٘ذ تٝ كٛست ػِٛ یاػت وٝ ٔ ٗیخاِة علا ا اتيخلٛك

. ٙذیدس آ یاسغٛا٘ ای یلشٔض، آت یتٛا٘ٙذ تٝ سٍٟ٘ا یعلا تش حؼة ا٘ذاصٜ رسات آٖ ٔ یآت یٞا یػِٛ

علا  ثاتيتٝ تشو (II) لّـ ذیتٛاٖ تا اضافٝ وشدٖ وّش یسا ٔ CASSIUS ٛعيواػ یثایص یػِٛ

 یؽاٞش ٔ یتيؽشف 3ٚ + 1ٔختّف خٛد تٝ كٛست + ثاتيدس تشو ثاتيتذػت آٚسد. علا دس تشو

 یتيؽشف 3تٝ كٛست + ـٝيداسد وٝ دس آٖ ٕٞ ییوٕسّىؼٟا ُيدس تـى یادیص اسيتؼ ُیؿٛد. علا تٕا

 ٙىٝیا ایؿذٜ  ذٜياوؼ 3+ تيٚ فٕٛٔا تٝ ؽشف ؼتٙذي٘ ذاسیپا یّيعلا خ یتيؽشف1+ ثاتيشوتاؿذ. ت یٔ

 ایؿذٜ  ذياوؼ یتيؽشف 3 ای یتيؽشف 1علا، افٓ اص  ثاتيؿٛ٘ذ. تٕاْ تشو یٔ اءيتٝ كٛست فّض آصاد اح

 شيفّضات غ ثاتياػت وٝ تشو یلافذٜ وّ هی ٗیؿٛ٘ذ. اِثتٝ ا یٔ اءيتٝ عٛست فّض آصاد اح ٙىٝیا

فّضات  ثاتيدس ٔٛسد تشو ىٝيؿٛ٘ذ، دس حاِ اءيتٛا٘ٙذ اح یتٝ فّض ٔشتٛعٝ ٔ ی( تٝ آػا٘ةيفقاَ )٘د

  .ؼتي٘ ؼشئ یفقاَ تٝ آػا٘

. ذاس٘ذیپا ضي٘ یدٞذ وٝ ٍٕٞ یميحم یفّض یآِ ثاتيتشو ُيتٛا٘ذ تـى یتش خلاف ٘مشٜ ٚ ٔغ ٔ علا

 ییايلّ یذٞايػِٛف یفّض دس پّ ٗیا یؿٛ٘ذ، ِٚ یٕ٘ ةيتشو ٓيعلا ٚ ٌٌٛشد سا اٌش تا ٞٓ حشاست دٞ

 ضٚتٛجیا 18آٚس٘ذ علا  یٞا سا تٛخٛد ٔ تیٛاٚسياص ت یٞا ٚ احتٕالا تقض تیٛاٚسيحُ ؿذٜ ٚ ت
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 سٛيٞ ذيتخؾ اػ 3تا  هیتشي٘ ذيتخؾ اػ 1اص  یثيسٚص داسد. تشو 7/2دس حذٚد  یفٕش ٕٝيداؿتٝ ٚ ٘

تٛا٘ذ  یؿٛد. وٝ ٔ یٔ ذٜي٘أ یغا٘آب ػّ ضيت یتٝ فاسػ ای (aqua regia) "ايآوٛاسخ" هیوّش

 king) تٛا٘ذ ؿاٜ فّضات یؿٛد، وٝ ٔ ی٘اْ خٛا٘ذٜ ٔ ٗیتٝ ا ُيدِ ٗیٚ تذ ذیعلا سا دس خٛد حُ ٕ٘ا

of metals) ٘اْ داسد وٝ  یتداست یتاؿذ علا یوٝ دس دػتشع ٔا ٔ یی. علاذیسا دس خٛد حُ ٕ٘ا

 ٍشیتاؿذ. ٚصٖ ٔخلٛف علا تش اػاع ٔمذاس دٔا ٚ فٛأُ د ی+ دسكذ سا داسا 999/99ٔخّٛف 

  .تاؿذ یٔ شئتغ

 

  :طلا يكیسيف خواص

 یاػت علا شیپز مُيك یفّض تٛدٜ ٚ تخٛت ٗیشتشی٘شْ اػت علا ؿىُ پز اسيخاِق فّضى تؼ علای

ػشب ٚ چذٖ تافث  -صسد سً٘ داسد .فّضات لّـ یدادٜ ؿذٜ دسخـاٖ اػت ٚ خلا مُيك

 اٚسدئ ٗیيسا تٝ ؿذت پا یواس ٗئاؿ یتٟايٚ لاتّ ٛدـيعلا ٔ یؿىٙٙذٌ

 196.9665ٔتٛػظ:  یاتٕ ٚصٖ

  ٌشاد یدسخٝ ػا٘ت 2807خٛؽ:  ٘مغٝ

 (24)اسيف ای( 99.995ٌشْ ) 31.1اٚ٘غ علا:  هی

  ٌشْ 4.608ٔثماَ علا:  هی

 :تشخی تشويثات ٟٔٓ علا ٔقشفی

 

 :(I)اتیاٚس ا٘ٛيػ ید ٓيپتاػ -
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K[Au(CN)2] 

تيشً٘ اػت وٝ تٝ ػِٟٛت دس آب ٚ اِىُ حُ ٔيـٛد ِٚی دس اػتٗ ٚ اتش ٘أحَّٛ اػت.  وشیؼتاِی

 حلاَ یت آٖ دس آب لٛیا ٚاتؼتٝ تٝ دٔاػت. دس تشاتش ٘ٛس ٚ ٞٛا حؼاع ٘يؼت ٚ دس ٔحَّٛ آتی تا

pH  پایذاس اػت 3تالای. 

 :وٕسّىغ اص ػٝ عشیك تٟيٝ ٔيـٛد ایٗ

 (اػت CNO يذ فِٕٛيٙيه وٝ حاٚی تٙياٖ ٔٙفیاص علای فِٕٛيٙاتٝ)فِٕٛيٙات:ٕ٘ه اػ – 1

 (III) اص ٞيذسٚوؼيذ علای – 2

 اِىتشِٚيض – 3

 .سٚؽ ػْٛ تؼياس ٔتذاِٚتش تٛدٜ ٚ سٚؽ اَٚ تؼياس خغش٘ان اػت اِثتٝ

 

تا افضٚدٖ ٔمذاس صیاد اص ٔحَّٛ  (III) فِٕٛيٙاتٝ اص یه ٔحَّٛ اػيذ تتشا وّشٚ اٚسیه علای

ای علای فِٕٛيٙاتٝ دليما ٔقّْٛ ٘يؼت. ٔمذاس وّشیذ سػٛب تا آٔٛ٘يان تٝ ٘ـيٗ ٔيٍشدد. اخض

افضایؾ آٔٛ٘يان، واٞؾ ٔی یاتذ. دس اوثش ٔٛالـ ٕ٘ی ٌزاس٘ذ تا علای فِٕٛيٙاتٝ خـه ٌشدد 

حاِت تؼياس لاتُ ا٘فداس اػت. علای فِٕٛيٙاتٝ تایذ تخٛتی تا آب دیٛ٘يضٜ خٟت حزف  ایٗچٖٛ دس 

دخاِت ٔيىٙٙذ. پغ  (Electroplating)س فشایٙذ آتىاسیوّش ؿؼتٝ ؿٛد چٛ٘ىٝ یٟٛ٘ای وّش د

اص ؿؼتـٛ، سػٛب دس ٔمذاس وٕی ٔحَّٛ پتاػيٓ ػيا٘يذ حُ ٔيىٙٙذ. ادأٝ واس، فيّتشاػيٖٛ، تغّيؼ 

 .وشدٖ اػت ِیٚ وشیؼتا
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  :اػيذ (III)تتشا وّشٚ اٚسیه -

 

H[AuCl4] ٚایٗ تشوية تٝ فشْ تتشاٞيذسات وشیؼتاِی ؿذٜ ٚ سً٘ صسد وٓ سٍ٘ی داسد ٚ خض

وشیؼتاِٟای آب ؿٛ٘ذٜ ٔيثاؿذ. تٝ آػا٘ی دس آب حُ ٔيـٛد. دس اِىُ ٚ اتش ٞٓ ٔحَّٛ اػت. ایٗ 

تشوية اص حُ وشدٖ علا دس تيضاب ػّغا٘ی ٌشْ تذػت ٔی آیذ. تشای حزف تاليٕا٘ذٜ ٘يتشیه 

تا تثخيش وشدٖ غّيؼ ٔيىٙٙذ ٚ افضایؾ ٞيذسٚوّشیه اػيذ سا تىشاس ٔيىٙٙذ ٚ  ااػيذ، ٔحَّٛ س

ٔاحلُ رٚب ؿذٜ سا دس دیـٟای چيٙی ٔيشیض٘ذ. ٔزاب دس عَٛ ػشد ؿذٖ تایذ اص سعٛتت تذٚس 

 .تاؿذ. ػسغ ػخت ؿذٜ ٚ دس ٟ٘ایت آ٘شا پٛدس ٔيىٙٙذ

يـٛد. ٕٞچٙيٗ اص ایٗ ٔادٜ تشای تٟيٝ ایٗ ٔادٜ تشای تٟيٝ دیٍش تشويثات ٔٛسد ٘ياص علا اػتفادٜ ٔ اص

ؿيـٝ یالٛتی علایی، علای اسغٛا٘ی ٚ تقٙٛاٖ سٍ٘ذا٘ٝ اسغٛا٘ی تشای ٔيٙاواسی ػشأيه اػتفادٜ 

 .ٔيـٛد

 

 :(I) اٚسات تٛيػِٛف ید ٓیػذ -

Na3Au(SO3)2 
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دس  ٔادٜ تغٛس ٘ؼثی دس حاِت خأذ پایذاس ٘يؼت ٚ تٝ حاِت وشیؼتاِی ٚخٛد ٘ذاسد. ایٗ تشوية ایٗ

پایذاس اػت. حتی اٌش دس ٔقشم ٌشٔا یا ٘ٛس لشاس  8.5تيؾ اص  pH ٔحِّٟٛای لّيایی ضقيف تا

 :داؿتٝ تاؿذ. سٚؿٟای تٟيٝ آٖ اص عشق صیش اػت

 اص علای فِٕٛيٙاتٝ – 1

 (III)اص ٞيذسٚوؼيذ علای – 2

 

سٚؽ اَٚ علای فِٕٛيٙاتٝ سا دس ٔحَّٛ سليك ػذیٓ ٞيذسٚطٖ وشتٙات تا ٞٓ صدٖ حُ  دس

ٔيىٙٙذ.ػسغ ػذیٓ ػِٛفيت اضافٝ ٔيـٛد)اِثتٝ تدای ػذیٓ ػِٛفيت ٕٔىٗ اػت اص ٌاص دی 

 .دسخٝ ػا٘تيٍشاد ٞٓ صدٜ ٔيـٛد تا ؿفاف ٌشدد 70اوؼيذ ٌٌٛشد ٘يض اػتفادٜ ؿٛد(. ٔاحلُ دس 

pH  ؿٛد. وٝ تا افضایؾ ٔحَّٛ ػذیٓ ٞيذسٚطٖ وشتٙات لاتُ حلَٛ اػت.  ذاؿتٍٟٝ٘ 9تایذ تالای

 g/L 100دسخٝ ػا٘تيٍشاد حشاست ٔيذٞٙذ. ٔمذاس علای ٔحَّٛ سا دس  90 ػسغ آ٘شا تا

ٍٟٕ٘يذاس٘ذ.)اٌش وٕتش اص ایٗ ٔمذاس تاؿذ تا تثخيش وشدٖ ٔحَّٛ ٔمذاسؽ سا صیاد ٔيىٙٙذ ٚ اٌش 

تيـتش اص ایٗ ٔمذاس تاؿذ تا آب دیٛ٘يضٜ آ٘شا وٓ ٔيىٙٙذ(. ایٗ غّؾت تشای فشایٙذ آتىاسی تؼياس 

 .ٔٙاػة اػت

تشتشی  (I)دس تشخی ٔٛالـ دس حٕاْ آتىاسی تش پتاػيٓ دی ػيا٘ٛ اٚسات (I)ػِٛفيتٛ اٚسات ػذیٓ

داسد. ایٗ حٕاْ ٞا تخلٛف تشای تٟيٝ ٔفتَٛ یا پٛؿـٟای ٔماْٚ دس تشای ػایؾ، ٕٞچٙيٗ تشای 

 .ػٛدٔٙذ٘ذ (rose-gold)علای ػفيذ ٚ آتىاسی علای ٌّی
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 ٗيپلات ٘مشٜ ٚ علا ٔا٘ٙذ  ٌشا٘ثٟا فّضات أشٚصٜ اػتی ػاص خٛاٞش فّضات ٗیتشی اكّ اصیىی  علا

.اص كفات علای خاِق سً٘ صسد اٖ ٚ ؿٛدی ٔی ٌش ختٝیس ضؤش اص ضیٌش سٚؽ تا ْٛیٚپالاد

ٝ ٞای ٘اصن دس اٚسد چىؾ خٛاس تٛدٖ اٖ ٔی تاؿذ فّض علا سا ٔی تٛاٖ وٛتيذ ٚ تٝ ؿىُ ٚسل

.اوؼيظٖ ٚ ػِٛفٛس یا اػيذ ٞا تش علا اثش ٕ٘ی ٌزاسد .  علای خاِق ٘شْ ٚ تشای  پيذا وشدٖ ويفيت 

ٔی ؿٛد ٚ دس تيٗ سٍٟ٘ا علای ظ تٟتش ٚ خّٛ ٌيشی اص فشػایؾ ٚ تاثيشات سٍ٘ی تا فّضات دیٍش اِيا

ٛس لات ٚ ٔٛالقی وٝ ػًٙ صسد فٕٛٔيت تيـتش داس دٚ علای ػفيذ سا دس ٔٛالقی تشای تقضی صی

إِاع تٝ واس ٔيثش٘ذ تٝ فّت تٙاٚب ٚ ٞٓ سٍ٘ی ا٘تخاب ٔی وٙٙذ دس ٞٙش علا ػاصی تشای تٕيض 

وشدٖ علا ٞای لاِة ٌيشی ؿذٜ اص ٔحَّٛ اػيذ لِٛذٚسی ٚاب اػتفادٜ ٔيىٙٙذ وٝ  تایذ ایٗ 

ػذیٓ تيىٛست لؼٕت اػيذ تاؿذ .تقذادی اص خٛاٞش ػاصاٖ ٔمذاسی 2لؼٕت اب 10ٚٔحَّٛ داسای

تٝ ٔحَّٛ فٛق اضافٝ ٔی وٙٙذ وٝ ایٗ ٔحَّٛ تایذ دس ؽشف ػشأيه ٍٟ٘ذاسی ؿٛد.اص ٔحَّٛ 

تداسی تشای تٕيض وشدٖ علا  اسادٜوٝ یه تشوية 2ٕٙشٜ اػساسوؼ  

 اػتفادٜ ٔی ؿٛد ٚ اػيذ ٔٛسپاتيه ٘يض وٝ دس ؿيٕی تٝ ٘اْ ٞيذسِٚيه ٘أيذٜ 

تٕيض ٕ٘ٛدٖ ٘مشٜ ٚ علا ی لاِة ٌيشی اػتفادٜ ٔيىٙٙذ  ؿٛد وٝ سیختٝ ٌشاٖ ٚ علا ػاصاٖ تشایٔی 

ٚتٟتشاص اػيذ ػِٛفٛسیه تشای اص تيٗ تشدٖ اوؼيذٞا ٚرسات چؼثيذٜ تٝ لغقٝ سیختٍی فُٕ ٔی 

ی ٔذسٖ تش دس ٞٙش علا خٛاٞش ػاصی اص ٔاؿيٗ ٞای فٛق كٛتی تشای پان وشدٖ ظوٙذ دس تىِٙٛٛ

ٜ اػتفادٜ ٔيىٙٙذ.ٚ  تٕيض وشدٖ لغقات علا ٚ ٘مشٜ سیختٝ ٌشی ؿذ  
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پایٝ ٞای لغقات سیختٝ ٌی علا ٚ ٘مشٜ )ساٍٞاٜ( سا تا ليچی ٔيضی یا ٔاؿيٗ ٞای تشلی لغـ ٔی وٙذ 

ٚ لغقات سیختٍی ٚ ٔحُ پایٝ ٞا سا تا ػًٙ ػٕثادٜ كاف ٚ پشداخت ٔی وٙٙذ .اص ایٗ سٚؽ تشای 

 خلا دادٖ ٚ تشاق ٕ٘ٛدٖ اػتفادٜ ٔی وٙٙذ .
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تٛ ػظ سٚؽ سیختٝ ٌشی ٌشیض اص ٔش وض  واهراتامروزه ریخته گري طلا و ج

كٛست ٔی ٌيشد وٝ تقذ اص فّٕيات لاِة ٌيشی فّٕيات تىٕيّی ٚ پایا٘ی علا ٚ 

خٛاٞشات اص لثيُ ػٛٞاٖ ٚ كيمُ ٚ پشداخت  واسی ٚ ٌزاؿتٗ ػٍٟٙای ليٕتی سٚی 

اسی خشدٜ ٞای تالی ٔا٘ذٜ سا اٟ٘ا كٛست ٔی ٌيشدٚ دس فّٕيات لاِة ٌيشی ٚ تٕيض و

 ٔی ٌيشد. ٔدذّد كٛست% علای ٘ٛٔخّٛط ٔی وٙٙذ ٚ سیختٝ ٌشی 50 تا

 ٘مشٜ یىی اص خٛاٞش ات صیثاػت وٝ ٘مشٜ خاِق ػفيذ سً٘ اػت ٚ لاتّيت 

 چىؾ خٛاسی تالایی داسد . ٚ پلاتيٗ ٘يض داسای لاتّيت سیختٝ ٌشی ٚ خٛؿىاسی

ٍی ٚ اػتحىاْ اػتفادٜ اػت .اص پلاتيٗ دس خٛاٞش ػاصی تشای ٘لة إِاع تٝ فّت ػفيذی ٚ ٞٓ س٘

 ٔی وٙٙذ 
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تا سٚؽ سیختٝ لاِثٟای لاػتيه تشای سیختٝ ٌشی علا ٚ اتضاسٞای 

ٌشی ٚ ْٔٛ دائی  ٔی تٛاٖ صیثا تشیٗ ٚ پيچيذٜ تشیٗ  خٛاٞشات سا لاِة ٌيشی وشد .دس 

ایٗ سٚؽ اتتذا عشحی اص خٛاٞش تٛػظ ْٔٛ ٔلشف پزیش تٟيٝ ٔی ٌشدد تقذ ایٗ عشح 

عی ؿىُ ٔتلُ ٔی ؿٛد تقذ تٛػظ لاِة پلاػتش پاسیؼی یا ٔٛادی تٝ پایٝ ٔٛٔی ٔخشٚ

دیٍش وٝ لاتُ ؿىؼتٗ تاؿذ دس تش ٌشفتٝ ٔيـٛد دس لاِة ٔٙفز یا ؿىا فی ٔی ٌزاس٘ذ تا 

 ْٔٛ لاتُ ػٛختٗ ؿٛد.

لاتُ پلاػتش سا تقذ اص خـه ؿذٖ دس وٛسٜ لشاس ٔی دٞٙذ ٚ تٝ اسأی حشاست ٔی دٞٙذ ٚ ْٔٛ 

تقذ فّض ٔزاب ,تقذ اص ػٛختٗ ْٔٛ حفشٜ ای دس لاِة ٌچی تالی ٔی ٔا٘ذ ؿشٚؿ تٝ ػٛختٗ ٔی وٙذ

اص عشیك ٔٙفز تالی ٔا٘ذٜ تٝ داخُ حفشٜ لاِة ٔی سیض٘ذ وٝ تٝ ػشفت ٔٙدٕذ ٔی ؿٛد ٚ ؿىُ ٚ 

فضای حفشٜ پلاػتش سا  تٝ خٛد ٔی ٌيشد تقذ اص ػشد ؿذٖ لاِة ؿىؼتٝ ٚ ٔذَ خاسج ٔی ؿٛد.دس 

ِيٝ صیٛس الات سا تٛػظ حىاوی ٘مٛؽ تش سٚی ٔاػٝ ٞا  یا ػٍٟٙای دٚساٟ٘ای تاػتاٖ لاِثٟای اٚ

فّض واس لاِة ٞای خٛد   آتـفـا٘ی تٟيٝ ٔی وشد٘ذ ٚ تا فّض ٔزاب پش ٔی وشد٘ذ ٚ تقذٞا ٞٙشٔٙذاٖ

سا اص ػٍٟٙای وٝ تٝ ػادٌی لاتُ ٘مؾ ٌيشی ٚ حداسی تٛد٘ذ ػاختٙذ یا اص ٌُ پختٝ لاِثٟایی 

ٚب ٔی ؿذ ٚ تٝ ایٗ ٚػيّٝ صیٛسالات ٔٛسد ٘ؾش سا لاِة ٌيشی  ػاختٙذ وٝ ْٔٛ دس داخُ اٖ ر

وشد٘ذ وٝ دس اٖ لاِثٟا ػٛساخی ٔی ٌزاؿتٙذ تا ٔزاب تٝ حفشٜ لاِة ٚاسد ؿٛد ٚ لشٟ٘ا تقذ دس لشٖ 

٘ٛصدٞٓ د٘ذاٖ ػاصاٖ ٔتذ ْٔٛ دائی  تشای ػاختٗ د٘ذاٟ٘ای علا ٚ لاِة ٌيشی اٖ اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ 

ِثٟای لاػتيىی تشای ٘ؼخٝ تشداسی ٔٛٔی تٝ تقذاد صیاد اص ٔذَ اكّی تا خٛاٞش ػاصاٖ تا اتذاؿ لا
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ٞضیٙٝ وٓ ٚػشفت صیاد أىاٖ لاِة ٌيشی خٛا ٞشاتی اص علا ٚ ٘مشٜ ٚ پلاتيٗ ٚپالادیْٛ سا فشاٞٓ 

وشد٘ذ ٚتٝ ایٗ تشتية اص سٚی ٔذَ اكّی خٛاٞش یه لاِة لاػتيىی تٟيٝ وشد٘ذ ٚ تا سٚؽ سیختٝ 

ثا تشیٗ ٚ پيچيذٜ تشیٗ خٛا ٞشات سا تا ػشفت صیاد لاِة ٌيشی ٚتِٛيذ ٌشی ٌشیض اص ٔشوض صی

 ٕ٘ٛد٘ذ . 
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 تشای ػاختٗ لاِة لاػتيىی ٘ياص تٝ ٚػایّی ٔی تاؿذ وٝ فثاست اػت اص:

 :صیش پای4ٝ :لاب لاِة 1

 :تٙضی5ٗ :لاػتيه لاِة 2

 :ٔيّٝ تش٘دی6  واسد لاِة:تيغٝ ٚ 3

 

 

 

٘مشٜ یا ٔغ ٚ ٘مشٜ یا ٔغ ٚ تش٘ح یا پلاتيٗ ذ اص علا ٚ یا ٔذَ خٛاٞش تشای لاِة لاػتيىی ٔی تٛا٘

% تضسٌتش تاؿذ تا تقذ اص لاِة ٌيشی ٟ٘ایی فّض أىاٖ خٕـ 10تاؿذ ٚ ٔذَ لاِة لاػتيىی تایذحذٚد 

 ؿٛی ٚ تغييش اتقاد فّض ٔزاب ٚخٛد داسد .

ذَ سا تٝ پایٝ ٞا تشای ایٗ واس اص سٚوؾ سٚدیْٛ تش سٚی ٔذَ اػتفادٜ ٔی وٙٙذ ٚ تقذ أادٜ وشدٖ ٔ

ِحيٓ ٔی وٙٙذ ٚ ػسغ صیش پایٝ اٖ سا دس سٚی ٚسلٝ لاػتيىی لشاس  ٔی دٞٙذوٝ ٍٞٙاْ واس وشدٖ تا 

لاِة لاػتيىی وثيف ٘ـٛد .ٚ تقذ ٚسلٝ لاػتيىی سا سٚی ٔذَ ٚ لاِة لشاس ٔيذٞٙذ تا لاِة 

 لاػتيىی أادٜ پخت تاؿذ 

ػتيىی تایذ عٛسی تاؿذوٝ تا فـاس پشع ٚ ٚٔمذاس ٚضخأت لاػتيه ٔٛسد ٘ياص دس لاب لاِة لا

حشاست اٖ تٕاْ صٚایا  ٚ ٌٛؿٝ ٚ وٙاس لاب ٚ ٔذَ سا لاػتيه فشا ٌيشد وٝ تا ایٗ واس یه لاِة 

 دليك لاػتيىی ایداد ٔی ؿٛد ٚ دس ٔٛاسدی 
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ٔی تٛاٖ اص پٛدس خذا وٙٙذٜ تشای خذا ؿذٖ ساحت ٔذَ خٛاٞشاص حفشٜ لاِة لاػتيىی اػتفادٜ 

 لاِة ,لشاس دادٖ لاِة لاػتيىی داخُ پشع پختوشد. تقذ اص 

تایذ ؿىُ ٕٞاًٞٙ ٚ ٔيضاٖ داؿتٝ تاؿذ ٚ حشاست یه ٘ٛاختی ٚاسدؿٛد وٝ لاػتيه داخُ لاب 

 پختٝ ؿٛد ٚلتی وٝ لاػتيه خاْ پختٝ ؿٛد لاب سا اص داخُ 

 دػتٍاٜ پشع پخت خاسج وشد  ٚاٖ سا دسٖٚ ؽشف اب ٔی ا٘ذاص٘ذ تا خٙه ؿٛد .

يىٙٙذ ٚ لاػتيه یه تىٝ لاِة سا  تٝ دٚ ٙيٛٔی خاسج ٔييىی سا اص دسٖٚ لاب اِٛٔتقذ لاِة لاػت

٘يٕٝ ٔؼاٚی تشؽ ٔی ص٘ٙذ ٚ تا چٟاس چفت ٘شی ٚ ٔادٌی ا٘داْ ٔيذٞٙذ اص سٚؽ ػاخت لاِثٟای 

 ٔایـ ٘يض وٝ تشوية ٔایـ ؿفاف سا داسد اػتفادٜ 

تـىُ اص دٚ لغقٝ ؿيـٝ ای وٝ لغقٝ ٔی وٙٙذ ٚ ٔذَ خٛاٞش ٚ پایٝ ٚ صیش پایٝ سا داخُ فلاػه وٝ ٔ

 ٔا٘ٙذی دس تش ٔی ٌيشد ٌزاؿتٝ uآِٛٔيٙيٛٔی خٕيذٜ ؿىُ 

ٔيـٛد ٚتقذ اص سیختٗ ٔایـ ؿفاف ؿيشی سً٘ تٝ داخُ فلاػه اٖ سا دسٖٚ وٛسٜ اِىتشیىی لشاس 

دسخٝ فاساٟ٘ایت ٌشٔا ٔيذٞٙذ تا تثذیُ یه  350دليمٝ تا حشاستی حذٚد  45ٔيذٞٙذ ٚتشای ٔذت 

ػتيىی ؿفاف ؿٛد ٚ تقذ اص خٙه ؿذٖ لاِة سا تشؽ ٔيذٞٙذ تقذ اص أادٜ ؿذٖ لاِة لاِة لا

تقذ اص خاسج وشدٖ ٔذَ تٛػظ دػتٍاٜ ٌشیض اص ٔشوض ْٔٛ تٝ داخُ لاِة لاػتيىی تضسیك ٔيـٛد ٚ 

 تقذ اص ٔی ؿٛدتضسیك 

چ ٚ دساٚسدٖ ٔذَ ٔٛٔی اص لاِة لاػتيىی اٖ سا ػسغ اٖ سا تٝ ٔایٝ لاِة تشويثی اص ػًٙ ٌ

 وشیؼتٛتاِيت  ٚػيّيغ ٚ خيٙؼيْٛ اػت ٚ تقذ اص سیختٗ ٔایـ اتىی 
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دس فلاػه تایذ اٖ سا ٞٛا ٌيشی وشد ٚ تایذ فلاػه سا تىاٖ داد تا ٔایٝ لاِة تٕأی )دٚك اب(

لؼٕت ٔذَ ٔٛٔی سا دس تش تٍيشد ٚ تقذ اص ایٙىٝ ٔایٝ لاِة خـه ؿذ صیش پایٝ لاػتيىی سا اص 

   ِة أادٜ سیختٗ فّض ٔزاب علا ٚ ٘مشٜ ٔی تاؿذلؼٕت لاِة خذا وشدٜ ٚ لا
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                       اصی  ٟٔٛٔای سیختٝ ٌشی ٚ واستشد اٖ ٞا دس علا ػ

ٟٔٛٔای سیختٝ ٌشی دس ٞٙش علا ٚخٛاٞش ػاصی تشويثی اصٟٔٛٔای عثيقی ٔا٘ٙذ ْٔٛ   

)ػخت(ٚ ْٔٛ ص٘ثٛس فؼُ)٘شْ(ٚ ٟٔٛٔا ٞای واس ٘ٛتا)ػخت(ٟٚٔٛٔای وا٘ذیلا

٘شْ)پاسافيٗ(اػت.دس ٞٙش سیختٝ ٌشی علا ٚ خٛا ٞش اص ْٔٛ ٞای ٔقذ٘ی ٔا٘ٙذ ٔٛ٘تاٖ 

ٚ  پلاػتيىی)پِٛی اتيّٗ ( ٘شْ  تالایٗ)ػخت(ٚ ٟٔٛٔا ی ٔلٙٛفی ٔا٘ٙذ ٔيىش وشیؼا

خٛتی  اػتفادٜ ٔی ٕ٘ایٙذ.ٟٔٛٔائی وٝ دس سیختٝ ٌشی تٝ واس تشدٜ ٔی ؿٛ٘ذ تایذ ويفيت

تٛػظ ٔٛاد ٌچی  ٝداؿتٝ تا ؿٙذتا ؿىّی وٝ تٝ اٟ٘ا ٔی دٞٙذ سا حفؼ وٙٙذ ٚ تقذ اص ا٘ى

لاِة ٌيشی ؿذ تش اثش حشاست دیذٖ تٝ ساحتی ػٛختٝ ٚ ٞيچ اثشٚ خا وؼتشی اص خٛد 

دس حفشٜ تالی ٍ٘زاس٘ذ.ْٔٛ ٞای تضسیمی سیختٝ ٌشی تایذ خلٛكيات ٔـخلی داؿتٝ 

.دس حاِتی   2                                 پایيٗ داؿتٝ تاؿٙذ .ػغح رٚب1صذاتاؿٙذ وٝ فثاستٙ

.ػخت ؿذٖ ٚ ػشد ؿذٖ 3 وٝ ٔزاب ٞؼتٙذ تٝ ساحتی ػياَ ؿٛ٘ذ ٚخشیاٖ پيذا وٙٙذ

.اص عشیك اِىتشٚ اػتا ٘يىّی )خزب ٚ دفقثاسٞای 4             دشاٟ٘ا تٝ ساحتی كٛست تسزی

ٟٔٛٔای                                             ذ               اِىتشیىی(خزب لاػتيه ؿٛ٘

سیختٝ ٌشی دس دسخٝ ٞای ٘شٔی ٚ ػختی ٚ سٍٟ٘ای ٔختّف ٔٛخٛد ٔی تاؿٙذ وٝ 

فاسٟ٘ایت  165تا  145دسخٝ حشاست سیختٝ ٌشی یه ْٔٛ تضسیمی ٔٙاػة تایذ تيٗ 

ٌشیض  تاؿذ.تشای وؼة اٍِٛ ٔٛٔی اص ٔذَ اكّی ْٔٛ تٛػظ  تضسیك وٙٙذٜ ٚ یا ٔاؿيٗ

اص ٔشوض تٝ داخُ لاِة تضسیك ٔی ؿٛد وٝ تقذ اص چٙذ دليمٝ ػخت ٔی ؿٛد .دس سٚؽ 
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رٚب وشدٚ تا ٌشیض اص ٔشوضٔی تٛاٖ ْٔٛ سا دس یىٕلالٝ تٛتٝ رٚب فّض یا ؽشف تشلی 

ػشفت تٝ داخُ تٛتٝ ٔاؿيٗ  ٌشیض اص ٔشوض سیخت ٚ تا حشوت وشدٖ تاصٚی ٔاؿيٗ وٝ 

ٌشیض اص ٔشوض تٝ داخُ لاِة ٚاسد ؿٛد. اص ایٗ ػشفت چشخؾ داسد تا ٘يشٚی فـاس 

عشیك ٔی تٛاٖ اٍِٛٞای ٔٛٔی دليك تش ٚپيچيذٜ تشیشا تِٛيذ وشد.لاصْ تٝ تٛضيح اػت 

وٝ دس سٚؿٍشیض اص ٔشوض اٌش ْٔٛ حشاست تيـتشی تثيٙذ تٝ داخُ حفشٜ لاِة لاػتيىی 

ثيذٖ پٛدس خٛاٞذ چؼثيذٚ ٔـىُ ایداد خٛاٞذ وشدٚ ٔی تٛاٖ تشای خّٛ ٌيشی اص چؼ

تچٝ تٝ لاِة ؿٛد  ٚ ایٗ واس سا تا لّٕٛ  ٔی تٛاٖ ا٘داْ داد.ٔی تٛاٖ تا سٚؽ دیٍشی 

لاِة  لاػتيىی سا تا ٔخّٛعی اص سٚغٗ وشچه ٚاِىُ وٝ تٝ عٛس ٔؼاٚی تاؿٙذ ٚ 

ٔخّٛط  ؿذٜ تاؿٙذ  چشب ٕ٘ٛد ٚ اص اػسشی ػيّيىٖٛ ٘يض اػتفادٜ ٔی وٙٙذوٝ ويفيت 

اِة سا داسد.تقذ اص خاسج ؿذٖ ٔذَ ٔٛٔی اص لاِة فاِی دس خذا ؿذٖ ْٔٛ اص ل

لاػتيىی أىاٖ داسد وٝ ٔذَ سا تا اػتفادٜ اص  واسد تيغٝ ای ٚ تشاؿيذٖ اضافٝ ٞای اٖ یا 

ٌزاؿتٗ ْٔٛ تش سٚی لؼٕتٟای  اكلاح ٚ تقٕيش وشد ٚ اص پاسافييٗ تشای خلا واسی  

اص دػتٍاٜ تشلی تا تٙؾيٓ اٍِٛ ٞای ٔٛٔی اػتفادٜ ٔی وٙٙذ ٚ تشای ؿىُ تخـی ْٔٛ ٞا  

حشاستی ٚ ػٛصٖ تشلی ْٔٛ ٚ اتضا ٞایـىُ دٞی ْٔٛ اػتفادٜ ٔی وٙٙذ.خٛاٞش ػاصاٖ ٚ 

سیختٝ ٌشاٖ علا اص اتضاسٞای د٘ذاٖ ػاصی ٚ وٙذٜ واسی ؽشیف  چٛب تشای حىاوی 

 ٚ فشْ دٞی ْٔٛ اػتفادٜ تٟيٙٝ ٔی وٙٙذ


