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 اندازه گیری دما. 1

ّف زض ٘ظط ٌطفسٝ ٔی قٛ٘س، یؼٙی ٘ماعی وٝ زٔا زض آٖ ثاتر اؾر. )ٔثلا زٔای خٛـ ٘ماط ثاتر اظ ٔٛاز ٔرس

آب. تٝ آب حطاضذ زازٜ ٔی قٛز؛ آب زض حاَ خٛقیسٖ اؾر ٚ زٔای آٖ ثاتر ٔی ٔا٘س.( تؼس اظ ا٘سراب ایٗ 

 ٘ماط ثاتر، حس فانُ آٖ ٞا ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ٚ تٝ چٙس لؿٕر ٔؿاٚی زمؿیٓ ٔی قٛز.

٘مغٝ خٛـ ٚ ا٘دٕاز آب ضا ٔكرم وطزٜ ٚ آٖ ضا تٝ نس لؿٕر ٔؿاٚی زمؿیٓ وطزٜ ا٘س. تٝ  تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ 

ٞطیه اظ ایٗ لؿٕر ٞا یه زضخٝ ی ؾّؿیٛؼ ٌفسٝ ٔی قٛز. زضخٝ ی فاضٟ٘ایر ٚ زضخٝ وّٛیٗ ٘یع تٝ ضٚقی 

 ٔكاتٝ تٝ ٚخٛز آٔسٜ ا٘س.

 چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٘ماط ثاتر ػثاضزٙس اظ:

 ٘مغٝ ی شٚب ید ذاِم    

 ب   ٘مغٝ ی خٛـ آ 

 ٜٛ٘مغٝ ی ا٘دٕاز خی    

 ٖ٘مغٝ ی ا٘دٕاز آ٘سیٕٛا    

 ٓ٘مغٝ ی ا٘دٕاز خالازی    

 ٗ٘مغٝ ی شٚب زٍٙؿس    

 ٜ٘مغٝ ی شٚب ٘مط    

 ٘مغٝ ی شٚب علا    

 ٘مغٝ ی خٛـ اوؿیػٖ ٔایغ    

 ٘مغٝ ی خٛـ ؾِٛفٛض ٔایغ    

 

ٞؿسٙس  A-Bزٚ ٘مغٝ ی ٔؼیاض ٔا تطای زٔاؾٙح تاقٙس، تا آٖ زٔاؾٙح فمظ زٔاٞایی وٝ زض ٔحسٚزٜ ی  A  ٚBاٌط 

 ضا ٔی زٛاٖ ا٘ساظٜ ٌطفر. ذاضج اظ ایٗ ٔحسٚزٜ ا٘ساظٜ ٌیطی زچاض ذغا ٔی قٛز.
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 زض ٘ماط ثاتر: 

 عیىی یا قیٕیایی ضخ ٔی زٞس.یه خسیسٜ ی فی .1

یه خاضأسط اظ ٔازٜ ٔثُ حدٓ، ٔماٚٔر اِىسطیىی،... زغییط ٔی وٙس یا یه خاضأسط ٔثُ ٘یطٚی اِىسطیىی  .2

 تٝ ٚخٛز ٔی آیس یا اظ تیٗ ٔی ضٚز.

ذٛال ٘ٛضی ٔازٜ زغییط ٔی وٙس. ٔثلا ٔیعاٖ ٘ٛضی وٝ اظ ٔازٜ ػثٛض ٔی وٙس یا ٔیعاٖ زاتكی وٝ اظ ٔازٜ  .3

 قٛز زغییط ٔی وٙس. ا٘داْ ٔی

 

 

 هعیارّای اًتخاب دها:

 ٟٔٓ زطیٗ ٔؼیاض زا٘ؿسٗ زأٙٝ ی زٔای ا٘ساظٜ ٌیطی اؾر. .1

زٔای تحطا٘ی: ٔطتٛط تٝ زٔای تحطا٘ی ٔازٜ ای اؾر وٝ خاضأسطی اظ آٖ ضا ٔلان ا٘ساظٜ ٌیطی لطاض زازٜ  .2

ؾا٘سی ٌطاز ضا ؾٙدیس ظیطا زضخٝ ی  888ایٓ. ٔثلا اٌط اظ خیٜٛ اؾسفازٜ ٔی قٛز ٕ٘ی زٛاٖ تا آٖ زٔای 

 ایٗ زٔا اظ زٔای خٛـ خیٜٛ تالازط تٛزٜ ٚ زض ایٗ زٔا، زٔاؾٙح تلافانّٝ ٔی قىٙس.

 زلر ٔٛضز ٘یاظ .3

ؾطػر ػىؽ اِؼُٕ: ٔسذ ظٔا٘ی وٝ عَٛ ٔی وكس زا زٔاؾٙح زٔای ٔازٜ ضا ٘كاٖ زٞس. ٞطچٝ ؾطػر  .4

ٔثلا ٔمساضی اظ حطاضذ ٔازٜ ضا  ػىؽ اِؼُٕ زٔاؾٙح وٕسط تاقس ذغا تیكسط اؾر. ظیطا زض ایٗ نٛضذ

زٔاؾٙح خصب وطزٜ اؾر، خؽ زٔای ٚالؼی ضا ٘كاٖ ٕ٘ی زٞس. ٕٞچٙیٗ ٔازٜ ٚ زٔاؾٙح تا ٔحیظ ا٘سماَ 

 حطاضذ زاض٘س ٚ تاػث افعایف ذغا ٔی قٛز.

قطایظ ٔحیغی: زض قطایظ ظیط آب، زضوٛضٜ ای تا زٔای تالا ٚ ... ٘ٛع زٔاؾٙح ٔٛضز اؾسفازٜ فطق ٔی  .5

 وٙس.
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 هاسٌج پرضذُ با هایع:د

ؾاذساض ایٗ زٔاؾٙح زاضای یه ٔرعٖ اؾر وٝ ٔایؼی زضٖٚ آٖ لطاض زاقسٝ ٚ یه ِِٛٝ ی ٔٛییٗ تٝ آٖ ٚنُ 

قسٜ اؾر. تا افعایف زٔا حدٓ ٔایغ افعایف یافسٝ ٚ زض ِِٛٝ ی ٔٛییٗ تالا ٔی ضٚز ٚ زٔای ٔطتٛعٝ ضا ٘كاٖ ٔی 

 زٞس.

 

 اِعأاذ:

 ایس ذغی تاقس. زغییطاذ حدٓ تا زٔا زض ٔایغ ت 

 .٘مغٝ ی ا٘دٕاز ٚ خٛـ ٔایغ تایس فانّٝ ی لاتُ زٛخٟی اظ ٞٓ زاقسٝ تاقٙس 
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 ٔعایا:

 لاتُ اؾسفازٜ تطای ا٘ٛاع ٌاظٞا ٚ ٔایؼاذ ٚ زا حسی خأساذ -زلر لاتُ لثَٛ -لاتُ حُٕ -اضظاٖ

 

 ٔؼایة:

ٜ قٛز ٔی قىٙس ٚ ٔایغ اٌط زض زٔایی ذاضج اظ ٔحسٚزٜ اـ اؾسفاز -ٔحسٚزیر زأٙٝ زٔا -خیٜٛ ؾٕی اؾر

تطای زیسٖ افعایف حدٓ ٔدثٛضیٓ اظ قیكٝ  -٘یاظ تٝ اخطازٛض تطای ذٛا٘سٖ زٔا -ؾٕی تٝ تیطٖٚ خاقیسٜ ٔی قٛز

 اؾسفازٜ وٙیٓ وٝ تاػث قىٙٙسٜ تٛزٖ زٔاؾٙح ٔی قٛز.

 

 دهاسٌج گازی ٍ فطار بخار:

وٝ تٝ فكاضؾٙح ٚنُ تٛزٜ ٚ اظ ضٚی ؾاذساض ایٗ زٔاؾٙح ٞا اظ یه ٔرعٖ )حثاب( ٚ یه ِِٛٝ زكىیُ قسٜ اؾر 

 فكاض ٔی زٛاٖ زٔا ضا ا٘ساظٜ ٌطفر.

 ؾٙح ٌاظی ٌاظٞایی ٔا٘ٙس ٞیسضٚغٖ ٚ ٘یسطٚغٖ ٚخٛز زاضز. تا افعایف زٔا فكاض ٌاظ افعایف ٔی یاتس.زض زٔا

ـ زثسیُ زض زٔاؾٙح فكاض تراض ٔایؼی ٔا٘ٙس ازاَ٘ٛ، زِٛٛئٗ یا زی اوؿیس ٌٌٛطز ٚخٛز زاضز وٝ ٔی زٛا٘س تٝ تراض

قٛز. تا افعایف زٔا ٔایغ تٝ تراض زثسیُ قسٜ ٚ فكاض ٌاظ زضٖٚ ِِٛٝ افعایف ٔی یاتس. ٞطچٝ زٔا تیكسط تاقس فكاض 

 ٌاظ زضٖٚ ِِٛٝ تیكسط ذٛاٞس تٛز.

 

 اِعأاذ زٔاؾٙح فكاض تراض:

 ٝٔایغ ٔٛضز اؾسفازٜ تایس یه ٘مغٝ ی خٛـ زاقسٝ ٚ اثط ٔٙفی ضٚی خساضٜ زٔاؾٙح ٚ ّٔحماذ ٘ساقس 

تاقس. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔایغ تایس ذاِم تاقس. ظیطا زض نٛضذ ٘اذاِم تٛزٖ ضفساض ٔسفاٚزی زاضز ٔثلا ٘مغٝ 

 زٔا غیطذغی تاقس.-ی خٛـ ٔسفاٚزی زاضز ٚ ٕٔىٗ اؾر ضاتغٝ ی فكاض

  وٕسطیٗ زٔای لاتُ ا٘ساظٜ ٌیطی اظ زٔای خٛـ ٔایغ تیكسط تٛزٜ ٚ تیكسطیٗ زٔای لاتُ ا٘ساظٜ ٌیطی اظ

 ٔایغ وٕسط اؾر. زٔای تحطا٘ی
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  اذسلاف اضزفاع تیٗ حثاب )ٔرعٖ( ٚ فكاضؾٙح تایس یىؿاٖ تاقس. ظیطا ؾسٖٛ ؾیاَ زاضای ٔمساضی فكاض

 اؾر وٝ زض ا٘ساظٜ ٌیطی فكاض زاثیط زاضز.

 دهاسٌج دٍفلسی:

 عِٛی زاض٘س. چٖٛ ا٘ثؿاط عِٛی آٖ ٞا تٝ یىسیٍط ٔسهُ ا٘س. تا افعایف زٔا ا٘ثؿاط A  ٚBزٚ فّع غیطٕٞدٙؽ 

ٔسفاٚذ اؾر، زض خٟسی وٝ ا٘ثؿاط وٕسط تاقس ٔٙحطف ٔی قٛ٘س. ٞطچٝ زٔا تالازط تاقس ٔیعاٖ ا٘حطاف ٚ 

 ذٕیسٌی تیكسط اؾر.

زض ایٗ زٔاؾٙح تا ا٘ساظٜ ٌیطی ظاٚیٝ ا٘حٙا، قؼاع ا٘حٙا )ظٔا٘ی وٝ ا٘حٙا ظیاز تاقس( ٚ یا افعایف عَٛ یه لؿٕر 

 فر.٘ؿثر تٝ لؿٕر زیٍط ٔی زٛاٖ زٔا ضا ا٘ساظٜ ٌط

 

 دهاسٌج الکتریکی:

 تا زغییط زٔا ٔماٚٔر اِىسطیىی ٔٛاز زغییط ٔی وٙس. تا افعایف زٔا:

 .ٔماٚٔر اِىسطیىی تؼضی اظ ٔٛاز ٔا٘ٙس فّعاذ افعایف ٔی یاتس 

 .ٔماٚٔر اِىسطیىی خّیٕطٞا، ٘یٕٝ ٞازی ٞا ٚ اوؿیس ٞای فّعی واٞف ٔی یاتس 

  وٙس.ٔماٚٔر اِىسطیىی ٔٛازی ٔثُ ػایك ٞا زغییطی ٕ٘ی 

زض ایٗ زٔاؾٙح ٞا تا ا٘ساظٜ ٌیطی زغییط ٔماٚٔر اِىسطیىی، زغییط زٔا ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. تطای ٔحاؾثٝ ی 

 ٔماٚٔر خسیس اظ ضٚـ خُ ٚزؿسٖٛ اؾسفازٜ ٔی قٛز.

 

 

 

 ٔماٚٔر خسیس 

 ٔماٚٔر زض زٔای ٔحیظ )تطای ٔٛاز ػایك تطاتط نفط اؾر(. 
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 اِعأاذ:

 خطیاٖ ٘یع تایس ذغی تاقس(. -ٔماٚٔر اِىسطیىی تایس ذغی تاقس. )ضاتغٝ ِٚساغ -ضاتغٝ زٔا 

 .تا زغییط زٔا زغییطاذ ٔماٚٔر ظیاز تاقس 

 .اؾسحىاْ ٔىا٘یىی ذٛب تاقس 

 .ٔؼٕٛلا اظ فّعاذ ٘یىُ، ٔؽ ٚ خلازیٗ اؾسفازٜ ٔی قٛز 

 

 ٔعایا:

 اؾسفازٜ آؾاٖ -زلر تالا

 

 ٔؼایة:

زضخٝ ی ؾا٘سی ٌطاز  18اظ حس ٔداظ ٔازٜ تیكسط تاقس تاػث زرطیة زٔاؾٙح ٔی قٛز. ٞط  اٌط زٔای ا٘ساظٜ ٌیطی

 افعایف زٔا، ؾطػر زرطیة ضا زٚ تطاتط ٔی وٙس.

 

 

 

 ترهَکَپل:

 ؾاذساض ٚ اخعای آٖ تٝ نٛضذ ظیط اؾر:
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 حؿٍط: ٔحُ ازهاَ زٚ فّع 

 ضاتظ: ٔحُ ازهاَ تیٗ ؾیٓ ٞای انّی 

  ٖزٔاٌیح ا٘ساظٜ ٌیطی: ٔحُ ذٛا٘س 

 

خطیاٖ اِىسطیىی زِٛیس ٔی قٛز. تا ا٘ساظٜ ٌیطی قسذ  A  ٚBزض اثط زٔا زض ٘مغٝ ی ازهاَ زٚ فّع غیط ٕٞدٙؽ 

 خطیاٖ، زٔا زؼییٗ ٔی قٛز.

 

 اِعأاذ ٚ لٛا٘یٗ زطٔٛاِىسطیه:

 .زٚ فّع تایس ٘إٞدٙؽ تٛزٜ ٚ حطاضذ زازٖ تٝ آٖ ٞا ٔٙدط تٝ زِٛیس خطیاٖ لاتُ ٔلاحظٝ قٛز 

  اظ خٙؽ فّعاذ انّی تٛزٜ یا حسالُ حطاضذ ضا زاقسٝ تاقٙس.ؾیٓ ٞای ضاتظ 
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 ا٘سراب ٘ٛع فّعاذ تٝ ٔحسٚزٜ زٔایی ٚ قطایظ ٔحیظ تؿسٍی زاضز. خطواضتطززطیٗ فّعاذ ػثاضزٙس اظ:

 آِیاغ ٔؽ ٚ ٘یىُ )وٙؿسا٘سٙر(. تطای ٔحیظ ٞای اوؿیس وٙٙسٜ ٔٙاؾة اؾر. -ٔؽ   (

) 

 ٗٞٔحیظ اوؿیس وٙٙسٜ ٔٙاؾة اؾر. وٙؿسا٘سٙر. تطای -آ   () 

 )ُتطای ٔحیظ غیط اوؿیسی تٟسط اؾر.وطُٚٔ )آِیاغ وطْٚ ٚ ٘یىُ( -آُِٛٔ )آِیاغ آِٛٔیٙیْٛ ٚ ٘یى . 

() 

 ٗآِیاغ خلازیٗ ٚ ضٚزیٓ. زض زٕاْ ٔحیظ ٞا لاتُ اؾسفازٜ اؾر. -خلازی  () 

 

 

 اندازه گیری فشار:. 2

ٚاحسٞای فكاض اظ خٙؽ ٘یطٚ/ ؾغح تٛزٜ ٚ تؿسٝ تٝ  فكاض تٝ نٛضذ ٘یطٚی ٚاضز تط ٚاحس ؾغح زؼطیف ٔی قٛز.

 ؾیؿسٓ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔسفاٚذ اؾر.

زٚ ٘ٛع فكاض ٚخٛز زاضز: فكاض ٔغّك ٚ فكاض ٘ؿثی. ٔؼٕٛلا آ٘چٝ اظ ٚؾیّٝ ا٘ساظٜ ٌیطی فكاض ذٛا٘سٜ ٔی قٛز فكاض 

 ٘ؿثی اؾر.

 ٘ؿثی + فكاض ازٕؿفطفكاض ٔغّك = فكاض 
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 هاًَهتر:

تاقس اضزفاع ؾیاَ زض زٚ عطف تطاتط  P1 = P2قىُ حاٚی ؾیاَ اؾسفازٜ ٔی قس. ظٔا٘ی وٝ  Uزض اتسسا اظ ِِٛٝ 

 تاقس ؾغح ؾیاَ زض یه عطف تالازط اظ عطف زیٍط ذٛاٞس تٛز ٚ زاضیٓ: P1 ˃ P2اؾر. ِٚی اٌط 
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٘ساظٜ ٌیطی اضزفاع ٚخٛز ٘ساضز قىُ زؾسٍاٜ ضا تٝ نٛضذ ظیط زغییط چٖٛ زض ایٗ ٔا٘ٛٔسط ٘مغٝ ٔطخؼی تطای ا

 زاز٘س وٝ ٔا٘ٛٔسط ٔرع٘ی ٘أیسٜ ٔی قٛز:

 

زض ایٗ ٔا٘ٛٔسط ؾغح ؾیاَ زض ٔرعٖ ؾٕر چح ظیاز تٛزٜ ٚ تٙاتطایٗ زغییط اضزفاع آٖ وٓ ٚ لاتُ نطف ٘ظط وطزٖ 

ٌیطی اؾر. تٝ ػثاضزی ؾغح ؾیاَ زض ٔرعٖ  اؾر ٚ زغییط اضزفاع زض ٔرعٖ ؾٕر ضاؾر تٝ ضاحسی لاتُ ا٘ساظٜ

 ؾٕر چح ٔطخؼی تطای ا٘ساظٜ ٌیطی زغییط اضزفاع ؾیاَ زض ٔرعٖ ؾٕر ضاؾر اؾر.

 تاقس زاضیٓ:  P1 ˃ P2زض ایٗ ٔا٘ٛٔسط اٌط 

 

 

قىُ، یه ِِٛٝ تٝ نٛضذ ظاٚیٝ زاض تٝ  Uٔا٘ٛٔسط زیٍطی ٘یع ٚخٛز زاضز وٝ زض آٖ تٝ خای اؾسفازٜ اظ ِِٛٝ 

 ٚنُ ٔی قٛز. ٔرعٖ تعضي
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 ظٔا٘ی وٝ اظ زٚ ؾیاَ تا زا٘ؿیسٝ ٞای ٔرسّف اؾسفازٜ ٔی قٛز ٔحسٚزٜ فكاض لاتُ ا٘ساظٜ ٌیطی افعایف ٔی یاتس.

 

 بارٍهتر:

ٚؾیّٝ ای تطای ا٘ساظٜ ٌیطی فكاض ٞٛا اؾر. یه اؾسٛا٘ٝ قیكٝ ای ضا اظ ؾیاَ خط وطزٜ ٚ تٝ عٛض ٚاضٚ٘ٝ زضٖٚ 

زض ِِٛٝ زا خایی خاییٗ ٔی ضٚز وٝ فكاض ٘اقی اظ ؾسٖٛ ؾیاَ تا فكاض ٞٛا تطاتط حٕاْ ؾیاَ لطاض ٔی زٞیٓ. ؾیاَ 

 قٛز. ٞطچٝ فكاض ٞٛا وٕسط تاقس اضزفاع ؾسٖٛ ؾیاَ ٘یع وٕسط ذٛاٞس تٛز.

 

 خلأ سٌج هک کلَد:

تطای ا٘ساظٜ ٌیطی ذلأ ، یؼٙی فكاض ٞای وٕسط اظ فكاض ٔحیظ اؾسفازٜ ٔی قٛز. زلر ظیازی زاضز ٚ یه ٚؾیّٝ 

 خغ اؾر؛ یؼٙی تطای ٔسضج وطزٖ ٚؾایُ زیٍط اؾسفازٜ ٔی قٛز.ٔط
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 ضٚـ واض:

اظ خیٜٛ خط قٛز. زض ایٗ ظٔاٖ ؾغح خیٜٛ زض  1ٔمساض خیٜٛ زض ِِٛٝ ٞا ضا تٝ حسی افعایف ٔی زٞٙس وٝ قاذٝ 

 تٝ ػٙٛاٖ ٘مغٝ نفط زض ٘ظط ٌطفسٝ ٔی قٛز. 2ؾسٖٛ 

 لطاض ٌیطز. Oخاییٗ زط اظ ٘مغٝ  ٔمساض خیٜٛ زض ِِٛٝ ٞا ضا تٝ حسی واٞف ٔی زٞٙس وٝ

فكاض ضا تٝ ؾیؿسٓ ٚنُ ٔی وٙٙس وٝ تاػث حطور خیٜٛ زض ؾسٖٛ ٞا ٔی قٛز. ٚلسی خیٜٛ اظ ٘مغٝ نفط ضز قس 

 فكاض تطزاقسٝ ٔی قٛز.

 1اظ خیٜٛ تٝ عٛض وأُ خط ٕ٘ی قٛز. حدٓ ذاِی قاذٝ  1خیٜٛ تٝ ٘مغٝ نفط ٔی ضؾس ِٚی قاذٝ  2زض ؾسٖٛ 

 اػٕاَ قسٜ تٝ ؾیؿسٓ اؾر. تیاٍ٘ط ٔیعاٖ فكاض

 

P1  = ٓفكاض ٚاضز تٝ ؾیؿس 

V1  ٝحدٓ اظ ٘مغ =O ٗزا ِِٛٝ ٔٛئی 

cα .ؾغح ٔمغغ ِِٛٝ ٔٛئیٗ وٝ تؿیاض وٛچه اؾر = 

 فطار سٌج فاًَسی:
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ؾاذساض ایٗ فكاضؾٙح تٝ نٛضذ ظیط اؾر. زض اثط فكاض زٚایط زغییط قىُ زازٜ ٚ تاظزط ٔی قٛ٘س ٚ ػمطتٝ ٔٙحطف 

 ضا ٘كاٖ ٔی زٞس.قسٜ ٚ فكاض 

 

 تطای زلر تیكسط زض فكاضٞای تالا ٔی زٛاٖ:

 زؼساز زٚایط ضا تیكسط وطز زا زایطٜ ٞا یىی خؽ اظ زیٍطی زغییط قىُ زٞٙس. .1

 ؾغح ٔمغغ زٚایط ضا واٞف زاز زا لاتّیر تاظقسٌی آٖ ٞا افعایف یاتس. .2

ا ٚاضز ٔی وٙٙس. ػمطتٝ اذسلاف ایٗ زٚ ٌاٞی زٚ ؾاظٜ ٔكاتٝ ضا ضٚتطٚی ٞٓ لطاض زازٜ ٚ فكاضٞای ٔرسّف تٝ آٖ ٞ

 فكاض ضا ٘كاٖ ذٛاٞس زاز.

 

 لَلِ بَردٍى:

قىُ تا ٔمغغ تیضی قىُ اؾر وٝ یه ا٘سٟای آٖ تؿسٝ اؾر. زض اثط اػٕاَ فكاض ٔمغغ آٖ اظ تیضی تٝ  cِِٛٝ ای 

 زایطٜ ٔیُ ٔی وٙس.

 ضا ٔی زٛاٖ تا آٖ ا٘ساظٜ ٌطفر.  psi 08-58فكاضؾٙح ٞای آظٔایكٍاٜ ٞا ٔؼٕٛلا اظ ایٗ ٘ٛع ٞؿسٙس ٚ فكاض 

تطای فكاضٞای تالا آٖ ضا تٝ نٛضذ ٔاضخیچ زضؾر ٔی وٙٙس زا ؾغح آٖ افعایف یاتس ٚ تٙاتطایٗ تسٛاٖ ٘یطٚ ٚ فكاض 

 ضا افعایف زاز.
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 فطارسٌج دیافراگوی:

یه غكاء ٚ ؾاذساض ایٗ فكاضؾٙح تٝ نٛضذ ظیط اؾر. ٔطاحُ واض قأُ اػٕاَ فكاض تٝ غكاء، زغییط قىُ الاؾس

 ا٘حطاف ػمطتٝ اظ حاِر نفط اؾر.

 

زض غیط ایٗ نٛضذ  تٝ غكاء ٞط فكاضی ضا ٕ٘ی زٛاٖ ٚاضز وطز، ظیطا فكاض تایس اظ حس الاؾسیه غكاء وٕسط تاقس.

 غكاء زغییط قىُ خلاؾسیه زازٜ ٚ زٚتاضٜ تٝ حاِر اِٚیٝ تطٕ٘ی ٌطزز ٚ زؾسٍاٜ اظ حاِر واِیثطٜ ذاضج ٔی قٛز.

 ناف یا زاضای وٍٙطٜ تاقس ٚ یا زغییط قىُ ٔٙظٕی ٔثُ ؾیٙٛؾی تسٞس.غكاء ٔی زٛا٘س 

 ازٕؿفط ا٘ساظٜ ٌیطی وطز. 1/8ازٕؿفط ضا تا زلر  1-18تا ایٗ ضٚـ ٔی زٛاٖ فكاضٞای 

 

 فطارسٌج پیراًی:

لطاض زاضز. ایٗ زٚ ٔماٚٔر ضا زض  Pیىؿاٖ زاضیٓ وٝ یىی زحر ذلأ ٚ زیٍطی زحر فكاض  اِىسطیىی زٚ ٔماٚٔر

ساض ٔی تٙسیٓ. خطیاٖ ػثٛضی اظ ٞط زٚ یىی اؾر. تٙاتطایٗ حطاضذ زِٛیس قسٜ زض ٞط زٚ یىؿاٖ اؾر. یه ٔ

اؾر تٝ ٞط ؾٝ  Pچٖٛ ٔماٚٔسی وٝ زض ذلأ اؾر فمظ اظ عطیك زاتف ا٘سماَ حطاضذ زاضز ٚ ٔماٚٔسی وٝ زض فكاض 

ی ٔماٚٔر ذلأ اظ ٔماٚٔر زحر ضٚـ زاتف، ٕٞطفر ٚ ٞسایر ٔی زٛا٘س ا٘سماَ حطاضذ زاقسٝ تاقس؛ تٙاتطایٗ زٔا

 تیكسط تٛزٜ ٚ زغییط ٔماٚٔر اِىسطیىی آٖ ٘یع تیكسط ذٛاٞس تٛز. Pفكاض 

 

 ٔمساض ٔماٚٔر اِىسطیىی زحر ذلأ تٝ ٚؾیّٝ خُ ٚزؿسٖٛ ٔحاؾثٝ قسٜ ٚ زاضیٓ:
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 زغییطاذ زٔا ٚ زض ٘سیدٝ ٔیعاٖ فكاض ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. R  ٚxاظ ضٚی اذسلاف 

 

 َپلی:فطارسٌج ترهَک

زض زٚ ٘مغٝ یىسیٍط ضا لغغ ٔی وٙٙس. یىثاض زطٔٛوٛخُ زض فكاض ٔؼّْٛ لطاض ٌطفسٝ ٚ خطیاٖ   A  ٚBزٚ ؾیٓ 

اِىسطیىی ایداز قسٜ ا٘ساظ ٜ ٌیطی ٔی قٛز. ؾدؽ زطٔٛوٛخُ زض فكاض ٔدَٟٛ لطاض زازٜ قسٜ ٚ خطیاٖ اِىسطیىی 

 ّْٛ ٚ ٔدَٟٛ ٔمساض فكاض ٔدَٟٛ تٝ زؾر ٔی آیس.ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. اظ ٔمایؿٝ خطیاٖ ایداز قسٜ زض فكاض ٔؼ

 

 فطارسٌج ًادسي:

چٖٛ تٝ ٘ٛع ٌاظ حؿاؾیر وٕی زاضز ٞٙٛظ ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٔی  قٛز ِٚی ایٗ فكاض ؾٙح تٝ ٘سضذ اؾسفازٜ ٔی

 ٌیطز.

زٚ نفحٝ ٔٛاظی زاضیٓ. زٔای یىی وٕسط ٚ زٔای یه نفحٝ تیكسط اؾر. یه نفحٝ ٔسحطن ٚ زیٍطی ثاتر 

ِٔٛىَٛ ٞای ٌاظ تیٗ ایٗ زٚ نفحٝ آظازا٘ٝ حطور وطزٜ، تٝ نفحاذ تطذٛضز وطزٜ ٚ تٝ آٖ ٞا ٘یطٚ ٚاضز اؾر. 

ٔی وٙس. ٘یطٚی ٚاضز قسٜ تٝ نفحٝ ای وٝ زٔای تالازطی زاضز تیكسط اؾر. اذسلاف ایٗ زٚ ٘یطٚ تا ٘یطٚؾٙح ) وٝ 

 ٘ٛػی فٙط اؾر( ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ٚ اظ ضٚی آٖ فكاض تٝ زؾر ٔی آیس.

 ضا ا٘ساظٜ ٌطفر. torr  8-18- 2- 18ا ایٗ فكاض ؾٙح ٔی زٛاٖ فكاضٞای ت
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 P فكاض = 

 K ػسز ثاتر = 

 F ٚ٘یط = 

 Tf زٔای نفحٝ زاؽ = 

 Tv زٔا نفحٝ ؾطز = 

 

 فطارسٌج الکترًٍی )یًَیساسیَى(:

یؼٙی . )اؾر. تیٗ ایٗ وازس ٚ آ٘س ِٚساغ ٔكرهی تطلطاض ٔی قٛز Pیه وازس ٚ آ٘س زاضیٓ وٝ زحر فكاض ٔدَٟٛ 

تیٗ آ٘س ٚ وازس یه ٔیساٖ اِىسطیىی ایداز ٔی قٛز(. زحر ایٗ ِٚساغ ٚ ٔیساٖ، ازٓ ٞای ٌاظ یٛ٘یعٜ قسٜ ٚ 

اِىسطٖٚ زِٛیس قسٜ اظ آٖ ٞا تٝ ؾٕر آ٘س حطور وطزٜ ٚ تاػث ایداز خطیاٖ اِىسطیىی ٔی قٛز. اٌط فكاض ٌاظ 

دٝ قسذ خطیاٖ زغییط ٔی وٙس. تٝ ایٗ زطزیة تاب زغییط وٙس، ٔیعاٖ یٛ٘یعاؾیٖٛ ٚ زؼساز اِىسطٖٚ ٞا ٚ زض ٘سی

 اؾسفازٜ اظ ا٘ساظٜ ٌیط ی خطیاٖ ٔی زٛاٖ فكاض ضا ٔحاؾثٝ وطز.

وازسٞای اؾسفازٜ قسٜ ٔی زٛا٘ٙس زض زٔای ٔحیظ تاقٙس )وازس ؾطز( ٚ یا زٔای آٖ ٞا ضا تالا تطز )وازس زاؽ(. تا 

 – torr   5-18زٛاٖ ا٘ساظٜ ٌطفر. تا وازس ؾطز فكاضٞای اؾسفازٜ اظ وازس زاؽ ٔحسٚزٜ  ٚؾیغ زطی اظ فكاض ضا ٔی 
 لاتُ ا٘ساظٜ ٌیطی ٞؿسٙس. torr 18-18 -1ٚ تا وازس زاؽ فكاضٞای  2-18

 
 S حؿاؾیر فكاض ؾٙح = 

 ii خطیاٖ ذطٚخی اظ ٌیح = 

 P فكاض ٌاظ = 

 ie ٖٚخطیاٖ اِىسط = 

 فطارسٌج ّذایت حرارتی:

لطاض زاض٘س. اٌط  Pلطاض زاقسٝ ٚ زضٖٚ یه ؾیاَ تا فكاض ٔدَٟٛ زٚ ضؾا٘ا زاضیٓ وٝ زض فانّٝ ٔكرهی اظ ٞٓ 

زٔای ایٗ زٚ ضؾا٘ا ٔسفاٚذ تاقس تیٗ آٖ ٞا ا٘سماَ حطاضذ ازفاق ٔی افسس. زض ایٙدا ٞط ؾٝ ٔسَ ا٘سماَ حطاضذ 

یؼٙی ٞسایر، زاتف ٚ ٕٞطفر ٚخٛز زاضز ِٚی ػأُ انّی ا٘سماَ حطاضذ، ٕٞطفر تٛزٜ ٚ ٔی زٛاٖ اظ ٞسایر ٚ 
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ف نطف ٘ظط وطز. تا زغییط فكاض ؾیاَ ٔیعاٖ ا٘سماَ حطاضذ زض اثط ٕٞطفر زغییط ٔی وٙس ٚ ٔی زٛاٖ فكاض ضا زات

 ا٘ساظٜ ٌیطی وطز.

 ضا ا٘ساظٜ ٌیطی وطز. torr 2-18 -1تا اؾسفازٜ اظ ایٗ فكاض ؾٙح ٔی زٛاٖ فكاضٞای 

 

 فطار سٌج اًتقال هَهٌتن )لسجتی(:

ی قٛز وٝ تیٗ آٖ ٞا ؾیاَ لطاض زاضز. اؾسٛا٘ٝ زاذّی ٔی چطذس ٚ ٘یطٚی ایٗ فكاضؾٙح اظ زٚ اؾسٛا٘ٝ ؾاذسٝ ٔ

ٔٙسمُ قسٜ تٝ اؾسٛا٘ٝ زیٍط ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. ٘یطٚی ٔٙسمُ قسٜ تٝ ٚیؿىٛظیسٝ ٚ فكاض ؾیاَ تؿسٍی زاضز. 

تٙاتطایٗ ٔی ٚلسی یىی اظ خاضأسطٞای ٚیؿىٛظیسٝ یا فكاض ذیّی ظیاز تاقس ایٗ زٚ خاضأسط اظ ٞٓ ٔؿسمُ ٔی قٛ٘س. 

زٛاٖ اظ اثط خاضأسط زیٍط نطف ٘ظط وطزٜ ٚ آٖ ضا اظ ٔحاؾثاذ حصف وطز. خؽ ٔحسٚزٜ ا٘ساظٜ ٌیطی فكاض ٚ 

 ٘ٛع ؾیاَ ٟٔٓ اؾر.

ضا ا٘ساظٜ ٌیطی وطز. ٘ٛع ذانی اظ ایٗ فكاضؾٙح  torr  0-18تا اؾسفازٜ اظ ایٗ فكاضؾٙح ٔی زٛاٖ فكاضٞای زا 

 ضا ا٘ساظٜ تٍیطز. torr 28-8ا٘س وٝ تا ٞٛای ذكه واض ٔی وٙس ٔی زٛ

اٌط ؾغح اؾسٛا٘ٝ ٞا وألا ناف ٚ نیمّی تاقس تطای اثط ٌصاقسٗ تٝ ؾغح ٔماتُ تٝ ٘یطٚی ظیازی ٘یاظ اؾر. تٝ 

ا خطٜ زاض زضؾر ٔی وٙٙس. زض ایٗ نٛضذ خطیاٖ اظ آضاْ تٝ ٔسلاعٓ زثسیُ ٕٞیٗ زِیُ ؾغح زاذّی اؾسٛا٘ٝ ٞا ض

قسٜ ٚ ا٘طغی ٚ ٔٛٔٙسٓ تیكسطی ٔٙسمُ ٔی قٛز ٚ زض ؾطػر ٞای ٘ؿثسا خاییٗ ٘یع ٔی زٛاٖ فكاض ضا ا٘ساظٜ ٌیطی 

 وطز.

 

  = )ازٕؿفط 8-1فكاض وٓ یا ذلأ )وٕسط اظ فكاض ٔحیظ 

  = ازٕؿفط 1-0888فكاض ٔسٛؾظ 

  ازٕؿفط 0888= تیكسط اظ فكاض تالا 

تطای ا٘ساظٜ ٌیطی فكاضٞای وٓ اظ ٔا٘ٛٔسطٞای ٔیىطٚٔسط )وٝ اذسلاف ؾغح ٔایغ زاذُ ٔا٘ٛٔسط ضا تا زلر 

ضٞای ظیاز اظ فكاضؾٙح ٞای ٔیىطٚ٘ی ا٘ساظٜ ٔی ٌیطز(، ِِٛٝ تٛضزٖٚ ٚ فكاض ؾٙح زیافطإٌی ٚ تطای فكا
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وطْٚ واض ٔی وٙٙس(، ِِٛٝ تٛضزٖٚ -ٞای ٔرسّف ٔثُ علااِىسطیىی )وٝ تطاؾاؼ زغییط ٔماٚٔر ؾیٓ ٞای آِیاغ

)حاِر ٔاضخیچ زا فكاضٞای تالا ضا زحُٕ وٙس ٚ ٕٞچٙیٗ تٝ یه زیافطآٌ ٔسهُ اؾر ٚ ؾغح ٔمغغ زایطٜ ای 

 زاضز زا ذغا تٝ حسالُ تطؾس( ٚ فكاضؾٙح زط٘ؿسیٛؾط اؾسفازٜ ٔی قٛز.

  

 دبی سنج:. 3

ی تطای خطیاٖ خأساذ ٘یع ٔی زٛاٖ زتی ٘ظط ٌطفر. ٔثلا زتی زِٛیس واضتطز زتی تطای ؾیالاذ ػاْ زط اؾر ِٚ

زٗ زض ضٚظ اؾر. ٚاحسٞای زتی ٔی زٛا٘س حدٓ زض ٚاحس ظٔاٖ )زتی حدٕی( ٚ یا خطْ زض ٚاحس ظٔاٖ  xآٞٗ 

)زتی خطٔی( تاقس. تطای خأساذ اظ ٚاحسٞای خطٔی، تطای ٌاظٞا اظ ٚاحسٞای حدٕی ٚ تطای ٔایؼاذ اظ 

 ٚ حدٕی اؾسفازٜ ٔی قٛز.ٚاحسٞای خطٔی 

 

 ا٘ٛاع زمؿیٓ تٙسی خطیاٖ ؾیالاذ:

 خایا ٚ ٌصضا .1

 زض خطیاٖ خایا ٚیػٌی ٞای خطیاٖ ٘ؿثر تٝ ظٔاٖ زغییط ٕ٘ی وٙس.

 آقفسٝ ٚ آضاْ .2

زض خطیاٖ آضاْ لایٝ ٞای ٔرسّف ؾیاَ زض ٔداٚضذ ٞٓ ٚ تا ٞٓ حطور ٔی وٙٙس ٚ زلالی ٘ساض٘س یا زلالی آٖ ٞا 

سٝ ایٗ لایٝ ٞا ٚخٛز ٘ساقسٝ ٚ ٔؿیط حطور ؾیاَ یه ٔؿیط ٔؿسمیٓ زض ِِٛٝ یا وا٘اَ وٓ اؾر. زض خطیاٖ آقف

 ٘یؿر.

 یىٙٛاذر ٚ غیطیىٙٛاذر .3

 زض خطیاٖ یىٙٛاذر زض ٘ماط ٔرسّف زض عَٛ ذظ خطیاٖ، ؾطػر ؾیاَ اظ ٘ظط ا٘ساظٜ ٚ خٟر یىؿاٖ اؾر.

 ٚیؿىٛظ ٚ غیط ٚیؿىٛظ .4

 أیسٜ ٔی قٛز. ایٗ ؾیاَ ایسٜ آَ اؾر.خطیا٘ی وٝ ٚیؿىٛظیسٝ آٖ نفط تاقس غیط ٚیؿىٛظ ٘
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 زطاوٓ خصیط ٚ زطاوٓ ٘اخصیط .5

ؾیاَ زطاوٓ خصیط ؾیاِی اؾر وٝ چٍاِی آٖ ٘ؿثر تٝ فكاض زغییط ٔی وٙس، ٔثُ ٌاظٞا. اوثط ٔایؼاذ زطاوٓ ٘اخصیط 

 ٞؿسٙس.

 

 

 

 دبی سٌج سین داغ:

زاؽ قسٖ آٖ ٔی قٛز زض ٔؿیط زض ایٗ زتی ؾٙح یه ؾیٓ وٝ خطیاٖ اِىسطیىی اظ آٖ ػثٛض ٔی وٙس ٚ تاػث 

 حطور ؾیاَ لطاض زازٜ ٔی قٛز. تیٗ ؾیٓ ٚ ؾیاَ زثازَ حطاضذ ازفاق ٔی افسس.

 

 

 



www.iran-mavad.com 

 مرجع دانلود رایگان مهندسی مواد و متالورژی

 ٔعایا:

 .حدٓ ظیازی زض وا٘اَ ٕ٘ی ٌیطز ٚ افر فكاض ظیازی ایداز ٕ٘ی وٙس 

 .ظٔای خاؾرٍٛیی ؾطیغ اؾر 

 .ٞعیٙٝ اِٚیٝ نطف قسٜ ٔسٛؾظ اؾر 

 ٔؼایة:

 ای ٌاظٞای آِٛزٜ ٔٙاؾة ٘یؿر. ظیطا ایٗ ٌاظٞا ضٚی ؾیٓ ٔی ٘كیٙٙس ٚ ایٗ ٚؾیّٝ آؾیة خصیط اؾر ٚ تط

 ٔماٚٔر آٖ ظا زغییط ٔی زٞٙس ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی تا ذغای ظیازی ٕٞطاٜ اؾر.

 .ٞعیٙٝ زؼٕیط آٖ ظیاز اؾر 

 

 دبی سٌج اختلاف فطار:

ضا زض ٘مغٝ ای لثُ ٚ یه ٘اظَ زض ِِٛٝ لطاض زازٜ ٔی قٛز وٝ تاػث زغییط لغط ٚ افر فكاض ؾیاَ ٔی قٛز. فكاض 

 تؼس اظ ٘اظَ ا٘ساظٜ ٔی ٌیط٘س. تا اؾسفازٜ اظ ضاتغٝ تطِ٘ٛی ؾطػر ؾیاَ ٚ ؾدؽ زتی ٔحاؾثٝ ٔی قٛز.

 

 ٚ زاضیٓ:  ضاتغٝ تطای یه ذظ خطیاٖ ٚ یه ؾیاَ ٘ٛقسٝ ٔی قٛز. تٙاتطایٗ 

 

 ٕٞچٙیٗ تا زٛخٝ تٝ ثاتر تٛزٖ زتی ٔی زٛاٖ ٘ٛقر: 

 

 

 ( ذٛاٞیٓ زاقر:2( ٚ )1ضاتغٝ )تا زٛخٝ تٝ 
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 ٔعایا:

 .ٞعیٙٝ اِٚیٝ ٘ؿثر تٝ ضٚـ ٞای زیٍط وٕسط اؾر 

 .زؾسٍاٜ ؾازٜ ای تٛزٜ ٚ خیچیسٌی ذانی ٘ساضز 

 .تطای ٔایؼاذ زٕیع، آِٛزٜ ٚ ٚیؿىٛظ، ٌاظٞای زٕیع ٚ آِٛزٜ ٚ تراضٞای فٛق اقثاع لاتُ اؾسفازٜ اؾر 

 ٔؼایة:

 ؾة ٘یؿر.تطای ٔایؼاذ ذٛض٘سٜ ٚ زٚغاب ٞا ٔٙا 

 .افر فكاض لاتُ زٛخٟی ایداز ٔی وٙس 

 

 دبی سٌج الکترٍهغٌاطیس:

 زض ایٗ زتی ؾٙح تطاؾاؼ لاٖ٘ٛ فاضازی، ؾطػر ؾیاَ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ٚ ؾدؽ زتی ٔحاؾثٝ ٔی قٛز.

 Eحطور وٙس، اذسلاف خسا٘ؿیُ  Bزض ٔیساٖ ٔغٙاعیؿی  Vتا ؾطػر  l لاٖ٘ٛ فاضازی: ٞطٌاٜ یه ٞازی تٝ عَٛ

 ٚ ؾط آٖ ایداز ٔی قٛز ٚ زاضیٓ:تیٗ آٖ ز

E = B.L.V 

زض ایٗ زتی ؾٙح زض اعطاف ِِٛٝ )ؾیاَ زض حاَ حطور( ٔیساٖ ٔغٙاعیؿی تٝ ٚخٛز ٔی آٚضیٓ. خطیاٖ ایداز قسٜ 

ضا تٝ ٚؾیّٝ آٔدطٔسط ا٘ساظٜ ٌیطی وطزٜ ٚ تا اؾسفازٜ اظ لاٖ٘ٛ فاضازی ؾطػر ؾیاَ ضا ٔحاؾثٝ ٔی وٙیٓ. اظ ضٚی 

 تی تٝ زؾر ٔی آیس.ؾطػر ؾیاَ ٔمساض ز

 ذٛاٞس تٛز. ACٚ اٌط ٔسغیط تاقس  DCچٙا٘چٝ ٔیساٖ ٔغٙاعیؿی ثاتر تاقس خطیاٖ 

 اِعأاذ ٚ ٔٙاتغ ذغا:

 .قىُ ِِٛٝ تایس وألا ٔٙظٓ تاقس 
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  ٝخطیاٖ زضٖٚ ِِٛٝ تایس یىٙٛاذر ٚ آضاْ ٚ خایا تاقس ٚ زغییطاذ خطٚفیُ ؾطػر تٝ ٌٛ٘ٝ ای تاقس و

 افك ٔسماضٖ تاقس.خطٚفیُ ٕٞٛاضٜ ٘ؿثر تٝ ذظ 

  تطاتط لغطـ تیكسط تاقس. 18ِِٛٝ تایس ٔؿسمیٓ تٛزٜ، ظا٘ٛیی، قیط ٚ ... ٘ساقكسٝ ٚ عَٛ آٖ اظ 

 .تایس وألا ػاضی اظ ضؾٛب ٚ ٞط ػأُ زیٍطی تاقس ِِٝٛ 

 ٔعایا:

 .افر فكاض ایداز ٕ٘ی وٙس 

 .تطای ؾیالاذ ذٛض٘سٜ ٚ حسی زٚغاب ٞا ٞٓ لاتُ اؾسفازٜ اؾر 

 ٔؼایة:

 ثا٘یٝ. 2-0رٍٛیی آٖ عٛلا٘ی اؾر، تیٗ ظٔاٖ خاؾ 

  تطای ؾیالاذ تا ضؾا٘ایی خاییٗ ٔٙاؾة ٚ لاتُ اؾسفازٜ ٘یؿر. تطای ایٍٙٛ٘ٝ ؾیالاذ تایس شضاذ ٔؼّك زض

 ؾیاَ لطاض زاز زا ضؾا٘ا قٛز.

 

 دبی سٌج کریَلیس:

 اؾاؼ واض آٖ تا اؾسفازٜ اظ ٌكساٚض ظاٚیٝ ای اؾر.

ضز حَٛ ٘مغٝ ذانی چطذف زاقسٝ تاقس، ؾیاَ زضٖٚ ِِٛٝ ٘یطٚیی تٝ ٚخٛز اٌط ِِٛٝ ای وٝ ؾیاَ زض آٖ لطاض زا

 ٔی آٚضز وٝ تط خٟر حطور انّی ؾیاَ ػٕٛز اؾر. ایٗ ٘یطٚ، وطیِٛیؽ ٘أیسٜ ٔی قٛز.

ایٗ زتی ؾٙح تط ؾط ضاٜ ِِٛٝ حاٚی ؾیاَ لطاض زازٜ ٔی قٛز. ػثٛض ؾیاَ اظ زتی ؾٙح تاػث ایداز ٘یطٚی وطیِٛیؽ 

تی ؾٙح ٔی قٛز. اظ ضٚی ٔیعاٖ ا٘حطاف زتی ؾٙح، زتی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ٚ تٝ نٛضذ ٚ چطذف ٚ خیچف ز

 زیدیساَ یا ػمطتٝ ای ٘كاٖ زازٜ ٔی قٛز.
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 ٞطچٝ ؾطػر ؾیاَ تیكسط تاقس، زتی، ٘یطٚی وطیِٛیؽ ٚ ا٘حطاف زتی ؾٙح تیكسط ذٛاٞس تٛز.

 تاقس. لؿٕر ٞای ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ؾیاَ زض زتی ؾٙح تایس آظازا٘ٝ چطذف زاقسٝ

ی وٝ زلر تالایی ٘یاظ تاقس یا قسذ خطیاٖ ؾیاَ ظیاز تاقس تٝ خای یه ِِٛٝ اظ زٚ ِِٛٝ ٔداٚض وٛچه زط ٘ظٔا

 اؾسفازٜ ٔی قٛز.

 

 ٔعایا:

 .ٔؿسمیٕا زتی خطٔی ضا زؼییٗ ٔی وٙس 

 .زلر آٖ ظیاز اؾر 

  اؾسفازٜ وطز، تطای خاٞایی وٝ ٔكىُ ؾایف ٚخٛز زاضز، ٔثلا زطویثاذ زٚغاتی، ٔی زٛاٖ اظ ایٗ ضٚـ

 ظیطا تط ؾط ضاٜ ؾیاَ ٔا٘ؼی ٚخٛز ٘ساضز.

  ٝزأٙٝ واضتطز تؿیاض ٚؾیؼی زاضز ٚ تطای ٔایؼاذ زٕیع ٚ آِٛزٜ، ؾیالاذ ٘یٛزٙی ٚ غیط٘یٛزٙی ٚ ٚیؿىٛظیس

 وٓ ٚ ظیاز لاتُ اؾسفازٜ اؾر.

 لاتُ اؾسفازٜ اؾر. تٝ قطعی وٝ ِِٛٝ لاتّیر زحُٕ زٔای تالا ضا زاقسٝ تاقس، تطای ٔایؼاذ تا زٔای تالا ٘یع 

 ٔؼایة:

 .تاػث افر فكاض زض ؾیاَ ٚ ذغا ٔی قٛز، ظیطا ؾیاَ زغییط ٔؿیط ٔی زٞس 

 .تطای ٌاظٞا زٛنیٝ ٕ٘ی قٛز، ظیطا زا٘ؿیسٝ ٌاظٞا خاییٗ ٚ ٘یطٚی ٚاضزٜ وٓ اؾر 

 .تطای ؾیالاذ ذٛض٘سٜ ایسٜ آَ ٘یؿر 

 .ٞعیٙٝ اِٚیٝ آٖ ٘ؿثسا ظیاز اؾر 
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  زض ایٗ حاِر ضفغ آٖ واض زقٛاضی اؾر.أىاٖ ٌطفسٍی ٔؿیط ٚخٛز زاضز ٚ 

  ٖاظ ٘ظط ا٘ساظٜ ٚ اتؼاز اظ تؿیاضی اظ زتی ؾٙح ٞا تعضي زط اؾر ٚ آٖ ضا اظ حسی وٛچىسط ٕ٘ی زٛا

 ؾاذر. تٙاتطایٗ خاٌیط اؾر.

 

 دبی سٌج تَربیٌی:

ٜ ٚ تٝ یه زٛضتیٗ زض ٔؿیط حطور ؾیاَ لطاض زازٜ ٔی قٛز. ؾطػر چطذف زٛضتیٗ تا ؾطػر ؾیاَ ٔسٙاؾة تٛز

 ایٗ زطزیة ؾطػر ؾیاَ ٚ ٔسؼالثا زتی ٔحاؾثٝ ٔی قٛز.

 زؼساز ػثٛض خطٜ ٞای زٛضتیٗ زض ٚاحس ظٔاٖ اظ ؾٙؿٛض = ؾطػر چطذف زٛضتیٗ

زض تؼضی اظ ایٗ زتی ؾٙح ٞا زض اثط چطذف زٛضتیٗ خطیاٖ اِىسطیؿیسٝ زِٛیس ٔی قٛز ٚ تطاؾاؼ قسذ خطیاٖ 

 .زِٛیسی ٔی زٛاٖ ؾطػر ؾیاَ ضا تٝ زؾر آٚضز

 ٔعایا:

 .زلر لاتُ لثِٛی زاضز 

 .ظٔاٖ خاؾرسٞی تؿیاض ذٛب تٛزٜ ٚ زض حس چٙس ٔیّی ثا٘یٝ اؾر 

 .تطای تٝ زؾر آٚضزٖ زتی خطیاٖ ٞای ٌصضا لاتُ اؾسفازٜ اؾر 

  ِیسط تط زلیمٝ(. 5/8-15888زٛاٖ ا٘ساظٜ ٌطفر ٘ؿثسا ٚؾیغ اؾر )تاظٜ زتی وٝ ٔی 

 ر.تطای ٔایؼاذ ٚ ٌاظٞای زٕیع لاتُ اؾسفازٜ اؾ 

 ٔؼایة:

  ِیسط تط زلیمٝ زلر آٖ ذیّی وٓ اؾر. 5/8زض زتی ٞای وٕسط اظ 

 .زؼٕیط ٚ ٍٟ٘ساضی آٖ ٔكىلاذ ظیازی زاضز 

 .تطای تراض ٚ ٔایؼاذ ذٛض٘سٜ زٛنیٝ ٕ٘ی قٛز، ظیطا خطٜ ٞای زٛضتیٗ اظ تیٗ ذٛاٞٙس ضفر 

 .تطای وا٘اَ ٞای تاظ لاتُ اؾسفازٜ ٘یؿر 
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 ارتفاع سنجی مایعات:. 4

 اضزفاع ٔایؼاذ زٚ ٞسف انّی ٚخٛز زاضز: تطای ؾٙدف

 ؾٙدف ٔیعاٖ شذایط ٔٛخٛز .1

 وٙسطَ فطآیٙس زض حاَ ا٘داْ تا ؾٙدف اضزفاع ٔایغ .2

 

 

 رٍش هستقین:ارتفاع سٌجی با 

زض وٙاض ٔرع٘ی وٝ ٔی ذٛاٞیٓ اضزفاع ٔایغ زضٖٚ آٖ ضا ا٘ساظٜ تٍیطیٓ یه ِِٛٝ تٝ ٔٛاظاذ ٔرعٖ ٘هة ٔی 

ی قٛز. چٖٛ ِِٛٝ ٚ ٔرعٖ تٝ ٞٓ ٚنُ ٞؿسٙس ؾغح ٔایغ زض ٞط زٚ تا ٞٓ تطاتط قٛز. ٔایغ ٚاضز ایٗ ِِٛٝ ٔ

 اؾر. ِِٛٝ ٔی زٛاٖ قفاف یا لؿٕسی اظ آٖ قفاف تاقس.

 اٌط فكاض ضٚی ٔرعٖ ٚ ِِٛٝ تطاتط ٘ثاقس، اذسلاف فكاض تایس زض ٔحاؾثاذ اػٕاَ قٛز.

 

 ارتفاع سٌجی بر اساس فطار:
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 غغ ظطف ٔؼّْٛ تاقس ٔی زٛاٖ اضزفاع ضا ٔحاؾثٝ وطز.اٌط فكاض ؾیاَ، زا٘ؿیسٝ آٖ ٚ ؾغح ٔم .1

 ضٚـ ایداز حثاب زض ؾیاَ تا اؾسفازٜ اظ ِِٛٝ: .2

لطاض ٔی زٞیٓ ٚ ٞٛا ضا تا فكاض ٚاضز آٖ ٔی وٙیٓ.  اظ ضٚی  ایٙچ( 3-4ِِٛٝ ضا زض ٘عزیىی وف ظطف )حسٚز 

زؾر ٔی آٚضیٓ. ایٗ اضزفاع تا فانّٝ فكاض ٔٛضز ٘یاظ تطای ٚضٚز ٞٛا تٝ ؾیاَ ٚ ایداز حثاب، اضزفاع ؾیاَ ضا تٝ 

 ِِٛٝ اظ وف ظطف خٕغ قسٜ ٚ اضزفاع وُ ؾیاَ تٝ زؾر ٔی آیس.

 

 ارتفاع سٌجی بر اساس دها:

یه ؾیٓ وٝ خطیاٖ اِىسطیىی اظ آٖ ػثٛض ٔی وٙس ضا زض ؾیاَ لطاض ٔی زٞیٓ. زض اثط خطیاٖ زض ؾیٓ حطاضذ 

قٛز. تا زٛخٝ تٝ ایٗ وٝ تا زغییط اضزفاع ؾیاَ ٔیعاٖ ا٘سماَ  زِٛیس ٔی قٛز. ایٗ حطاضذ تیٗ ؾیٓ ٚ ؾیاَ زثازَ ٔی

حطاضذ زغییط ٔی وٙس تٙاتطایٗ زٔای ؾیٓ ٘یع زغییط ٔی وٙس. ؾدؽ تا زغییطاذ زٔا زض ؾیٓ زغییطاذ اضزفاع ؾٙدف 

 ٔی قٛز.

 

 ارتفاع سٌجی براساس الکتریسیتِ:

اظ آٖ زض تیطٖٚ اظ ٔایغ  l-xاظ آٖ زض ٔایغ ٚ  xزض ؾیاَ لطاض ٔی ٌیطز، تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ عَٛ  lیه ؾیٓ تٝ عَٛ 

لطاض ٔی ٌیطز. ایٗ ؾیٓ زض یه ٔساض اِىسطیىی لطاض زازٜ قسٜ ٚ ٔماٚٔر وُ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. تا زغییط 

 ( ٔیعاٖ ٔماٚٔر وُ زغییط ٔی وٙس.xاضزفاع ٔایغ )

 

r1 خاضأسط ٔطتٛط تٝ ٔایغ = 

r2 خاضأسط ٔطتٛط تٝ ؾیاَ تالای ٔایغ = 

 

 

 



www.iran-mavad.com 

 مرجع دانلود رایگان مهندسی مواد و متالورژی

 ارتفاع سٌجی براساس ظرفیت خازى:

زٚ ؾغح ٔٛاظی تٝ عٛض ػٕٛزی زض ؾیاَ لطاض زازٜ ٔی قٛز. ایٗ زٚ ؾغح یه ذاظٖ ضا زكىیُ زازٜ ٚ ٔایغ زی 

اِىسطیه ایٗ ذاظٖ اؾر. تا زغییط اضزفاع ٔایغ ٔمساض زی اِىسطیه زغییط وطزٜ ٚ زض ٘سیدٝ ظطفیر ذاظٖ زغییط ٔی 

 اظٖ، اضزفاع ؾٙدیسٜ ٔی قٛز.وٙس. اظ ضٚی زغییطاذ ظطفیر ذ

 

 ضٌاٍر:

تا واٞف اضزفاع  قٙاٚض تٝ ٚظ٘ٝ ٞایی ٚنُ ٔی قٛز. ایٗ ٚظ٘ٝ ٞا زض ٘عزیىی ؾغح ظٔیٗ لطاض زازٜ ٔی قٛ٘س.

 ؾیاَ، ٚظ٘ٝ ٞا تٝ عطف تالا حطور ٔی وٙٙس.

 

 اهَاج صَتی:

قٛز. أٛاج نٛزی تٝ ؾیاَ اضؾاَ تطای اضزفاع ٞای ذیّی ظیاز ٔا٘ٙس الیا٘ٛؼ، زضیا، چاٜ ٘فر ٚ ... اؾسفازٜ ٔی 

 قسٜ ٚ تاظٌكر آٖ زضیافر ٔی قٛز. اظ ضٚی ظٔاٖ تطٌكر أٛاج، اضزفاع ؾیاَ ٔحاؾثٝ ٔی قٛز.

 ٔعایا:

  تطای ؾیالاذ زٚفاظی ٚ چٙس فاظی ٔثُ ٘فر ذاْ لاتُ اؾسفازٜ اؾر ِٚی تایس ؾطػر نٛذ زض فاظٞای

 ٔرسّف ضا زا٘ؿر.

 ٔٙاؾة اؾر. تطای ؾیاَ ٞای زٔا تالا ٔا٘ٙس ٔصاب 

 ویسکومتر:. 5 

 تٝ ٔماٚٔر ؾیاَ زض تطاتط ٘یطٚی تطقی ٚ خاضی قسٖ ٚیؿىٛظیسٝ ٌفسٝ ٔی قٛز.

زا ٚلسی تٝ ؾیاَ ٘یطٚ ٚاضز ٔی قٛز زغییط قىُ آٖ ازأٝ ٔی یاتس. ٚلسی تٝ خأس ٘یع ٘یطٚ ٚاضز قٛز زغییط قىُ ٔی 

 ؾیاِی تا ٚیؿىٛظیسٝ تؿیاض تؿیاض ظیاز اؾر.وط٘ف آٖ تٝ ٚخٛز ٔی آیس. تٙاتطایٗ خأس -یاتس ٚ ٕ٘ٛزاض زٙف
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ایٗ ٔمایؿٝ زض لؿٕر تؼس اظ زٙف زؿّیٓ نازق زط اؾر ٚ ٔی زٛاٖ ٌفر ؾیالاذ خأسٞایی ٞؿسٙس وٝ زض ٞط 

 ِحظٝ زض ٔٙغمٝ خلاؾسیه ذٛز لطاض زاض٘س. تٝ ٕٞیٗ زِیُ زٙف زؿّیٓ ضا زٙف خاضی قسٖ ٔی ٘أٙس.

 

 

 

 

 

Cup4 , Cup6 : 

 ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. اظ ظطفی تا حدٓ ٚ لغط ضٚظ٘ٝ ٔكرم ؾیاَ زرّیٝ ظٔاٖزض ایٗ ضٚـ 

 ضٚـ واض قأُ ٔطاحُ ظیط اؾر:

 ٌطفسٗ ضٚظ٘ٝ تا زؾر 

  ضیرسٗ ٔایغ زضcup ٖخط وطزٖ آ ٚ 

 فؼاَ وطزٖ وٛض٘ٛٔسط ٕٞعٔاٖ تا تطزاقسٗ زؾر 
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 زرّیٝ ؾیاَ زض یه ظطف زیٍط 

  ظٔا٘ی وٝ آذطیٗ لغطاذ ؾیاَ اظcup ٔی وٙیٓ ٚ تطای ؾٙدف اٖ ضا ثثر ٔذاضج قس، آٖ ظ

 ٚیؿىٛظیسٝ ٌعاضـ ٔی وٙیٓ.

 عثك خساَٚ ٔرسّف، ایٗ ٚاحس ظٔاٖ تٝ ٚاحسٞای زیٍط ٚیؿىٛظیسٝ زثسیُ ٔی قٛز.

زض ؾیالازی ٔا٘ٙس ػؿُ وٝ ٕٔىٗ اؾر زض زرّیٝ آٖ ٞا ٚلفٝ ایحاز قٛز، ثثر ظٔاٖ اظ ٍٞٙأی قطٚع ٔی قٛز 

 ٛز ٚ ٍٞٙأی تٝ ازٕاْ ٔی ضؾس وٝ خطیاٖ خیٛؾسٝ ؾیاَ لغغ قٛز.ذاضج ق cupوٝ ٔایغ تٝ عٛض خیٛؾسٝ اظ 

اظ ایٗ ضٚـ تطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٚیؿىٛظیسٝ ٞای وٓ اؾسفازٜ ٔی قٛز. چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ واضتطزٞای ایٗ ضٚـ 

 ػثاضزٙس اظ: نٙؼر ضظیٗ، ضً٘، چؿة، ِثٙیاذ ٚ نٙایغ غصایی.

 

 لَلِ ّای گاردًر:

ایف ٞؿسٙس ِٚی ٔؼٕٛلا ضرأر تیكسطی زاض٘س زا زیطزط تكىٙٙس. حدٓ ِِٛٝ ٞای ٌاضز٘ط قثیٝ ِِٛٝ ٞای آظٔ

ٔكرهی اظ ؾیاَ ضا زض ایٗ ِِٛٝ ٞا ٔی ضیعیٓ، تٝ ٌٛ٘ٝ ای حدٓ ٔكرهی اظ ِِٛٝ ذاِی تٕا٘س. زضب ِِٛٝ ضا 

ٔحىٓ تؿسٝ ٚ آٖ ضا تطػىؽ ٔی وٙیٓ. ٔسذ ظٔا٘ی وٝ عَٛ ٔی وكس زا حثاب تٝ ا٘سٟای زیٍط ِِٛٝ تطٚز ضا 

ٔؼٕٛلا ایٗ ِِٛٝ ٞا تطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٚیؿىٛظیسٝ ضظیٗ ٞا ٚ ضٚغٗ ٞای ٔایغ تا  ٌیطی ٔی وٙیٓ.ا٘ساظٜ 

 ٚیؿىٛظیسٝ ٔسٛؾظ ٚ ٔسٛؾظ تٝ تالا اؾسفازٜ ٔی قٛز.

زض تطذی ِِٛٝ ٞای ٌاضز٘ط ٕٔىٗ اؾر یه ؾاچٕٝ تا ا٘ساظٜ ٚ زا٘ؿیسٝ ذال ٚخٛز زاقسٝ تاقس ٚ ظٔاٖ خاتدا 

 ٘سٟای زیٍط ا٘ساظٜ ٌیطی قٛز.قسٖ ؾاچٕٝ اظ یه ا٘سٟا تٝ ا

 

 هساحت پخص ضذى سیال رٍی دیسک:

حدٓ ٚ ٚظٖ ٔكرهی اظ ؾیاَ ضا ضٚی زیؿىی وٝ زٚایط ٔسحسإِطوع ظیازی ضٚی آٖ ضؾٓ قسٜ اؾر ٔی 

ضیعیٓ. تا زٛخٝ تٝ ٔؿاحسی وٝ ؾیاَ ضٚی آٖ خرف ٔی قٛز ٔی زٛاٖ ٚیؿىٛظیسٝ ضا ؾٙدیس. ٞطچٝ ٚیؿىٛظیسٝ 

 حر خرف قسٖ آٖ تیكسط اؾر.ؾیاَ وٕسط تاقس، ٔؿا
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 اظ ایٗ ضٚـ تیكسط تطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٚیؿىٛظیسٝ تسٗ اؾسفازٜ ٔی قٛز.

 

Falling ball : 

ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز وٝ ٔؼیاض ی اظ ٔیعاٖ ٚیؿىٛظیسٝ ؾیاَ  ظٔاٖ ؾمٛط یه زٛج یا ٌِّٛٝ زض ٔدطایی اظ ؾیاَ

 اؾر.

 

 لَلِ ّای هَییي:

 ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. ظ ِِٛٝ ٔٛییٗ ٚ خطْ تالا ضفسٝظٔاٖ لاظْ تطای تالا ضفسٗ ؾیاَ ا

 

 فراًتی:

زٚ اؾسٛا٘ٝ ٔسحسإِطوع ٞؿسٙس وٝ ؾیاَ تیٗ ایٗ زٚ اؾسٛا٘ٝ لطاض زاضز. یىی اظ ایٗ ؾیّٙسضٞا تا ؾطػر ٔكرهی 

ٔی چطذس ٚ ٘یطٚی ٔٙسمُ قسٜ زٛؾظ ؾیاَ تط ؾغح اؾسٛا٘ٝ زیٍط ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ تط اؾاؼ آٖ ٚیؿىٛظیسٝ 

 ٔی قٛز. ٞطچٝ ٚیؿىٛظیسٝ ؾیاَ تیكسط تاقس ٘یطٚی تیكسطی ٔٙسمُ ٔی وٙس.ٔحاؾثٝ 

ٌاٞی ٘یع زٚ غّسه ٔدعا زض ؾیاَ لطاض زازٜ ٔی قٛز. یىی اظ آٖ ٞا ٔی چطذس ٚ تٝ ؾیاَ ٘یطٚ ٚاضز ٔی وٙس. ایٗ 

 ٘یطٚ زٛؾظ ؾیاَ تٝ غّسه زیٍط ٚاضز ٔی قٛز.

 

 هیکسر: 

ثاتر ٚ ٔكرهی ٔی چطذس. تط اؾاؼ ؾطػر حطور ؾیاَ ؾیاَ تا ٘یطٚی یه ٔیىؿط زاضای زٚ خطٜ زض 

 ٚیؿىٛظیسٝ ٔحاؾثٝ ٔی قٛز.

ٌاٞی ٘یع آ٘مسض ٘یطٚی ٚاضز تط ٔیىؿط افعایف زازٜ ٔی قٛز زا ؾیاَ تا ؾطػر ذانی قطٚع تٝ خاتدایی وٙس. تط 

 اؾاؼ ٘یطٚی ٚاضز تط ٔیىؿط ٚیؿىٛظیسٝ ؾیاَ ٔحاؾثٝ ٔی قٛز، ِٚی حاِر اَٚ تٟسط اؾر.
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Brook-Field : 

لطاض ٔی ٌیطز ٚ ٔی چطذس. ٚلسی تٝ ؾطػر ٔكرهی تطؾس،  ىٛٔسط زاضای یه خطٜ اؾر وٝ زاذُ ٔایغایٗ ٚیؿ

 ٔمساضی ٘یطٚی ٔٛضز ٘یاظ تطای چطذف آٖ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ٚ تط اؾاؼ آٖ ٚیؿىٛظیسٝ زؼییٗ ٔی قٛز.

 

Kreb-Stormer : 

ٔی ٌیطز. ایٗ خطٜ اظ عطیك یه ؾطی ٘د ٚ لطلطٜ ٔایغ زض ظطفی ضیرسٝ ٔی قٛز ٚ یه خطٜ زٚاض زضٖٚ آٖ لطاض 

زٚض تط  188تٝ ٚظ٘ٝ ٔسهُ اؾر وٝ ٔی زٛاٖ ٚظٖ آٖ ضا واٞف یا افعایف زاز. ٚلسی خطٜ تا ؾطػر یىٙٛاذر 

 زلیمٝ لازض تٝ چطذف زض ٔایغ تاقس، ٘یطٚی لاظْ تطای چطذف اظ ضٚی ٚظ٘ٝ ٞا ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز.

 

 هخرٍط ٍ صفحِ:

ی چطذس زا تٝ ؾطػر ٔكرهی تطؾس. زض آٖ ؾطػر، ٘یطٚیی وٝ تاػث چطذف ٔرطٚط ٔی ٔرطٚط زض ؾیاَ ٔ

 قٛز ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ٌعاضـ ٔی قٛز.

 ضیرلی:-فراًتی

 ٘ٛع ذانی اظ ٚیؿىٛٔسط ٔرطٚط ٚ نفحٝ اؾر، تا ایٗ زفاٚذ وٝ ایٗ لاتّیر ضا زاضز وٝ ٔیعاٖ ٘یطٚی ٚاضزٜ تٝ

 ٕٞچٙیٗ ٔی زٛا٘س ایٗ واض ضا زض زٔاٞای ٔرسّف ا٘داْ زٞس. ضا ضؾٓ وٙس. اظای ؾطػر ٞای ٔرسّف ٔرطٚط تٝ 

 

 رٍتَتیٌر:

تا اؾسفازٜ اظ آٖ ٞٓ ٔی زٛاٖ ٚیؿىٛظیسٝ ضا ا٘ساظٜ ٌیطی وطز ٚ ٞٓ ٔی زٛاٖ ٔایغ ضا ضلیك وطز زا تٝ ٚیؿىٛظیسٝ 

 ذانی تطؾس.

ٔی زٞیٓ. ٕٞعٖ  ٔمساض ٔكرهی اظ ٔایغ ضا زض ظطفی تا حدٓ ٔكرم ضیرسٝ ٚ ضٚی نفحٝ زٚاض زؾسٍاٜ لطاض

زؾسٍاٜ زضٖٚ ٔایغ لطاض ٔی ٌیطز. تا چطذف نفحٝ زٚاض تا ؾطػر ٔكرم، ٔایغ ٘یع چطذا٘سٜ ٔی قٛز ٚ تٝ 

ٕٞعٖ زؾسٍاٜ ٘یطٚ ٚاضز ٔی وٙس. تا زٛخٝ تٝ ایٗ ٘یطٚ ٔمساض ٚیؿىٛظیسٝ ٔحاؾثٝ قسٜ ٚ تٝ عٛض ٕٞعٔاٖ نفحٝ 

یك وطزٖ ٔایغ ٚ واٞف ٚیؿىٛظیسٝ، حلاَ ضا تٝ ٔسضج زؾسٍاٜ ٔمساض ٚیؿىٛظیسٝ ضا ٘كاٖ ٔی زٞس. تطای ضل
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ؾیؿسٓ اضافٝ ٔی وٙیٓ زض حاِی وٝ چطذف ٕٞچٙاٖ ازأٝ زاضز. ٔمساض حلاَ لاظْ تطای ضؾیسٖ اظ ٚیؿىٛظیسٝ 

 ٔؼّْٛ زا ٚیؿىٛظیسٝ ٔٛضز ٘ظط ضا ٔی زٛاٖ ا٘ساظٜ ٌطفر.

 

 رئَهتر:

زض ٔطظ خأس ٚ ؾیاَ لطاض زاضز، اظ ضئٛٔسط اؾسفازٜ تطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٚیؿىٛظیسٝ ٞای تؿیاض ظیاز، ٔا٘ٙس ؾیاِی وٝ 

ٔی قٛز. ضئٛٔسط ٚؾیّٝ ای تطای ٔغاِؼٝ ٘یطٚی لاظْ تطای خاضی قسٖ ؾیالاذ زاضای ٚیؿىٛظیسٝ تؿیاض تالا ٚ 

تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ یه لاؾسیه خّیٕطی ضا ٔی زٛاٖ تا  خأسازی وٝ تطای خاضی قسٖ تٝ ٘یطٚی وٕی ٘یاظ زاض٘س اؾر.

وطز. خاضأسطٞا زض ایٗ زؾسٍاٜ ػثاضزٙس اظ: ٘یطٚی ٚاضزٜ، زغییط قىُ خؿٓ، زٔا، ظٔاٖ، تطٌكر  ضئٛٔسط تطضؾی

 خصیطی یا تطٌكر ٘اخصیطی زغییط قىُ تؼس اظ تطزاقسٗ ٘یطٚ.


