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 ضيوي پليوز

 

ّبی چٌذ تزاموي یب پلي  ًبیلًَْب اس گزٍُ پليوزّبی پلي آهيذ ّستٌذ. ایي پليوزّب اس عزیق ٍامٌص

داًين مِ ًبیلًَْب مبرثزدّبی صٌؼتي فزاٍاًي دارًذ. اس جولِ  ضًَذ. هي مٌذاًسيَى تَليذ هي

  .مبرثزدّبی ایي پليوزّب در تْيِ اليبف پبرچِ است

 پلي مٌذاًسيَى یب پليوزیشاسيَى تزاموي 

ٚ ... ؽبكد  NH3  ،H2Oثل احل ٚاوَٙ ٔٙٛٔلٞب ثبٞٓ ، ِٔٛىِٟٛبی وٛصىی ٔخُ  پّیٕلیناًیٖٛاٌل ؿك یه 

٘بٔٙـ. ٔخُ پّیٕلینًبیٖٛ ٌّٛون ؿك تِٛیـ ِ٘بًتٝ ٚ  ٔی تزامويیب  پلي مٌذاًسيَىُٛ٘ـ، پّیٕلیناًیٖٛ كا 

ٌلؿؿ ٚ یب ٔخُ ثٛرٛؿ آٔـٖ ٘بیّٖٛ وٝ ٔب٘ٙـ ٔٛاؿ پلٚتئیٙی یه پّی  ٔی ًِّٛن وٝ ٔٙزل ثٝ ؽبكد ُـٖ آة

 - NH2 :ثٝ فلَٔٛ ّگشاهتيلي دی آهييآٔیـ اًت ٚ ام پّیٕل ُـٖ یه آٔیـ ؿٚ ٟلفیتی ثٝ ٘بْ 

(CH2)6 - NH2  َٛٔثب یه اًیـ ؿٚ ٟلفیتی ثٝ ٘بْ اًیـ آؿیپیه ثٝ فلHOOC - (CH2)4 - 

COOH آیـ ثٛرٛؿ ٔی. 

ؿٞٙـ ٚ ؽبكد  تِىیُ آة ٔی – NH2اًیـ ام ؿٚ ٛلف ثب ٞیـكٚهٖ ٌلٜٚ آٔیٗ  – OHُ ٣بُٔ ؿك ایٗ ٣ٕ

آٚكؿ٘ـ. ثٝ ٣جبكت ؿیٍل ٚاوَٙ صٙـ تلاوٕی  ُٛ٘ـ ٚ ثبلیٕب٘ـٜ ِٔٛىِٟٛبی آٟ٘ب ، م٘زیل پّیٕل كا ثٛرٛؿ ٔی ٔی

ام یه ِٔٛىَٛ ثب  ام ٔتلاوٓ ُـٖ ؿٚ ٣بُٔ ٔؾتّف ام ؿٚ ٔٙٛٔل ٔؾتّف ٚ یب ام ٔتلاوٓ ُـٖ ؿٚ ٣بُٔ ٔؾتّف

  .ُٛؿ ٕٞبٖ ِٔٛىَٛ پّیٕل ًٙتن ٔی

 پلي آهيذّب 

ثبُـ. ٕٞبٜ٘ٛك وٝ فول ُـ،  ٔی 11ًبیلَى ٚ  6ٍ 6ًبیلَى ،  6ًبیلَى پّی آٔیـٞب ُبُٔ ًٝ ١ٛ٘ ٘بیّٖٛ ، 

  .آیٙـ پّی آٔیـٞب ام ٛلیك ٚاوِٟٙبی صٙـ تلاوٕی یب پّی وٙـاٌ٘یٖٛ ثٛرٛؿ ٔی

 

  6ًبیلَى 

پیلِٚیـٖٚ ٚ وبتبِینٚك ًـیٓ  - δثٙنٚئیُ  - Nثبم ُـٖ عّمٝ وبپلٚلاوتبْ ؿك ع٘ٛك آغبمٌل ، ام  ;٘بیّٖٛ 

آیـ. ٔبؿٜ اِٚیٝ وبپلٚلاوتبْ ، ثٙنٖ اًت. ام وبپلٚلاوتبْ ؿك ٔغیٚ ٣ُٕ ثٝ ٔمـاك  ثـًت ٔی NH2Naآٔیـ 

ثٌیبك ا٘ـن ؿاكیٓ وٝ كٚؿ، تٟٙب ثٝ ٔمـاك  ، صٖٛ ث٤ٙٛاٖ آغبمٌل ثىبك ٔی NH2Na2ثٌیبك میبؿ ؿاكیٓ. ِٚی 

  .آغبمٌل عّمٝ ثٛؿٜ ٚ ث٤ـ ام آٖ ، ٚاوَٙ پیَ ؽٛاٞـ كفت
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  6ٍ  6ًبیلَى 

ؿك ع٘ٛك  ّگشا هتيلي دی آهييٚ  اسيذ آدیپيلام ٔتلاوٓ ُـٖ  ;ٚ  ;ٕٞبٜ٘ٛك وٝ ٌفتٝ ُـ، ٘بیّٖٛ 

 .ٌلؿؿ علاكت ٚ عقف یه ِٔٛىَٛ آة ایزبؿ ٔی

 

-HOOC-(Ch2)4-COOH + NH2-(CH2)6 ----------> 6ٍ  6ًبیلَى  + یل هَلنَل آة

NH2 + حزارت  

 

  11ًبیلَى 

وٝ ام كٚغٗ ٌلصه  آهيٌَ اًذٍمبًَئيل اسيذفلآٚكؿٜ ثٌیبك ٟٕٔی اًت وٝ ام ٔتلاوٓ ُـٖ  11٘بیّٖٛ 

ُٛؿ. ام ٔتلاوٓ ُـٖ ایٗ  ٘بٔیـٜ ٔی Nylon11یب  Rilsanآیـ ٚ پّی آٔیـ  ُٛؿ، ثٛرٛؿ ٔی ٌلفتٝ ٔی

ُٛؿ. صٖٛ كً٘  ثٟتلیٗ اِیبف پبكصٝ ٔغٌٛة ٔی Rilsan .ُٛؿ اكت ، آة آماؿ ٔیٔبؿٜ ٘ین ؿك ع٘ٛك عل

  .پقیلی ٚ اًتغىبْ ثبلایی ؿاكؿ

 

 خَاظ ٍ مبرثزدّبی ًبیلَى

 

ثیِتلیٗ وبكثلؿ ٘بیّٟٛ٘ب ؿك تٟیٝ اِیبف پبكصٝ ٚ ٓٙبی٢ ٌ٘بری اًت ٚ ؿك تٟیٝ ل٤ٜبت ٤ٙٓتی ٘ین وبكثلؿ 

ُٛ٘ـ. ایٗ پّیٕلٞب ،  ی ؿاك٘ـ ٚ ثٝ ایٗ ٣ّت ؿك ایٗ ٓٙبی٢ اًتفبؿٜ ٔیٞب لـكت ٔىب٘یىی ؽٛث ؿاك٘ـ. ٘بیّٖٛ

٘مٜٝ فٚة ثبلایی ؿاك٘ـ. صٖٛ ؿك ثیٗ م٘زیلٞبی پّیٕل ، پیٛ٘ـ ٞیـكٚه٘ی ایزبؿ ُـٜ اًت. ایٗ پّیٕلٞب وٕتل 

  .ٚ پّی آٔیـٞب ٌٞتٙـ اسيذ فزهيلُٛ٘ـ، أب لبثُ ا٘غلاَ ؿك  ٞب عُ ٔی ؿك علاَ

 

 دیذ ملي 

جی٤ی یب ًٙتنی ٤ٕٔٛلا ثٝ تٟٙبیی لبثُ اًتفبؿٜ ٘یٌت ؽٛاّ ّٜٔٛة ٘لٔیٍٙی ، وٌِب٘ی ، لاًتیه ٛ

صملٍٔی ، ًؾتی یب ٘لٔی ، ٔمبٚٔت ًبیِی ، ٘فٛف ٘بپقیلی ٚ ٞناكاٖ تلویت ٔؾتّف ام ؽٛاّ ثـًت آٔـٜ ، 

ٍیٗ ٘یبم ای ثیٟٙبیت صملٔٝ اًت ٚ ثٝ ٔبُیٗ آلات ًٙ لاًتیه ٔبؿٜ .ُٛؿ آٔینٜ وبك لاًتیه ، تبٔیٗ ٔی
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ٔمبؿیل لبثُ تٛرٝ ٌلٔبی تِٛیـ ُـٜ ؿك َٛٛ ٣ّٕیبت اؽتلاٙ ، ؽلؿ ولؿٖ ، آًیبة ولؿٖ ٚ كٚمٖ كا٘ی  .ؿاكؿ

  .ؿك ٍٞٙبْ ًبؽت لاًتیه ثبیـ ؿف٢ ٚ تغت وٙتلَ ؿاُت

 آهيشُ مبری لاستينْب 

 .ُٛ٘ـ ٔیؿك آٔینٜ وبكی لاًتیىٟب افنٚؿ٘یٟبی ُیٕیبیی ثٌتٝ ثٝ ٔٔلفِبٖ ثٝ ٌلٟٚٞبی ؿًتٝ ثٙـی 

 

 هَاد ٍلنبًطي :  

آیـ ٚ اتٔبلات  ای ثـًت ٔی ٤ٕٔٛلا تلویجبت ٌٌٛلؿی ٌٞتٙـ وٝ ام ٚاوَٙ آٟ٘ب ثب ثٌپبك ٔٛاؿ ُجىٝ

، یب پّی ًِٛفیـی ثبُٙـ. ١ٛ٘ اتٔبَ  - ؿی ، –ُجىٝ ام ١ٛ٘ اًت. اتٔبلات ٣لٗی ٕٔىٗ اًت ٔٛ٘ٛ 

 .ُٛؿ ییٗ ٔیام ٛلیك غ٠ّت ٌٌٛلؿ ، تٌلی٢ وٙٙـٜ ، ثبم ؿاك٘ـٜ ٚ ؿٔب ت٤

 ُّب تسزیغ مٌٌذ  

:  

ؿٞٙـ.  تلویجبتی ٌٞتٙـ وٝ مٔبٖ لامْ ثلای ِٚىبِ٘ی لاًتیه كا ام صٙـ ًب٣ت ثٝ صٙـ ؿلیمٝ وبَٞ ٔی

ٞب ٘یتلٚهٖ  آیـ. اغّت تٌلی٢ وٙٙـٜ تلی ٞٓ ثـًت ٔی ٕٗٙب ثٝ ٌٌٛلؿ وٕتلی ٘یبم اًت ٚ ٔغَٔٛ یىٙٛاؽت

 .ٚ ٌٌٛلؿ ؿاك٘ـ

 ُّب هَاد ضذ پيزی یب ضذ امسٌذ  

  

وٙٙـ. ایٗ تلویجبت ثٝ ٣ٙٛاٖ ٗـ  ایٗ ٔٛاؿ ل٤ٜبت لاًتیىی كا ام تٟبرٓ اوٌیوٖ ٚ اٚمٖٚ ٔغبف٠ت ٔی

ُٛ٘ـ. ٣ُٕ آٟ٘ب ثٝ ایٗ ٓٛكت اًت وٝ  اوٌٙـٜ ، ٗـ اٚمٖٚ یب ٣ٛأُ ٗـ تلن ؽِٕی ؿًتٝ ثٙـی ٔی

٘زیل ٔی ُٛ٘ـ. وٙٙـ ٚ ثـیٗ تلتیت ٔب٢٘ ام تؾلیت پیِتل م ٚاوِٟٙبی م٘زیلی كاؿیىبِی كا ٔتٛلف ٔی

ٔٛاؿ ٤ٙٓتی ٤ٕٔٛلا آٔیٙی یب فّٙی ٌٞتٙـ. آٔیٟٙب ٔغبف٠ٟبی لٛی ٌٞتٙـ ٚ ثٝ ُىُ ًٚی٢ ؿك تبیل ٚ 

 .ُٛ٘ـ ًبیل ل٤ٜبت تیلٜ ٔٔلف ٔی

 ِسدا ًزهسبسّبی مبتبليشی یب هَاد لخت :  

وٙـ. ٔٛل٢ اؽتلاٙ ثب لاًتیه ًجت  ایٗ ٔٛاؿ ثب وبَٞ ٌلا٘لٚی لاًتیه فلاٚكٍ آ٘لا آًبٖ ٔی

 .ا٘ـ ىٌت م٘زیل ٚ ٛج٤ب وبَٞ ٚمٖ ِٔٛىِٛی میبؿ لبثُ اًتفبؿُٜ
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 اثز یب خٌثي پزامٌْبی ثي   

 ُٛ٘ـ. ث٤٘ی ام آٟ٘ب تٟٙب ثلای ًؾت ولؿٖ یب ٘لْ ولؿٖ  ایٗ ٔٛاؿ ثٝ ٔمـاك میبؿ ثٝ لاًتیه اٗبفٝ ٔی

تٛاٖ  یفینیىی اًت. ؽبن كى ، ولثٙبت وٌّیٓ ، ؽلؿٜ فغبَ ، ثبكیت ٚ تملیجب ٌلؿ ٞل ربٔـی كا ٔ

یبثـ. ِٚی ؿك ٣یٗ عبَ وبَٞ  ثٝ لاًتیه افنٚؿ وٝ ؿك ٘تیزٝ آٖ وّیٝ ؽٛاّ وَِ وبَٞ ٔی

یبثـ ِٚی ؿك ٣یٗ عبَ وبَٞ لیٕت ، ًؾت ٔٙبًت ، فمٚ ُىُ ، كً٘ ٚ ًبیل ؽٛاّ ّٜٔٛة ام  ٔی

ای ًجت  ؿیٍل آحبك آٖ اًت. أب ٌلؿ ث٤٘ی ٔٛاؿ ثی ُىُ ؽٔٛٓب ؿٚؿٜ ٚ ًیّیي ، ثٝ ٛلم ٘بثبٚكا٘ٝ

ُٛؿ ٚ ثٝ ٕٞیٗ ًجت  ٚ ًبیل ؽٛاّ ّٜٔٛة ٔی هقبٍهت سبیطي،  جٌْذگي،  استحنبمافنایَ 

  .ا٘ـ ثٝ تمٛیت وٙٙـٜ ًْٔٛٛ

كٚغٟٙبی ٌیبٞی ٚ )فلاٍٚ پقیلی ثب اًتفبؿٜ ام لاًتیه ثبمیبفتی ، ٚاوٌٟب ، كٚغٟٙب ، فبوتیي 

ٚ ِٚىب٘یـٜ( یب ام ٛلیك ِٚىب٘یـٜ( ٚ لاًتیىٟبی ٤ٔـ٘ی )آًفبِت ، لیل ٚ ٞیـكٚوٟٙبی ًیل ِ٘ـٜ 

ٚاوَٙ ُیٕیبیی كٚی ِٔٛىَٛ ، وبك ٔىب٘یىی ، ٌلٔب ٚ ؽلؿ ولؿٖ ثٟجٛؿ ٔی یبثـ. ًبؽتبك اًفٙزی 

ولثٙبت ، اٚكٜ یب تلویجبت آِی ٌبم  ولثٙبت ًـیٓ ، ولثٙبت ًـیٓ ، ولثٙبت آٔٛ٘یْٛ ٚ ثی ثب افنٚؿٖ ثی

ؿٜ ام پلوٗ ؿك ٔمبؿیل میبؿ ثٝ لاًتیه آیـ. ثب افنایَ لبثُ تٛرٝ ٚ ٌٌٛلؿ ٚ اًتفب ما ثٝ ؿًت ٔی

 .تٛاٖ ؿًت یبفت ًؾت ٔی

 رٍضْب ٍ هزاحل سبخت لاستيل 

 غلتل سًي یب پَضص دّي  

تلیٗ ٔٔبكف لاًتیىٟب ، پَُٛ ؿٞی پبكصٝ ثلای ٗـ آة ولؿٖ آٖ ثٛؿٜ اًت.  یىی ام اثتـایی

پؾَ ولؿ. أب اٌل ام ٔٛاؿ  تٛاٖ ثٝ ًبؿٌی كٚی پبكصٝ ٞبی لاًتیىی ؿك علاِٟب كا ٔی ٔغَّٛ یب ثتٛ٘ٝ

آیـ. ثلای آغِتٝ  لامْ ثلای پؾت ٚ وٙتلَ ؽٛاّ اًتفبؿٜ ِ٘ٛؿ ٘تبیذ وبٔلا ٘بّٜٔٛثی ثٝ ؿًت ٔی

ُٛؿ، ثٝ ایٗ ٓٛكت وٝ ثل كٚی  ٞبی لاًتیىی ام كٍٚ غّته م٘ی اًتفبؿٜ ٔی ولؿٖ پبكصٝ ثٝ آٔینٜ

وٙٙـ.  بك ثٝ ؿاؽُ پبكصٝ ٘ٛكؿ ٔیای آٔینٜ لاًتیىی كا تغت فِ  ؿًتٍبٟٞبی غّته مٖ صٙـ اًتٛا٘ٝ

٘ؼ تبیل ٔٛكؿ ؽبٓی اًت وٝ ثلای ًبؽت آٖ ٘ؾٟبی پٙجٝ ، كیٖٛ ، ٘بیّٖٛ یب پّی اًتل ؿك آكایَ 

 .صٌجٙـ مٖ ثٝ ٞٓ ٔی ٔٛامٖ تًٛٚ لاًتیه كٚی یه ؿًتٍبٜ غّته

 قبلت گيزی  
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ثب پؾت ؿك لبِت ٌیلی ٚ ُىُ آٟ٘ب كا  تٛاٖ ثٝ ٞل ُىّی لبِت ٞبی ؽٕیلی لاًتیىی كا ٔی آٔینٜ

 ارتجبع پذیز لاستيلتخجیت ولؿ. یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبًت تٛح تٙیي اًت. یه ١ٛ٘ ثٌیبك ٔلغٛة ٚ 

ُٛؿ. ًپي ایٗ ؿٚ ٘یٕٝ كا ثٝ ٞٓ  ؿك لبِجی وٝ ثٝ ُىُ ؿٚ ٘یٕٝ تٛح اًت لبِت ٌیلی ٔی

ثل كٚی وٙٙـ،  ای ُیٕیبیی ٌبم ما وٝ ؿك ؿاؽُ للاك ؿاكؿ( ٚ پؾت ٔی صٌجب٘ٙـ )ثب للٗی ام ٔبؿٜ ٔی

ای پیضیـٜ وٝ ثلای ٔٔبكف  ُٛؿ ایٗ ٔبؿٜ ًبمٜ ایٗ ٔغنی پبكصٝ ٚ اِیبف پلمؿاك ٔٙبًت صٌجب٘ـٜ ٔی

 .ؽیّی ؽِٗ ٔٙبًت اًت

 رٍسى راًي  

ٚ ثٌیبكی ؿیٍل ام ل٤ٜبت لاًتیىی ثٝ  پزٍفيل،  ٍاضز،  ًخ تبیز،  تيَح،  ضيلٌگ،  ًَار درسگيز

ُٛ٘ـ. تبیل  ٞب ًبؽتٝ ٚ ؿك َٛٛ ٕٞیٗ ٣ّٕیبت یب ث٤ـا ، پؾت ٔی تمّیـ ام كٍٚ كٚمٖ كا٘ی پلاًتیه

ؽٛؿكٚٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبًجی اًت، ٔٔلف ٣ٕـٜ لاًتیه ؿك عُٕ ٚ ٘مُ اًت وٝ ثٝ ٔٔلف تبیل 

ای ٔغبفٞ  ٗ ٓٛكت ٔزٟن ثٝ لایٝتبیلٞبی ألٚمی ٕٔىٗ اًت فبلـ تیٛح ثبُٙـ وٝ ؿك ای .كًـ ٔی

ُٛؿ. لاًتیه  ٌٞتٙـ یب ایٗ وٝ تیٛح كٚمٖ كا٘ی ُـٜ ام رٙي لاًتیه ثٛتیُ ؿك آٟ٘ب للاك ؿاؿٜ ٔی

ثٛتیُ ثب ایٙىٝ ثٌیبك ثی احل یب ٔلؿٜ اًت ِٚی ؿك ثلاثل ٣جٛك ٞٛا ٔمبٚٔت ثٌیبك ٣بِی ام ؽٛؿ ِ٘بٖ ٔی 

ًتفبؿٜ ؿك تبیل ؿك پلٚفیُ پٙزلٜ ، ٘ٛاك ؿكمٌیل ، ؿٞـ. ؿك ؽٛؿكٚٞبی رـیـ ، لاًتیه كا ٣لاٜٚ ثل ا

ثل٘ـ. ثٝ ٛٛكی وٝ ؿك  ثلف پبن وٗ ، ُبًی ٔٛتٛك ، ٓٙـِی ٚ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٓـا ؽفٝ وٗ ٘ین ثٝ وبك ٔی

 .كٚؿ لاًتیه ثٝ وبك ٔی Kg 115 ٞل ًٚیّٝ ٘مّیٝ صینی عـٚؿ

 ای  ّبی ضيزاثِ آهيشُ

تٛاٖ ٣ّٕیبت  وٙٙـ، ثٝ ٓٛكتی وٝ ٔی ُىُ ٔبی٢ فلاٞٓ ٔی ٞبی غّیٞ أىبٖ اًتفبؿٜ ام لاًتیه كا ؿك ُیلاثٝ

پؾَ ولؿٖ ، كً٘ ولؿٖ ، غٛٛٝ ٚكی یب اًفٙذ ًبمی كا كٚی آٟ٘ب ارلا ولؿ. ٔٛاؿ پؾت ثٝ ُىُ ت٤ّیك 

ٞب صٙـاٖ ٔٛحل ٘یٌت. ثب ایٙىٝ تزبكت ٔجّٕبٖ ، ثبَِ ٚ تِه  ُٛ٘ـ ِٚی تمٛیت كٚی ُیلاثٝ اٗبفٝ ٔی

ٞب كٚ ثٝ ٌٌتلٍ  اتل كٚی آٚكؿٜ ، ِٚی اًتفبؿٜ ام ُیلاثٝ ٞبی پّی اٚكتبٖ ٚ پّی یهاًفٙزی ثٝ اًتفبؿٜ ام لاًت

  .اًت

 ّبی ثبسیبفتي  لاستيل

آیـ. ایٗ  ای ٔفیـ ؿك آٔینٜ وبكی اًت وٝ ام ل٤ٜبت لاًتیىی ٗبی٤بتی ثٝ ؿًت ٔی لاًتیه ثبمیبفتی ٔبؿٜ

ٚ علاَ ، لاًتیه ، پبكصٝ ، فّن ٚ ًبیل  ل٤ٜبت كا ؽلؿ ٚ ًپي ثب ا٣ٕبَ كُٟٚبی تٛاْ ُیٕیبیی ، ٔىب٘یىی
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ُٛؿ. ٚ ؿك عـ ثبلایی ؿٚؿٜ )یب كٍ٘ـا٘ٝ  ارنای آٖ كا رـا ٔی وٙٙـ. لاًتیه ثبمیبفتی تب عـی ٚاثٌپبكٍ ٔی

ُٛؿ ٚ ٤ٕٔٛلا  ؿیٍل( ، ؽبوٌتل ٚ كٚغٗ ؿاكؿ. ثب افنٚؿٖ ایٗ ٔبؿٜ ثٝ آٔینٜ لاًتیىی ، فلاكٍٚ آٔینٜ ثٟتل ٔی

ؿكٓـ  11كٚؿ. تٟٙب عـٚؿ  بتی اكماٖ ؿك ٔغٔٛلات ثٌیبك اكماٖ ٞٓ ثٝ وبك ٔیثٝ ٣ٙٛاٖ یه ٔبؿٜ ٗبی٤

 .ُٛ٘ـ لاًتیىٟبی ٘ٛ ثبمیبفت ٔی

 1Kgافنایَ اؽیل لیٕت ا٘لهی ًجت تٛرٝ ثٝ ٗبی٤بت تبیل ثٝ ٣ٙٛاٖ ًٛؽت ُـٜ اًت. ام ًٛؽتٗ 

 MJ 26.5 آیـ. ؿك عبِی وٝ ًٛؽتٗ ٕٞیٗ ٔمـاك مغبَ ًًٙ ، ا٘لهی ثـًت ٔی MJ 17.7 لاًتیه

ُٕبكی  ؿٞـ. اًتفبؿ ام ؽلؿٜ تبیلٞبی ٌٔت٤ُٕ ؿك آًفبِت ٌ٘جت ثٝ آًفبِت ٤ِٕٔٛی ٔنایبی ثی ا٘لهی ٔی

ٞب ثیَ ام صٟبك ثلاثل ُـٜ ، آٜىبن صلػ ثب ًٜظ افنایَ  ؿاكؿ. ثب ارلای ایٗ فلآیٙـ ًٛئـی ، ٣ٕل ربؿٜ

  .یبفتٝ ، ٓـا ٚ ثلالی ًٜظ ٞٓ وبَٞ یبفتٝ اًت

 هطتقبت لاستيني 

ام لاًتیىٟب ثٝ ٚیوٜ لاًتیه ٛجی٤ی ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔبؿٜ اِٚیٝ ؿك تِٛیـ ا٘ٛا١ ِٔتمبت لاًتیىی اًتفبؿٜ ُـٜ اًت. 

ٓٙبی٢ پلاًتیه ؿك عبَ عبٗل ثٝ ایٗ ؿكًت ٔٛاؿ ُیٕیبیی لاًتیىی كٚی آٚكؿٜ اًت، صٖٛ ؽٛؿ لاًتیه 

ؿٞٙـ. ٔغَٔٛ ،  ٚاوَٙ ٔی اٍ ٞب ثب لاًتیه ؿك ٢ٗٛٔ پیٛ٘ـ ؿٌٚب٘ٝ یه ٔٛاؿ اِٚیٝ ٌلاٖ اًت. ٞبِیـ

تٛاٖ اًتفبؿٜ ولؿ( اًت وٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ افنٚؿ٘ی كً٘ لبثُ اًتفبؿٜ ٚ ؿك  لاًتیه وّلؿاك )ام ثلْ ٚ یـ ٞٓ ٔی

 .ٔمبثُ ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٔمبْٚ اًت

 

 

آیـ، وٝ ثـٖٚ  ام ٣ُٕ وّلیـ ٞیـكٚهٖ ثل ٔغَّٛ لاًتیه ؿك ثٙنٖ ، ِٔتك ٞیـكٚوّلیـ لاًتیه ثـًت ٔی

رٛا٘ت ثب ؽٛؿ لاًتیه تفبٚت ؿاكؿ. ایٗ ٔبؿٜ پلاًتیىی صملٔٝ ٚ ُفبف اًت وٝ ام فیّٓ آٖ  ُه ام ثٌیبكی

ُٛؿ. ِٔتك ٞیـكٚ وّلیـ لاًتیه ؿك ثلاثل ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٔمبْٚ ، فیّٓ ٘بمن ٣بِی  ؿك ثٌتٝ ثٙـی اًتفبؿٜ ٔی

ٞبی رـیـتل  پلاًتیه، پّی اتیّٗ ، پّی پلٚپیّٗ ٚ  PVC .ؿٞـ ٚ ٕٗٙب كً٘ ، ثٛ ، ٔنٜ ٞٓ ٘ـاكؿ ثـًت ٔی

كٚؿ. ثب افنٚؿٖ  ٞب ثٝ ٚفٛك اًتفبؿٜ ٔی ٞب ٚ كمیٗ وبكثلؿ ایٗ ِٔتك ٌلاٖ كا ٔغـٚؿ ولؿٜ ا٘ـ. ام ٔؾّٛٙ لاًتیه

  .یبثـ افنایَ ٔی جٌْذگيٚ  مص پذیزی،  ای هقبٍهت ضزثِای صٖٛ  لاًتیه ؽٛاّ ٚیوٜ

 ًگبُ اجوبلي 

ا٘ـ. ایٗ وبك ام ٛلیك تلویت  ىبَ٘ ٘بپقیل ؿًتٝ ثٙـی ُـٜٞبی ًٙتنی ثٝ ؿٚ ٌلٜٚ ِٚىبَ٘ پقیل ٚ ِٚ لاًتیه

اًت. ام ؿیٍل وِپبكٞبی  Sbr تلیٗ لاًتیه ًٙتنی پلٔٔلف .ٌیلؿ ُیٕیبیی م٘زیل ثٌپبك ٞٓ ا٘زبْ ٔی
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 پّی ٚ ٘یتلیُ لاًتیىٟبی ، ٘ئٛپلٖ ، پٛتیُ لاًتیه ، پلٚپیّٗ –اٖ ، پّی اتیّٗ  ؿی ثٛتب تٛاٖ پّی  ٤ِٕٔٛی ٔی

  .بْ ثلؿ٘ كا اینٚپلٖ

 ّبی سٌتشی  تَليذ هَاد اٍليِ لاستيل

 

 : ٌیل٘ـ ٣جبكتٙـ ام ای یبتىپبكٞبیی وٝ ثٜٛك ٣ٕـٜ ؿك تِٛیـ لاًتیىٟب ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٔی ٔٛاؿ اِٚیٝ

 

 اى دی ثَتب :  

ثـًت  تِٛیـ اتیّٗثب ثؾبك( ؿك ) ولاویًٙ ٘فتثؾَ ٣ٕـٜ ثٛتب ؿی اٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔغَٔٛ رب٘جی ام 

آیـ. ٞیـكٚهٖ مؿایی ام ثٛتبٖ یب ثٛتٗ كٍٚ ؿیٍلی اًت وٝ ؿك ٓٛكت وٕی تِٛیـ ثٔٛكت  ٔی

ٔیّیٖٛ  =.1ٌیلؿ. تِٛیـ ًبلا٘ٝ ثٛتب ؿی اٖ عـٚؿ  ای ا٘زبْ ٔی ای یب ؿٚ ٔلعّٝ ٣ّٕیبت یه ٔلعّٝ

 .تٗ اًت

 استيزى :  

ِیـ اًتیلٖ ام ٛلیك ٚاًٜٝ كٚؿ. كٍٚ ٣ٕـٜ تٛ ٣ٕـتب ؿك تِٛیـ پلاًتیىٟبی پّی اًتیلٖ ثٝ وبك ٔی

،  وّلیـ آِٛٔیٙیُٓٛؿ. ًپي ثل كٚی وبتبِینٌل  ؿاك ٔی اًت. اثتـا ثٙنٖ ثب اتیّٗ آِىیُ اتیُ ثٙنٖ

 .ُٛؿ ٔی مؿایی ٞیـكٚهٖ اًتیلٖ ثٝ آِٛٔیٗ –ربٔـ یب ًیّیي  اًیـ فٌفلیه

 امزیلًَيتزیل :  

ؿك یه ٚاوٍِٙبٜ وبتبِینی ًیبَ ُٛؿ. ؿك ایٗ فلآیٙـ ، پلٚپیّٗ  ٣ٕـتب ام كٍٚ ًٛٞیٛ ًبؽتٝ ٔی

ُٛؿ. ًیبَ ؽلٚری ؿك یه ٚاعـ ؽٛة ؿًٚٛیٝ تٔفیٝ ٚ  ثٌتل ثب ٞٛا ٚ آٔٛ٘یبن ٣ُٕ ٔی

 .ُٛؿ رـا ٔی تمٜیل رن ثٝ رنآولیّٛ٘یتلیُ ام ٛلیك 

 ملزٍپزى :  

 

ًبؽتٝ ٔی ُٛؿ. ایٗ ٔبؿٜ ام اًتیّٗ ٚ ٞیـكٚهٖ وّلیـ  لاًتیه ٘ئٛپلٖتىپبكی اًت وٝ ام آٖ 

ًپي ؿك  .(ؿیٕلیناًیٖٛ) ُٛؿ ـ. اثتـا اًتیّٗ ثٝ ٔٛ٘ٛ ٚیٙیُ اًتیّٗ ، ؿیٕل ٔیآی ثـًت ٔی

 .ٚاوَٙ ثب وّلیـ ٞیـكٚهٖ ثٝ وّلٚپلٖ تجـیُ ٔی ٌلؿؿ

 ایشٍ ثَتيلي :  
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 .آیـ اًت ٚ ام تمٜیل ِٔتمبت ٌبمی ٘فت ثـًت ٔی لاًتیه ثٛتیُتىپبك ٔٔلفی ؿك ًبؽت 

 ایشٍپزى :  

ُٛؿ.  ٞٓ ًبؽتٝ ٔی پلٚپیّٗؿایی اینٚپٙتبَ تِٛیـ ولؿ. اینٚپلٖ ام تٛاٖ ام ٞیـكٚهٖ م اینٚپلٖ كا ٔی

آیـ ؽّّٛ  تٛاٖ ًبؽت ٚ ٔغِٔٛی وٝ ثٝ ایٗ كٍٚ ثـًت ٔی ٕٞضٙیٗ ام اینٚثٛتیّٗ ٚ ٔتبَ٘ٛ ٔی

 .ثبلایی ؿاكؿ

 __تٛاٖ ام  آیـ ٚ ایٗ ؿٚ تلویت كا ٔی اتیّٗ ٚ پلٚپیّٗ ام ثلُٟبی ًجه ٘فتی ثٝ كاعتی ثـًت ٔی

 .پلٚپبٖ ثب ثلُٟبی ًٍٙیٙتل )تًٛٚ ثؾبك( تٟیٝ ولؿولاویًٙ 

 رٍش تَليذ لاستيل سٌتشی 

 رٍش اهَلسيَى سزد  

  

ٌیلؿ.  ًب٣ت ا٘زبْ ٔی 11تب  =ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٚ ثٝ ٔـت  :ؿك ؿٔبی  أٌِٛیٖٛثٌپبكی ؿك یه 

ؿكٓـ تجـیُ  :>تب  1;ٚاوَٙ ؿك  .ٌیلؿ ایٗ ٣ُٕ اغّت ؿك یه ٔز٣ٕٛٝ ٚاوٍِٙبٜ ا٘زبْ ٔی

ثٝ ٓٛكت ُیلاثٝ ؿك ٔؾبمٖ فؽیلٜ ا٘جبك ٚ ثلای كًیـٖ ثٝ ١ٛ٘ لاًتیه  أٌِٛیٖٛ .یبثـ تٕٝ ٔیؽب

ُٛؿ. ٔؾّٛٙ اثتـا ٤ٙٔمـ ، ًپي وبٔلا ٌُتِٛ ٚ پیَ  ٔٛكؿ ٠٘ل ثب ؿًتٛك وبك ٔٙبًجی ٔؾّٛٙ ٔی

پیَ ام ِٚٚىبَ٘ كٚغٗ مؿٜ  Sbr ُٛؿ. ثٝ ٣ٕـٜ لاًتیىٟبی ام ٣ّٕیبت ؽِىب٘ـٖ آثٍیلی ٔی

 .ُٛؿ رجلاٖ ٔی ؿٚؿٜ٘لْ ُـٖ لاًتیه ثب كٚغٗ ثب اٗبفٝ ولؿٖ  ُٛؿ. ٔی

 رٍش هحلَل  

  

ؿك ایٗ ١ٛ٘ ثٌپبكٍ ، وٙتلَ ثیِتلی ثل ًبؽتبك ف٘بیی ثٌپبك عبُٓ ٚ ٛج٤ب ؽٛاّ فینیىی آٖ 

ٚرٛؿ ؿاكؿ. تٛمی٢ ٚاعـٞبی اًتیلٖ ؿك ١ّٛٛ م٘زیل اتفبلی اًت. ایٗ ثٌپبكٍ ٌ٘جت ثٝ ثٌپبكٍ 

 .ٚ ؽٌتٍی ثٟتل ، رٟٙـٌی ثبلاتل ٚ ٌلٔب ا٘ـٚمی وٕتل ؿاكؿ بیِیٔمبٚٔت ًأٌِٛیٛ٘ی ، 

 .ٝتٛاٖ تِٛیـ ولؿ. ایٗ  كا ٔی اٖ ؿی ثٛتبٚ  اًتیلٖای  ؿك ُلایٚ ٚیوٜ ثٌپبكٍ ، ٕٞجٌپبكٞبی ؿًت

 .ا٘ـ ٚ ثلای ایٙىٝ ٔفیـ ثبُٙـ ثٝ ِٚٚىبِ٘ی ٘یبمی ٘ـاك٘ـ ثٌپبكٞب ٌلٔب ٘لْ
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 ًنبت قبثل تَجِ در تَليذ لاستيل سٌتشی 

 ثبسیبثي تنپبر :  

 

ویفیت لاًتیه ٚ ًل٣ت ٚاوَٙ ٞل ؿٚ ثب پیِلفت ثٌپبكتی وبَٞ ٔی یبثٙـ، ثٝ ٕٞیٗ ٣ّت كًٓ ثل 

ایٗ اًت وٝ ٚاوَٙ پیَ ام تجـیُ وبُٔ ٔتٛلف ُٛؿ. ثبمیبثی تىپبك ٚاوَٙ ٘ىلؿٜ ٚ تؾّیْ ، ٔلعّٝ 

٣لیبٌ٘بمی ثب ثؾبك  كُٟٚبی ثبمیبثی ام ٛلیك .ٗلٚكی ؿك ٚاعـ ٤ٙٓتی تِٛیـ لاًتیه ًٙتنی اًت

 .ُٛؿ ٞب یب تمٜیل ام ًیٌتٓ علاَ ثىبك ٌلفتٝ ٔی ُیلاثٝ

 اًؼقبد ٍ خطنبًذى  

:  

ای  یب ام ٔغَّٛ علاَ ؿك ُىُ تىٝ أٌِٛیٖٛ ُیلاثٝفلایٙـ تىٕیُ ٤ٕٔٛلا كًٛة ؿٞی لاًتیه ام 

 .ُٛؿ اًت، پي ام آٖ لاًتیه ؽِه ٚ ثٝ ُىُ ٣ـَ ٔتلاوٓ ٔی

 ثستِ ثٌذی لاستيل :  

ٞبی ًٙتنی ٟٔٓ اًت صٖٛ ثل ٛلف ولؿٖ ِٔىلاتی ام لجیُ صٌجٙـٌی ثٝ ویٌٝ  ثٙـی لاًتیهثٌتٝ 

پقیل اًت ٚ ثلؽی لاًتیىٟب ثـِیُ رلیبٖ  ثٌتٝ ثٙـی ٚ آِٛؿٌی ٘بُی ام عفبٟت ٘بوبفی ٌبٞی أىبٖ

 .ؿٞٙـ یبفتٗ ُىُ ؽٛؿ كا ام ؿًت ٔی

 

 لاًتیه

 ؿیـ وّی

 

تجـیُ ُـٜ اًت. ؿك ایبلات ٔتغـٜ ، ٔٔلف ًلا٘ٝ لاًتیه لاًتیه ثٝ ٔبؿٜ ٟٔٓ التٔبؿی ٚ كاٞجلؿی 

اًت. ٓٙبی٢ عُٕ ٚ ٘مُ ، ُیٕیبیی ، ثلق ٚ اِىتلٚ٘یه ٚ  1.11ٚ ؿك ٞٙـًٚتبٖ تٟٙب  =.;1تملیجب 

ٕٞضٙیٗ ف٘بیی ٍٕٞٗ ام ٔٔلف وٙٙـٌبٖ آّی لاًتیه ٌٞتٙـ. ٚلتی تِٛیـ لاًتیه ٛجی٤ی )وبئٛصٛ( 

لاًتیه ًٙتنی ولؿ وٝ ثٝ ًل٣ت ٞٓ ت٤ًٛٝ یبفت. ثٜٛكی وٝ ؿك عبَ ثـِیُ تٟبرٓ هاپٗ ثٝ ٔٙبٛك تِٛیـ 



www.iran-mavad.com 

 مرجع دانلود رایگان مهندسی مواد و متالورژی

 

ؿكٓـ لاًتیه ٔٔلفی ؿك ایبلات ٔتغـٜ ِٔٙب ًٙتنی ؿاكؿ. ٤ٙٓت لاًتیه ٔٛاكؿ میل كا ُبُٔ  ==عبٗل 

ٞبی ًٙتنی ، ا٘ٛا١ ٌٛ٘بٌٖٛ لاًتیه ، ٚاكؿات لاًتیه ٛجی٤ی ، تِٛیـ  ُٛؿ. تِٛیـ ٔٛاؿ اِٚیٝ لاًتیه ٔی

 ٞبی لاًتیىی. ًتیه ٚ ٟ٘بیتب ًبؽت فلاٚكؿٜافنٚؿ٘یٟبی لا

 

ؿك اثتـای رًٙ رٟب٘ی ؿْٚ ٚلتی تِٛیـ لاًتیه ٛجی٤ی )وبئٛصٛ( ثـِیُ تٟبرٓ هاپٗ ثٝ ٔٙبٛك تِٛیـ 

لاًتیه ٔتٛلف ُـ. ایبلات ٔتغـٜ الـاْ ثٝ ًبؽت ٚاعـٞبی تِٛیـ لاًتیه ًٙتنی ولؿ وٝ ثٝ ًل٣ت ٞٓ 

ؿكٓـ لاًتیه ٔٔلفی ؿك ایبلات ٔتغـٜ ِٔٙب ًٙتنی ؿاكؿ.  ==ت٤ًٛٝ یبفت. ثٝ ٛٛكی وٝ ؿك عبَ عبٗل 

ولؿ٘ـ. ألٚمٜ  ثٙبثلایٗ ٣ٕٛٔب لاًتیىٟب كا ثٝ ؿٚ ١ٛ٘ لاًتیه ٛجی٤ی ٚ لاًتیه ًٙتنی ٛجمٝ ثٙـی ٔی

 وٙٙـ. لاًتیىٟب كا ثٝ كُٟٚبی ٔؾتّف ؿًتٝ ثٙـی ٔی

 تبكیؾضٝ

 

می ٔی وٙٙـ. اُیبی لاًتیىی ٘ین ام صبٜ ولیٌتف وّٕت ؿكیبفت وٝ ثٛٔیبٖ آٔلیىب ثب تٛپٟبی لاًتیىی ثب

ؿا٘یٓ ٔغَٔٛ ًلمٔیٗ آٔلیىب اًت ِٚی  ٔمـى ٔبیب ؿك یٛوبتبٖ ثـًت آٔـٜ ثٛؿ. لاًتیه ، تب ربیی وٝ ٔی

ثٝ ٤ٔٙی  Rubberتٟٙب ام ٛلیك ا٘تمبَ آٖ ثٝ ؽبٚك ؿٚك ٚ وِت ؿك آ٘زب ثٝ ایٗ عـ ت٤ًٛٝ یبفتٝ اًت. ٘بْ 

ٙٛاٖ ولؿ. ٚی اِٚیٗ وٌی ثٛؿ وٝ لبثّیت لاًتیه ؿك پبن ولؿٖ احل پبن وٗ كا پلیٌتّی وبُف اوٌیوٖ ٣

ٔٛاؿ كا ِٔبٞـٜ ولؿ. ٔٛاؿ لاًتیىی تٟٙب ٘تیزٝ تلاٍ ؿك رٟت تفّیغی ٚ عفٞ ٔٛاؿی صٖٛ افتیٖٛ ، 

آٔـ٘ـ، ثـیٗ تلتیت كاٜ تِٛیـ  اٖ ٚ اینٚپلٖ ثٛؿ٘ـ وٝ ام تمٜیل تؾلیجی لاًتیه ٛجی٤ی ثـًت ٔی ؿی ثٛتب

 ٌِٛؿٜ ُـ.لاًتیه ًٙتنی 

 

اٖ ؿك إِٓبٖ ٚ كًٚیٝ تِٛیـ ُـ. ٌٛ ؿیـ  ؿی ثب آغبم رًٙ رٟب٘ی اَٚ ، ا٘ٛا١ ٘بٔلغٛة لاًتیه ام ؿی ٔتیُ ثٛتب

ثٝ ُٟلت كًیـ. ایٗ وِف ِٔىُ صٌجب٘ىی ٛجی٤ی  <8=1ثب وِف پؾت لاًتیه تًٛٚ ٌٌٛلؿ ؿك ًبَ 

تغییلات ثٝ ِغبٝ تبكیؾی ٘تیزٝ ٔغـٚؿیت لاًتیه كا عُ ولؿ ٚ آٖ كا ثٝ ٓٛكت تزبكی ؿك آٚكؿ. ثیِتلیٗ 

ثٛؿٜ اًت. ایٗ علوت ًجت  91<1ٚاكؿات لاًتیه ٛجی٤ی ثٝ آٔلیىب ثل احل تٟبرٓ ٘یلٚٞبی هاپٙی ؿك ًبَ 

 ٞبی ًٙتنی ٛی ًبِٟبی ث٤ـ ُـ. پوَٚٞ ٚ ًبؽت ا٘ٛا١ لاًتیه

 ٔٙبث٢ لاًتیه ٛجی٤ی )وبئٛصٛ(
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ثیٙٝ ٚ تٛت آٔلیىبیی ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔٙج٢ لاًتیه پیِٟٙبؿ ٌیبٞبٖ ثیِٕبكی ام رّٕٝ لبٓـن ، ٌٛایُ ، ٌُ كٚ

ُـٜ ثٛؿ٘ـ. ِٚی ٞیش یه تٛفیك ؿكؽت ُیلاثٝ ًبم ٞٛآ ثلمیّیٌٙیي ٚ ٕٞضٙیٗ ٕٓغ ؿكؽت ًبپٛكیلا ٚ 

ؿكؽت ثبلاتب كا ٘ـاُتٝ اًت. لاًتیه ٛجی٤ی ٣ٕـتب ؿك وِتناكٞبی ٔبِنی ، ا٘ـٚ٘نی ، ِیجلیب ٚ ٌٕٞبٌیب٘خی 

ٞبی لبكصی ٚ عِلات كا وٝ وِتناٞبی ثٛٔی ؿك آٔلیىب  یٗ ٣ّت وٝ آٟ٘ب ِٔىُ ثیٕبكیتِٛیـ ُـ، اعتٕبلا ثٝ ا

ًبَ مٔبٖ لامْ اًت تب ایٗ ؿكؽتبٖ ثٝ ًٗ ثبكٚكی ثلًٙـ ٚ پي ام آٖ ثٝ  >ولؿ ٘ـاُتٙـ. عـٚؿ  كا تٟـیـ ٔی

ا٘ٛا١  ؿٞٙـ. ثٟلٜ ثبكؿٞی ؿك َٛٛ رًٙ ؿْٚ افنایَ یبفت ٚ ؿك عبَ عبٗل ام وِف ٔـت صٙـ ًبَ ثبك ٔی

 آیـ. ویٌّٛلْ ؿك ٞىتبك )ؿك ًبَ( ثـًت ٔی 8111ای ثیَ ام  آلاط ُـٜ ؿكؽت ، ثٟلٜ

 ًبؽتبك لاًتیه ٛجی٤ی

پّی اینٚپلٖ اًت ٚ ِٔٛىِٟٛبی آٖ ثل احل وَِ ، ثّٛكی  -9،  1 -لاًتیه ٛجی٤ی یب وبئٛصٛ ، ًیي

٘یبم ًبؽتبكی ، ِٔٛىِٟٛبی  ُٛؿ. ثٝ ٣ٙٛاٖ پیَ ُٛ٘ـ، ثـیٗ تلتیت ُىُ ّٜٔٛثی ام تمٛیت عبُٓ ٔی ٔی

پقیل ثٝ ؿِیُ تلتیت  لاًتیىٟبی ٛجی٤ی ٚ ًٙتنی ثبیـ ٛٛیُ ثبُٙـ. ؽبٓیت ِٔؾٔٝ وِیـٌی ثلٌِت

ؽٛك٘ـ ِٚی ٔخُ یه فّن ، پي  اتفبلی ٚ ولافی م٘زیلٞبی ثّٙـ ثٌپبكی اًت. ثل احل وَِ ، م٘زیلٞب ثٟٓ ٔی

ؿكٓـ ٔٛاؿ غیل پلاًتیىی  =تب  ;یه ٛجی٤ی ام كٞب ولؿٖ تَٙ ثٝ ُىُ ولافی ؽٛؿ ثل ٔی ٌلؿ٘ـ. لاًت

 ؿٞـ. ؿاكؿ ٚ ؿك ثلاثل ٌلٔب ا٘ـٚمی ٔمبٚٔت میبؿی ِ٘بٖ ٔی

 رٍش تْيِ لاستيل عجيؼي

ؿاك٘ـ وٝ ٔبی٢ ؿك فٙزبٟ٘بی وٛصىی ر٢ٕ ُٛؿ،  ثلای ثـًت آٚكؿٖ ُیلاثٝ ، پًٛت ؿكؽت كا ٛٛكی ثلٔی

ِٛؿٌی ُیلاثٝ رٌّٛیلی ُٛؿ. پي ام آٖ ُیلاثٝ ثٝ آٚكی ُٛ٘ـ تب ام ٌٙـیـٌی یب آ فٙزبٟ٘ب ثبیـ ٔلتجب ر٢ٕ

ُٛؿ. لاًتیه ام  ُٛؿ ٚ ؿك آ٘زب پي ام ٓبف ُـٖ ثب افنٚؿٖ آٔٛ٘یبن ٔغبف٠ت ٔی ٔغُ ر٢ٕ آٚكی ثلؿٜ ٔی

ُٛؿ. ایٗ وبك ثب افنٚؿٖ اًیـٞب یب ٕ٘ىٟبی ٔؾتّف ا٘زبْ ٔی ٌیلؿ.  ٛلیك فلآیٙـی ًْٔٛٛ ثٝ ا٤٘مبؿ رـا ٔی

ثٝ ُىُ یه تٛؿٜ ًفیـ ؽٕیلی ام ٔبی٢ رـا ٔی ُٛؿ، ٚ ًپي ام آٖ ثب اًتفبؿٜ  ؿك ٛی ایٗ ٣ُٕ ، لاًتیه

 ای ٚ ؿك ٟ٘بیت ؽِه ٔی ٌلؿؿ. ام غّته ٚكلٝ

ٞبی ؿٚاك یب ا٣ٕبَ ثلٍ ثیٗ ؿٚ غّتىی وٝ ثب ًل٣ت ٔتفبٚت ٔی  كٍٚ رـیـتل ایٗ اًت وٝ ثب اًتفبؿٜ تیغٝ

ٞبی  ٞب ًپي ثٝ ٔـت صٙـ ًب٣ت ؿك ؽِه وٗ ؿا٘ٝوٙٙـ.  صلؽٙـ ، ُیلاثٝ ٤ٙٔمـ ُـٜ كا ثٝ ؿا٘ٝ تجـیُ ٔی

ُٛ٘ـ، ایٗ ٣ُٕ ؿك كٍٚ لـیٕی وٝ ام ٞٛا یب ؿٚؿ صٛة ثلای ؽِه ولؿٖ اًتفبؿٜ ٔی  ٔىب٘یىی ؽِه ٔی
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ا٘زبٔیـ. ثٝ ٞل ٓٛكت ٚكلٝ یب ؿا٘ٝ ؽِه ُـٜ ٔتلاوٓ ٚ ام آٖ ٔـِٟبیی ثٝ ٚمٖ  ُـ صٙـیٗ كٚم ثٝ َٛٛ ٔی

 ویٌّٛلْ ٔی ًبم٘ـ. 88

ُٛؿ. پیَ ام آ٘ىٝ لاًتیه كا ثتٛاٖ ثب ا٘ٛا١  لاًتیه ٛجی٤ی ثٔٛكت ُیلاثٝ ثٝ ثبماك ٣لٗٝ ٔیٔمـاكی ام 

افنٚؿ٘یٟبی لامْ آٔینٜ وبكی ٔخُ ؿٚؿٜ )ثٝ ٣ٙٛاٖ پلوٗ( ٌٌٛلؿ یب تلویجبت ٌٌٛلؿی ، تٌلی٢ وٙٙـٜ ٚ 

ب١ یه وٗ ٕٔىٗ اًت ثٝ اكتف ِٚىبَ٘ ، ٗـ اوٌٙـٜ ٔغبفٞ ٚ كٚغٗ ثل كٚی ٕٞبٖ غّتىٟب یب ٔؾّٛٙ

تٛا٘ٙـ ٣ُٕ آٚك٘ـ. یه  ًبؽتٕبٖ ؿٚ ٛجمٝ ثبُـ ٚ ؿك ٣یٗ عبَ تٟٙب ٔمـاك وٕی لاًتیه كا ؿك یه مٔبٖ ٔی

 1:1ٞبی  وٗ ٕٔىٗ اًت ثٝ اكتفب١ یه ًبؽتٕبٖ ؿٚ ٛجمٝ ثبُـ ٚ ؿك ٣یٗ عبَ تٟٙب ثٌتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؾّٛٙ

ٌیلی ثٝ ُىُ ٔغَٔٛ ؿِؾٛاٜ ؿك  ویٌّٛلٔی كا رٛاثٍٛ ثبُـ. پي ام اؽتلاٙ ، لاًتیه ثب كٚمٖ كا٘ی یب لبِت

ا٘زبٔـ وٝ ثب ٌلٔبؿٞی ٔزـؿ ٘لْ ٚ  ای ٔی ٔی آیـ ٚ ث٤ـ پؾت ٔی ُٛؿ. ٚ ِٚىبِ٘ی ثٝ یه پّیٕل ًؾت ُجىٝ

 ُٛؿ. ثب فٚة ٕ٘ی

 

 

 پليوزیشاسيَى

 

 دیذ ملي 

ای ام ُیٕی ؿاكؿ، فلق ثیٗ یه رٌٓ ًبؿٜ اٚكٌب٘یه ٔب٘ٙـ ثٙنٖ ٚ ... ٚ یه  آٛلا ٞل وٌی وٝ ًل كُتٝ

 رلْ ِٔٛىِٛیتلیٗ فللی وٝ ثیٗ ایٗ ؿٚ ١ٛ٘ ٔبؿٜ ٚرٛؿ ؿاكؿ،  ؿا٘ـ. اِٚیٗ ٚ ٣ٕـٜ رٌٓ پّیٕلی كا ٔی

ي رلْ ِٔٛىِٛی ، ُبؽْ تب صٙـیٗ ٔیّیٖٛ ؿاك٘ـ. پ 11111آٟ٘بًت. پّیٕلٞب رلْ ِٔٛىِٛی ثٌیبك ثبلا ام 

  .تٕبین ثیٗ رٌٓ ًبؿٜ اٚكٌب٘یه ٚ ارٌبْ پّیٕلی اًت

 اًَاع پليوزّب 

 

 :وٙٙـ پّیٕلٞب كا ثٝ ًٝ ٌلٜٚ ٣ٕـٜ تمٌیٓ ٔی

 ٔب٘ٙـ ًِّٛن ، ِ٘بًتٝ ، پلٚتئیٟٙب ٚ ثيَپليوزّب یب پليوزّبی عجيؼي ... 

 ٔب٘ٙـ إِبى ، ٌلافیت ، اوخل اوٌیـٞبی فّنی ٚ پليوزّبی هؼذًي ... 
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 پّیٕلٞبیی ٌٞتٙـ وٝ ِٔٙب آٟ٘ب ٣ٕٛٔب ٔٛ٘ٛٔلٞبیی ام ٘فت ؽبْ ٚ لٜلاٖ مغبَ  پليوزّبی سٌتشی

ًبمیٓ وٝ ألٚمٜ م٘ـٌی ثـٖٚ آٟ٘ب  ًًٙ اًت ٚ ٔب ثب ا٘زبْ فلآیٙـٞبیی ، پّیٕلٞبی ثٌیبك ٔفیـ ٔی

 .ُٛیٓ ٕٔىٗ ٘یٌت. ثب ایٗ فلایٙـٞب ثٜٛك وّی آُٙب ٔی

 پليوزیشاسيَى افشایطي 

 

ًبم٘ـ. ٔخُ تِٛیـ پّی  ؿاك٘ـ، پّیٕل ٔی (C ═ C) ایٗ ١ٛ٘ پّیٕلیناًیٖٛ ، ام تلویجبتی وٝ ثٙـ ؿٌٚب٘ٝؿك 

  .اتیّٗاتیّٗ ام 

 

 پلي اتيلي 

C2H4 → (─ C2H4 ─)n 

 

تب  1111ُٛؿ. رلْ ِٔٛىِٛی پّی اتیّٗ ثیٗ  ؿك ایٗ ٚاوَٙ ، اتیّٗ ؿك احل علاكت ثٝ پّی اتیّٗ تجـیُ ٔی

ِٔٛىَٛ پّیٕل  n ٚت ثبُـ. ی٤ٙی ثل عٌت ُلایٚ ، ؿكرٝ پّیٕلیناًیٖٛ ی٤ٙی ٕٞبٖتٛا٘ـ ٔتفب ٔی 11111

  .تٛاٖ وٓ یب میبؿ ولؿ كا ٔی

 آمزیلاى 

n(CH2 ─ CHCN) → (─ CH2 ─ CHCN─)n 

 

  .اًت (آمزینًَيتزیل) سيبًيذ ًٍيلایٗ پّیٕل ٘ین ام ِٔتمبت اتیّٗ اًت. ٔٛ٘ٛٔل ایٗ پّیٕل ، 

PVC  

CH2 ═ CHCl → (─ CH2 ─ CHCl)n 

 

  .آیـ ثٛرٛؿ ٔی CH2 ═ CHCl ملزیذ ٍیٌيل٘ین ام پّیٕلیناًیٖٛ  PVCیب  پلي ٍیٌيل ملزایذ

 

 مبئَچَ 

 

 :وبئٛصٛ ثل ؿٚ ١ٛ٘ اًت
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 مبئَچَی عجيؼي: 

آیـ، ام پّیٕلیناًیٖٛ ٞیـكٚولثٙی  ثـًت ٔی Heveaوبئٛصٛی ٛجی٤ی وٝ ام ُیلٜ ؿكؽتی ثٝ ٘بْ 

 CH2 ═ C (CH3) ─ CHثٝ فلَٔٛ  ایشٍپزى٤ٔلٚف ثٝ  ثَتبدیي -1,  3-هتيل  -2ثٝ ٘بْ 

─ CH2 آیـ ثٛرٛؿ ٔی: 

CH2 ═ C (CH3) ─ CH ─ CH2 → (─ CH2 ─ C CH3 ═ CH ─ CH3)n 

 

 مبئَچَی هصٌَػي: 

صٖٛ ؿك فلَٔٛ ًبؽتٕب٘ی وبئٛصٛی ٛجی٤ی پیٛ٘ـ ؿٌٚب٘ٝ ٚرٛؿ ؿاكؿ، ثٝ ٕٞیٗ ؿِیُ ٚلتی وبئٛصٛ 

وٙٙـ ٚ ثب ٟلفیتٟبی آماؿ ُـٜ ، اتٓ  ٔلٞب پیٛ٘ـ پی ؽٛؿ كا ثبم ٔیكا ثب ٌٌٛلؿ علاكت ؿٞیٓ، ایٗ ٔٛ٘ٛ

ٌلؿؿ. علاكت ؿاؿٖ وبئٛصٛ ثب ٌٌٛلؿ ٚ  تجـیُ ٔی لاًتیهٌیل٘ـ. ؿك ٘تیزٝ وبئٛصٛ ثٝ  ٌٌٛلؿ كا ٔی

٘بٔٙـ ٚ ثٟٕیٗ ؿِیُ  ٔی (Vulcanization) ٍلنبًيشاسيَىتِٛیـ لاًتیه كا آٜلاعب 

 .ٌٛیٙـ بًيشُمبئَچَی ٍلنلاًتیه عبُٓ كا ٘ین 

,  3ملزٍ  -2ٚ رٌٕی ثٝ ٘بْ  ثَتبدیي -1,3ا٘ـ وٝ ام ٔٛاؿی ٔب٘ٙـ  صٙـ ١ٛ٘ وبئٛصٛی ٣ٛٙٔٔی ٘ین ًبؽتٝ

ٚ رٌٓ ؿیٍلی ثٝ فلَٔٛ  CH2 ═ CHCl ─ CH ═ CH2ثٝ فلَٔٛ  وّلٚپل٤ٖٔلٚف ثٝ  ثَتبدیي -1

CH2 ─ C(CH3) ─ C(CH3) ═ CH2  ْثٝ تٟٙبیی یب  ثَتبدیي -1,  3 –دی هتيل  -2 , 3ثٝ ٘ب

 .ا٘ـ ٔؾّٛٙ ؿكًت ُـٜ

 .ُٛؿ تجـیُ ٔی ًئَپزىوّلٚپلٖ ثٌِٟٛت پّیٕلینٜ ُـٜ ٚ ثٝ ٣ٛ٘ی وبئٛصٛی ٣ٛٙٔٔی ثٝ ٘بْ 

 

 پليوزیشاسيَى تزاموي 

ٚ ...  H2O  ٚNH3اٌل ؿك یه پّیٕلیناًیٖٛ ، ثل احل ٚاوَٙ ٔٛ٘ٛٔلٞب ثب ٞٓ ، ِٔٛىِٟٛبی وٛصىی ٔخُ 

٘بٔٙـ. ٔخُ پّٕیلیناًیٖٛ ٌّٛون ؿك تِٛیـ ِ٘بًتٝ ٚ ًِّٛن  ٔی تزامويناًیٖٛ كا ؽبكد ُٛ٘ـ، ایٗ ١ٛ٘ پّیٕلی

 پلي آهيذٌلؿؿ ٚ یب ٔخُ ثٛرٛؿ آٔـٖ ٘بیّٖٛ وٝ ٔب٘ٙـ ٔٛاؿ پلٚتئیٙی یه  وٝ ٔٙزل ثٝ ؽبكد ُـٖ آة ٔی

 ─ NH2 ─ (CH2)6ثٝ فلَٔٛ  ّگشا هتيلي دی آهيياًت ٚ پّیٕل ُـٖ یه آٔیٗ ؿٚ ٟلفیتی ثٝ ٘بْ 

NH2 اًیـ آؿیپیهب یه اًیـ ؿٚ ٟلفیتی ثٝ ٘بْ ث HOOC ─ (CH2)4 ─ COOH آیـ.  ثٛرٛؿ ٔی

تِىیُ آة ؿاؿٜ ٚ ؽبكد  _NH2اًیـ ام ؿٚ ٛلف ثب ٞیـكٚهٖ ٌلٜٚ آٔیٗ  _OHؿك ایٗ ٣ُٕ ، ٣بُٔ 
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 :آٚك٘ـ. ثٝ ُىُ میل ٞبی ِٔٛىِٟٛبی آٟ٘ب ثب ٞٓ ، م٘زیل پّیٕل كا ثٛرٛؿ ٔی ُٛ٘ـ ٚ ثبلیٕب٘ـٜ ٔی

 

... + NH2 ─ (CH2)4 ─ NH2 ─ HOOC ─ (CH2 ─ COOH + ... 

 

 :٘بیّٖٛ

 

nH2O + (─ NH ─ (CH2)6 ─ N(H) ─ CO ─ (CH2)4 ─ CO ─)n 

 

 (پليوزیشاسيَى اضتزامي )مَپليوزیشاسيَى

ٔٛ٘ٛٔل ٔؾتّف ثب ٞٓ ثٜٛك ِٔتلن پّیٕل ُٛ٘ـ ٚ یه پّیٕل كا ثٛرٛؿ آٚك٘ـ،  1اٌل ؿك ٣ُٕ پّیٕلیناًیٖٛ ، 

وٝ ام پّیٕلیناًیٖٛ ؿٚ رٌٓ  S _ ثًَب٘بٔٙـ. ٔخلا یه ١ٛ٘ لاًتیه ٚرٛؿ ؿاكؿ، ثٝ ٘بْ  ٔی زمَپليوآٖ كا 

ٚ ؿیٍلی ثٝ ٘بْ ٚیٙیُ ثٙنٖ  CH2 ═ CH ─ CH ═ CH2 اى ثَتب دی -1 , 3ٔؾتّف یىی ثٝ ٘بْ 

 :آیـ وٝ لٌٕتی ام فلَٔٛ ًبؽتٕب٘ی آٖ ثٝ ُىُ میل اًت ثٛرٛؿ ٔی C6H5 CH ═ CH2 ()اًتیلٖ

 

--CH2 ─ CH ═ CH ─ CH2 ─ CH(C6H5) ─ CH2--  

 

مَپليوزیشاسيَى ػجبرتست اس پليوزیشاسيَى دٍ یب چٌذ ًَع هًََهز ٍ ایجبد هَلنَلْبیي ثب ثيص اس 

تَاى ثِ  ًبهٌذ. فزهَل ػوَهي مَپليوز را هي یل ًَع ٍاحذ سبختوبًي ، مِ آًْب را مَپليوز هي

ٍ غيزُ ًطبى دٌّذُ ٍاحذّبی سبختوبًي  C,B,A ًطبى داد مِ (A)n(B)m(C)p...صَرت

 .ثبضٌذ هختلف هي

  (homopolymers) ّوَپليوزّب

ًبؿٜ تلیٗ ا٘ٛا١ پّیٕلٞب ، ٕٞٛپّیٕلٞب ٌٞتٙـ وٝ ام م٘زیلٜ ٞبی پّیٕلی ٔتِىُ ام ٚاعـٞبی تىلاكی ٔٙفلؿ 

یجی ثٝ یه ٚاعـ تىلاكی ثبُـ، یه م٘زیلٜ ٕٞٛپّیٕلی ، تلت A ا٘ـ. ثـیٗ ٤ٔٙی وٝ اٌل تِىیُ ُـٜ

ؿك م٘زیلٜ ِٔٛىِٛی پّیٕل ؽٛاٞـ ؿاُت. ثٝ ٣جبكت ؿیٍل ٔی تٛاٖ ثلای ٕٞٛپّیٕلٞب فلَٔٛ AAA …ٓٛكت
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،  پلٚپیّٗ پّی،  اتیّٗ پّیكا ؿك ٠٘ل ٌلفت. ام رّٕٝ ٕٞٛپّیٕلٞب ٔی تٛاٖ پّیٕلٞبیی ٔخُ  An ٣ٕٛٔی

  .كا ٘بْ ثلؿ PVC یب وّلایـ ٚیٙیُ پّی ٚ اًتبیلٖ پّی

 

  (Coplymers) مَپليوزّب

، پّیٕلٞبیی ٌٞتٙـ وٝ ام پّیٕلیناًیٖٛ ؿٚ یب صٙـ ٔٛ٘ٛٔل ٔؾتّف ٚ ٔٙبًت ثب یىـیٍل ثٛرٛؿ وٛپّیٕلٞب

 آیٙـ وٝ ام ایٗ كاٜ ٔی تٛاٖ پّیٕل كا ثب ًبؽتٕبٟ٘بی ٔتفبٚتی ثٛرٛؿ آٚكؿ. ؿك وٛپّیٕلیناًیٖٛ ؿٚ ٔٛ٘ٛٔل ٔی

B,A تٛا٘ٙـ ٔٛ٘ٛٔل ، م٘زیلٞبی پّیٕل ٔی A یب ٔٛ٘ٛٔل B  كا ؿك ا٘تٟبی كُـ وٙٙـٜ ؽٛؿ ؿاُتٝ ثبُٙـ. ؿك

ٚ ٚاوَٙ م٘زیل  B یب A ثب ٔٛ٘ٛٔل A ٘تیزٝ ، صٟبك ٚاوَٙ أىبٖ پقیل اًت، ٚاوَٙ م٘زیل ؿاكای ا٘تٟبی

ٞل یه ام ٚاوَٙ ٞب حبثت ًل٣ت ِٔؾٔی ؿاك٘ـ. ام كٚی ٌ٘جت ؿاؿٜ  B یب A ثب ٔٛ٘ٛٔل B ؿاكای ا٘تٟبی

  .ٌ٘جت ٚاعـٞبی ٔٛ٘ٛٔلٞبی ثىبك كفتٝ ؿك یه پّیٕل كا ثـًت آٚكؿتٛاٖ  ُـٜ ِٔٛىِٟٛبی ٔٛ٘ٛٔل ٔی

 

 ًسجت ٍامٌص پذیزی 

ٔمـاك ٌ٘جت ٞبی ٚاوَٙ پقیلی ؿك ت٤ییٗ تلویت وٛپّیٕل ؿاكای إٞیت میبؿی اًت. اٌل ٌ٘جت ٚاوَٙ 

ٚاوَٙ ثنكٌتل ثبُـ، كاؿیىبَ تلریغب ثب م٘زیلی وٝ ؿاكای ٚاعـ ا٘تٟبیی ِٔبثٝ ثب آٖ اًت،  1پقیلی ام 

ثبُـ، ٔٛ٘ٛٔل ثب  1ِٚی اٌل ٌ٘جت ٚاوَٙ پقیلی وٛصىتل ام  .(A ثب كاؿیىبَ A ؿٞـ )ی٤ٙی كاؿیىبَ ٔی

ؿٞـ. ؿك ٔٛاكؿ ؽبّ وٝ ٌ٘جت ٚاوَٙ  م٘زیلٞبیی وٝ ؿك ا٘تٟب ؿاكای ١ٛ٘ ؿیٍلی ٔٛ٘ٛٔل ٌٞتٙـ ٚاوَٙ ٔی

ُٛؿ، صٖٛ وٛپّیٕل ثٝ ٓٛكت  ٔیُٙبؽتٝ  "وٛپّیٕلیناًیٖٛ ایـٜ آَ"ثبُـ، ٚاوَٙ ثٝ ٣ٙٛاٖ  1پقیلی ثلاثل 

وبٔلا تٔبؿفی تِىیُ ُـٜ ٚ تلویت آٖ ٕٞب٘ٙتـ تلویت ٔؾّٛٙ ٚاوِٙی اًت وٝ پّیٕلیناًیٖٛ ؿك آٖ 

ُٛؿ. ٍٞٙبٔی وٝ ثٝ ؿٚ ٌ٘جت ٚاوَٙ پقیلی ، ٓفل ثبُـ، ٔٛ٘ٛٔلٞب ثٝ ٞیش ٚرٝ ثب م٘زیلٞبی پّیٕل  ا٘زبْ ٔی

وٛپّیٕلیناًیٖٛ "ُٛ٘ـ. ؿك ٘تیزٝ  ثبُـ، ٚاكؿ ٚاوَٙ ٕ٘یؿك عبَ كُـ وٝ ؿاكای ٚاعـ ا٘تٟبیی ِٔبثٝ آٟ٘ب 

  .ٌیلؿ ا٘زبْ ٔی "ٔتٙبٚة

 خَاظ مَپليوزّب 

ثب ٞٓ ٚاوَٙ ثـٞٙـ ٚ یه وٛپّیٕل كا ثٛرٛؿ ثیبٚك٘ـ ایٗ وٛپّیٕل اغّت ؽٛاّ وبٔلا  B ٚ A اٌل ٔٛ٘ٛٔلٞبی

ؽٛاّ یه وٛپّیٕل ثٝ  ؽٛاٞـ ؿاُت. B ٚ A ٔتفبٚتی ٌ٘جت ثٝ ٔؾّٛٙ فینیىی ؿٚ ٕٞٛپّیٕل رـاٌب٘ٝ

ؿك م٘زیلٞبی وٛپّیٕل ؿاكؿ. تٛمی٢ ٔٛ٘ٛٔلٞب ٘جبیـ اِنأب ثلاثل  B ٚ A كُٚٙی ثٌتٍی ثٝ ٘غٜٛ تٛمی٢ ٚاعـٞبی

 ٚ B ٔٛرٛؿ ٔؾّٛٙ اِٚیٝ ثبُـ. ثٜٛك وّی ؿك یه وٛپّیٕل ٔتِىُ ام ٔٛ٘ٛٔل B,A ٌ٘جت غ٠ّت ٔٛ٘ٛٔلٞبی
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A ؿك ٓٛكتیىٝ ٔٛ٘ٛٔل ، A  وٝ ؿك ٔلاعُ اِٚیٝ تِىیُ ٔی ُٛؿ امف٤بِتل ثبُـ وٛپّیٕلی A ٌٝ٘جت ث B 

ُٛؿ وٛپّیٕل تِىیُ  وٓ ٔی A تل ؽٛاٞـ ثٛؿ ِٚی ؿك ٔلاعُ ث٤ـی ٚاوَٙ ام آ٘زب وٝ غ٠ّت ٔٛ٘ٛٔل غٙی

وٙـ كا  ؽٛاٞـ ثٛؿ. ایٗ ٌٔئّٝ وٝ تلویت وٛپّیٕل ؿك ٕٗٗ پّیٕلیناًیٖٛ تغییل پیـا ٔی B ُـٜ ثیِتل ُبُٔ

ٔٛ٘ٛٔل ف٤بِتل تب عـٚؿی وبَٞ ؿاؿ. ام ٔنیت ٞبی وٛپّیٕلیناًیٖٛ ایٗ اًت وٝ  تٛاٖ ثب افنایَ تـكیزی ٔی

ویفیتٟبی ؽٛة ٚ ؿِؾٛاٞی وٝ ٞل یه ام ٕٞٛپّیٕلٞب ؿاك٘ـ ٔی تٛا٘ٙـ ثب ٞٓ ؿك یه وٛپّیٕل ر٢ٕ ُـٜ ٚ 

  .ؽٛاّ ٔٛكؿ ؿِؾٛاٜ كا ثٝ یه وٛپّیٕل ثـٞٙـ

 اًَاع مَپليوزیشاسيَى 

،  تصبدفي٘ـ ٚ ِیىٗ ٔی تٛاٖ آٟ٘ب كا ثٝ صٟبك ١ٛ٘ ٔزنا ام وٛپّیٕلٞب ثٝ ٓٛكت وٛپّیٕلٞب ا٘ٛا١ ٔؾتّفی ؿاك

  .ؿًتٝ ثٙـی ٕ٘ٛؿ پيًَذیٚ  دستِ ای،  تٌبٍثي

 

  (Random Copolymers) مَپليوزّبی تصبدفي یبثي ًظن

لٜ ایٗ وٛپّیٕلٞب ثًٛیّٝ پّیٕلیناًیٖٛ ٔؾّٛٙ ٔٙبًجی ام ٔٛ٘ٛٔلٞبی ٔؾتّف وٝ ثٝ ٛٛك تٔبؿفی ؿك م٘زی

ٔٛ٘ٛٔلٞبی یه وٛپّیٕل ثبُٙـ، ؿك ایٙٔٛكت آكایَ  B ٚ A ُٛ٘ـ. اٌل ٞبی پّیٕل ٔلتت ُـٜ ا٘ـ، تٟیٝ ٔی

  AABABBBAA... :وٛپّیٕل ٕٔىٗ اًت ثٝ ٓٛكت میل ثبُـ

فٌيل ٚیٙیُ اًتبت( ٚ  -ٚیٙیُ وّلایـ) اتبًَات -اتٌيل -مَپليوزّبی ملزٍاتئخبِٟبیی ام ایٗ ١ٛ٘ ، 

 ثب٣ج اتب٘ٛاَ اتیُٙ ع٘ٛك اتب٘ٛات اتٙیُ –ثبُٙـ. ؿك ٔٛكؿ وٛپّیٕل وّلٚاتٗ  ٔی دیي - 1ٍ3ثَتب  -اتي

ؿك ٔمبیٌٝ ثب ٕٞٛپّیٕل  (ُـٖ ربكی ٔیناٖ افنایَ تًٛٚ) لبثٍّیلی ؽبٓیت ثٟجٛؿ ٚ علاِیت افنایَ

  .ُٛؿ وّلٚاتٗ ٔی

  (alternating copolymers) مَپليوزّبی هتٌبٍة

اكی ٔؾتّف ثٔٛكت ٔتٙبٚة ؿكٖٚ م٘زیل پّیٕلی للاك ٌلفتٝ ا٘ـ. ؿك ٚال٢ ؿك ایٗ وٛپّیٕلٞب ، ٚاعـٞبی تىل

ٓفل ثبُـ، ٔٛ٘ٛٔلٞب ثٝ ٞیش ٚرٝ ثب م٘زیلٞبی پّیٕل ؿك  B ٚ A ٍٞٙبٔی وٝ ٌ٘جت ٚاوَٙ پقیلی ؿٚٔٛ٘ٛٔل

وٛپّیٕلیناًیٖٛ "ُٛ٘ـ. ؿك ٘تیزٝ  عبَ كُـ وٝ ؿاكای ٚاعـ ا٘تٟبیی ِٔبثٝ ثب آٟ٘ب ثبُـ، ٚاكؿ ٚاوَٙ ٕ٘ی

ثٝ ٓٛكت میل ٔی  B,A ا٘زبْ ٔی ٌیلؿ. آكایَ یه وٛپّیٕل ٔتٙبٚة ٔتِىُ ام ٔٛ٘ٛٔلٞبی "ٙبٚةٔت

  ABABAB...:ثبُـ
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ثَتي دیَئيل اًيذریذ )هبلئيل ٔخبِی ام ایٗ وٛپّیٕلٞب ، ٔغِٔٛی اًت وٝ ام وٛپّیٕلیناًیٖٛ كاؿیىبِی 

ثٛتٗ ؿیٛئیه ا٘یـكیـ ٕٞضٙیٗ  ثب ٌ٘جت ٞبی ِٔٛی تملیجب ٌٔبٚی ثـًت ٔی آیـ. فٌيل اتيٚ  (ایٌذریذ

  .تٛا٘ـ ثٔٛكت كاؿیىبَ آماؿ ثب فٙیُ اتیٗ )فٙیُ اًتیّٗ( وٛپّیٕل ُٛؿ ٔی

  (Block Polymers) ای مَپليوزّبی دستِ

ؿًتٝ وٝ ثب  -ایٗ وٛپّیٕلٞب ثًٛیّٝ پّیٕلیناًیٖٛ ٚاعـٞبی ٕٞٛپّیٕل ثب رلْ ِٔٛىِٛی وٓ ثٔٛكت ؿًتٝ

ای ٔتِىُ ام  ُٛ٘ـ. آكایَ یه وٛپّیٕل ؿًتٝ ل كا تِىیُ ٔی ؿٞٙـ، تٟیٝ ٔییىـیٍل ٚاوَٙ ؿاؿٜ ٚ وٛپّیٕ

  .…AAAA-BBB-AAAA ٣جبكتٌت ام B ٚ A ٔٛ٘ٛٔلٞبی

تٛاٖ ثب كُٟٚبی ٔؾتّفی تٟیٝ ولؿ. یىی ام ایٗ كُٟٚب ثب ٔىب٘یٌٓ آ٘یٛ٘ی ا٘زبْ  وٛپّیٕلٞبی ؿًتٝ ای كا ٔی

ُٛ٘ـ ٚ ٚاوَٙ تب آ٘زب اؿأٝ پیـا ٔی  ت آ٘یٛ٘ی پّیٕل ٔیُٛؿ وٝ ؿك ٔلعّٝ اَٚ یه ١ٛ٘ ام ٔٛ٘ٛٔلٞب ثٔٛك ٔی

ُٛؿ وٝ ایٗ ٔٛ٘ٛٔل  وٙـ وٝ ٔٛ٘ٛٔلٞب ثٝ ٔٔلف ثلًٙـ پي ثٝ پّیٕل م٘ـٜ ثـًت آٔـٜ ٔٛ٘ٛٔل ؿیٍل اٗبفٝ ٔی

تٛاٖ ؿك ٓٛكت ِنْٚ ثٝ  آٚكؿ ٚ ایٗ فلآیٙـ كا ٔی ٌلؿؿ ٚ لٌٕت ؿْٚ م٘زیل كا ثٛرٛؿ ٔی ٘ین ثٝ م٘زیل اٗبفٝ ٔی

ای وٝ ام ٠٘ل تزبكتی ؿاكای إٞیت ٌٞتٙـ ُبُٔ وٛپّیٕلٞبی  تلتیت تىلاك ولؿ. وٛپّیٕلٞبی ؿًتٕٝٞیتٗ 

  .كٚ٘ـ ثبُٙـ وٝ ام رّٕٝ لاًتیه ٞبی ٌلٔب٘لْ ثِٕبك ٔی ٔی دیي -1ٍ3 -ثَتب -فٌيل اتيلٌٕتی 

 

  (Graft Copolymers) مَپليوزّبی پيًَذی

ت٤ـاؿی ُبؽٝ رب٘جی ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ٞل ُبؽٝ رب٘جی ،  ؿك ایٗ وٛپّیٕلٞب ، یه ُبؽٝ آّی ٕٞٛپّیٕل ثب

ٕٞٛپّیٕل ٔٛ٘ٛٔل ؿیٍلی ٔی ثبُـ وٝ كٚی ُبؽٝ آّی پیٛ٘ـ مؿٜ ُـٜ اًت. آكایَ یه وٛپّیٕل پیٛ٘ـی 

  :ثبُـ ث٤ٙٛاٖ ُبؽٝ فل٣ی ثٔٛكت میل ٔی B ث٤ٙٛاٖ ُبؽٝ آّی ٚ ٔٛ٘ٛٔلٞبی A ُبُٔ ٔٛ٘ٛٔلٞبی

AAAAAA 

B BB B 

ثٔٛكت كاؿیىبَ آماؿ ؿك  B تٛاٖ ثب آغبم ولؿٖ پّیٕلیناًیٖٛ ٔٛ٘ٛٔلی ٔب٘ٙـ كا ٔیوٛپّیٕلٞبی پیٛ٘ـی 

تٟیٝ ولؿ. كاؿیىبِٟبی آماؿی وٝ ثٛرٛؿ ٔی آیٙـ ثب٣ج ثلؿاُتٝ ُـ٘ٓ  A ع٘ٛك ٕٞٛپّیٕلی ام ٔٛ٘ٛٔل

 ُٛ٘ـ. ٚ ثٝ ایٗ ٛلیك ٔغّٟبی كاؿیىبِی كا ثل كٚی م٘زیل ثٛرٛؿ ٔی (A) اتٕٟبیی ؿك أتـاؿ م٘زیل پّی

تٛا٘ـ كُـ پیـا وٙـ. ٕ٘ٛ٘ٝ ای ام یه وٛپّیٕل ٟٔٓ ٤ٙٓتی ،  ٔی (B) ٞب پّی آٚك٘ـ وٝ پي ام ایٗ ٔغُ ٔی

تِىیُ ُـٜ  استبت پلي ٍیٌيلؿكٓـ  :1ٚ  ملزیذ پلي ٍیٌيلؿكٓـ  :=وٛپّیٕلی اًت وٝ ام عـٚؿ 
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ٞبی پیٛ٘ـی وٝ ام إٞیت كٚؿ. ام ؿیٍل وٛپّیٕل ثىبك ٔی ثجبتْبی ٍیٌيلياًت ٚ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔبؿٜ پبیٝ ؿك اوخل 

  .كا ٘بْ ثلؿ اتي فٌيل ٍ دیي – 1ٍ3 -پزٍپي ًيتزیل ثَتبتٛاٖ  ٤ٙٓتی ثلؽٛكؿاك٘ـ ٔی

 پّیٕل اًفٙذ ٞب

 ًگبُ ملي 

اًفٙزٟب ا٘ٛا١ ٌٛ٘بٌٛ٘ی  .ٞبی آٟ٘ب عجي ُـٜ اًت اًفٙزٟب ٔٛاؿ ٔتؾّؾّی ٌٞتٙـ وٝ عجبثٟبی ٌبم ؿك عفلٜ

 …ًؾتی وبكثلٞبی ٔؾتّفی ؿاك٘ـ. ام اًفٙزٟبی ٘لْ ؿك تٟیٝ ثبَِ ٚ تِه ٚ ؿاك٘ـ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٘لٔی یب 

 ٤ٙٓتی ٚ ؽبٍ٘ی ًٚبیُ تٟیٝ ؿك ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔٔبكف ٌٛ٘بٌٖٛ صٍبِی ثب ٚ ًؾت اًفٙزٟبی ٚ ُٛؿ ٔی اًتفبؿٜ

ٚ  اٍرتبًْب پلي .ُٛ٘ـ ٞبی میبؿی ام اًفٙزٟب ُٙبؽتٝ ُـٜ ٚ تِٛیـ ٚ ٔٔلف ٔی ألٚمٜ ، ٌٛ٘ٝ .ؿاك٘ـ

  .ثبُٙـ تلیٗ اًفٙزٟب ٔی تلیٗ ٚ پُلٔٔلف ام ٣ٕـٜ ستبیزىا پلي

 

 اًَاع اسفٌج 

اًفٙزٟبی ًؾت ، ًیٌتٕٟبی  .ُٛ٘ـ اًفٙزٟب ثب تٛرٝ ثٝ ًبؽتبك ًِّٛی ثٝ ؿٚ ٌٛ٘ٝ ٘لْ ٚ ًؾت تمٌیٓ ٔی

پقیل  ثبُٙـ. ثلای ایٙىٝ اًفٙزی ا٤ٜ٘بف  ثٌتٝ ًِّٛی ٚ ٔتؾّؾُ ٌٞتٙـ ٚ اًفٙزٟبی ٘لْ ًیٌتٕٟبی ثبم ٔی

  .بُـ، ثبیـ ؿاكای ًِّٟٛبی ثبم ثبُـ تب ٍٞٙبْ فِلؿٌی ٞٛای ؿاؽُ آٟ٘ب ؽبكد ُٛؿث

 تطنيل اسفٌج 

 :تٛاٖ ثب كُٟٚبی میل ثٔٛكت اًفٙذ ؿك آٚكؿ كمیٟٙبی پلاًتیىی كا ٔی

 ُٜٛ٘ـ وٝ ٛی ٚاوَٙ پّیٕلیناًیٖٛ تِىیُ ٔی  ٞبی رٙجی ٌبمی فلآٚكؿ. 

 ُـتجؾیل یه ٔبی٢ وٝ ؿاكای ٘مٜٝ رٍٛ پبییٗ ثب. 

 ُٛؿ وٙٙـٜ حب٘ٛی وٝ ثًٛیّٝ علاكت ف٤بَ ٔی ٚاوَٙ ُیٕیبیی یه ٣بُٔ پُف. 

 

 رسبًبیي گزهبیي اسفٌجْب

كًب٘بیی ٌلٔبیی ؿك اًفٙزٟبی ثب صٍبِی وٓ ، ا٘ـوی ثیِتل ام كًب٘بیی ٌبم عجي ُـٜ ؿك ًِّٟٛبی آٟ٘بًت.  

ٌبمٞبیی وٝ كًب٘بیی ٌلٔبیی وٕتلی ٌلؿؿ.  ٞلصٝ ٚمٖ ِٔٛىِٛی ٌبم ثیِتل ثبُـ، كًب٘بیی ٌلٔبیی وٕتل ٔی
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كٚ٘ـ. ٕٔىٗ اًت ؿك احل ٔلٚك مٔبٖ ، ٌبم اًفٙذ ام آٖ ؽبكد ُـٜ ٚ  ؿاك٘ـ، ؿك تٟیٝ اًفٙزٟبی ٘بكًب٘ب ثىبك ٔی

 .ٌبمٞبی ؿیٍل ٔخُ ٞٛا یب ثؾبك آة ؿك آٖ ٚاكؿ ُٛؿ

ب ٞٛا ٚ آة ٞٓ ٕٔىٗ اًت فلئٟٛ٘ب ) ٌبمٞبی فّٛئٛكٚولثٗ ( ٤ٕٔٛلا ؿك ًِّٟٛبی پّی اٚكتبٖ ٔب٘ـٌبكتل٘ـ، أ

  .ؿكٓـ افنایَ ؿٞٙـ 91تب  11ٚاكؿ ًِّٟٛب ُٛ٘ـ ٚ كًب٘بیی ٌلٔبیی اًفٙذ كا عـٚؿ 

 رـَٚ : ثلؽی ٌبمٞبی ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك تٟیٝ اًفٙزٟب

 H2 2 - 253 4.28ٞیـكٚهٖ  رسبًبیي گزهبیي ًقغِ جَش جزم هَلنَلي فزهَل ضيويبیي گبس

 H2O 18 100 0.43 ثؾبك آة O2 32 -183 0.62اوٌیوٖ  N2 28 -196 0.62٘یتلٚهٖ 

 CCl2F2 11فّٛئٛكٚولثٗ C5H12 72 36 0.34پٙتبٖ  CO2 44 -78 0.40اوٌیـ ولثٗ  ؿی

 CCl3F 127 24 0.18 11فّٛئٛكٚولثٗ 0.23 30- 121

 ًوًَِ اسفٌجْبی مبرثزدی 

 ٌیل٘ـ ٔیای ام اًفٙزٟبیی وٝ ألٚمٜ ثٝ ٓٛكت ٌٌتلؿٜ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك  رـَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

پّی اٚكتبٖ  گزهب سختْبٌلاؿ  عـاوخل ؿٔبی وبك ثل ؿكرٝ ًب٘تی Kg/M3ٌٌتلٜ صٍبِی سلَل ًَع اسفٌج

پّی اینٚ  93 – 66 320 – 14.5پّی اٚكتبٖ ا٤ٜ٘بف پقیل ثبم  121 – 93 + 640 – 24ًؾت ثٌتٝ 

ٜ اٚك +149 352 – 5.1فِٙٛی ًؾت ثبم یب ثٌتٝ  +149 + 320 – 24ًیب٘ٛكات ًؾت ثٌتٝ 

 گزهبًزم 260 640 – 32پّی آٔیـ ًؾت ثبم یب ثٌتٝ  49 19 – 13فلٔبِـئیـ ٘یٕٝ ًؾت وٕی ثٌتٝ 

پّی ٚیٙیُ وّلیـ  82 800 – 21پّی اتیّٗ ٘یٕٝ ًؾت ثٌتٝ  79 160 – 16پّی اًتیلٖ ًؾت ثٌتٝ 

٘بیّٖٛ  107 – 62 960 – 46پّی ٚیٙیُ وّلیـ ا٤ٜ٘بف پقیل ثبم یب ثٌتٝ  93 64 – 32ًؾت ثٌتٝ 

  149 960 – 640ًؾت ثٌتٝ 

 پّیٕلٞبیی وٝ ؿك احل ٌلٔب ثٝ پّیٕلٞبی غیل لبثُ فٚة ٚ ا٘غلاَ ٘بپقیل  : اسفٌجْبی گزهبسخت

 .ُٛ٘ـ تجـیُ ٔی

 پّیٕلٞبیی وٝ ؿك احل ٌلٔب ٔی تٛا٘ٙـ فٚة یب ٘لْ ُٛ٘ـ : اسفٌجْب گزهبًزم. 

 دیذ ملي 
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آیٙـ. پّیٕلٞب كا ثٝ  پیًٛتٗ صٙـیٗ ِٔٛىَٛ ٔٙٛٔل ثٛرٛؿ ٔیپّیٕلٞب یب ثٌپبكٞب ، تلویجبتی ٌٞتٙـ وٝ ام ثٟٓ 

وٙٙـ. یىی ام كُٟٚبی تمٌیٓ ثٙـی پّیٕلٞب ، تمٌیٓ ثٙـی ام ٠٘ل ؽٛاّ اًت.  ثٙـی ٔی ٛلق ٔؾتّف ٛجمٝ

  .ُٛ٘ـ پّیٕلٞب ام ٠٘ل ؽٛاّ ثٝ ًٝ ؿًتٝ ٣ٕـٜ تمٌیٓ ثٙـی ٔی

 تَهَپلاستْب 

 

ؿٞٙـ ٚ ث٤ـ ام  ٔی (Deformation) تغييز ضنلل فِبك ، تلٔٛپلاًتٟب ، پّیٕلٞبیی ٌٞتٙـ وٝ ؿك اح

ثٝ ٣جبكت ؿیٍل ایٗ پّیٕلٞب ، ؽبٓیت  .ٔب٘ـ عقف ٘یلٚی ؽبكری ، ایٗ تغییل ُىُ ، ٕٞضٙبٖ ثبلی ٔی

آیٙـ.  ُٛ٘ـ. ثب افنایَ ؿٔب ثٝ عبِت ٔقاة ؿك ٔی ثتـكیذ ٘لْ ٔی ٌلٔبپلاًتیٌیتی ؿاك٘ـ. ایٗ پّیٕلٞب ؿك احل 

ُٛ٘ـ. ایٗ ؽّٔت ، وبكثلؿ ٤ٙٓتی ایٗ ١ٛ٘ پّیٕلٞب  ثٝ عبِت فینیىی ربٔـ ؽٛؿ تجـیُ ٔیث٤ـ ام عقف ٌلٔب 

 .وٙـ كا تٕ٘یٗ ٔی

ٞبی وٛصه ؿك آٚكیٓ ٚ ًپي علاكت ؿٞیٓ، اثتـا ٘لْ ٚ ًپي  اٌل تلٔٛپلاًتیىی كا ثٝ ٓٛكت پٛؿك یب عّمٝ

ٌیلؿ ٚ ایٗ ٣ّت وبكثلؿ ثٌیبك  ٔی ُٛؿ ٚ اٌل آ٘لا ؿك لبِت ثٍیلیٓ، ُىُ لبِت كا ثٝ ؽٛؿ ٔقاة ٚ ٚیٌىٛم ٔی

  .میبؿ ایٗ ٔٛاؿ اًت

 الاستَهزّب 

 

وٙٙـ. ث٤ـ ام عقف ٘یلٚ ، تغییل  الاًتٛٔلٞب ، پّیٕلٞبیی ٌٞتٙـ وٝ ؿك احل ٘یلٚی ؽبكری تغییل ُىُ پیـا ٔی

، ِٚی ُٛ٘ـ ٌلؿ٘ـ. ایٗ پّیٕلٞب ؿك احل ٌلٔب ، ٘لْ ٔی كٚؿ ٚ ؿٚثبكٜ ثٝ عبِت اِٚیٝ ثبم ٔی ُىُ ام ثیٗ ٔی

آیٙـ. ٔٛل٤ی وٝ ایٗ پّیٕلٞب ؿك  ثلؽلاف تلًٔٛتٟب )تلٔٛپلاًتیىٟب( ثٝ عبِت ٚیٌىٛم یب ٔبی٢ ًیبَ ؿك ٕ٘ی

وٙٙـ. ٣ّٕیبت پؾت كا  احل علاكت ٘لْ ُـ٘ـ، آ٘لا ثب اٗبفٝ ولؿٖ افنٚؿ٘یٟبی ٔٛكؿ ٘یبم ؿك ؿاؽُ لبِت پؾت ٔی

Curing ٌٛیٙـ. 

 تزهَسيتيٌگْب  

ُٛ٘ـ. ثّىٝ ثب افنایَ ؿٔب ، ًؾتتل ٚ ٔغىٕتل  ٌٞتٙـ وٝ ؿك احل ٌلٔب ٘لْ ٕ٘یایٗ پّیٕلٞب ، پّیٕلٞبیی 

یبثـ. ایٗ پّیٕلٞب ثلای لبِت ٌیلی ، ؿكٖٚ  ُٛ٘ـ ٚ ثب ثبلا كفتٗ ثیِتل ؿٔب ، ؿكرٝ ًؾتی آٟ٘ب افنایَ ٔی ٔی

ؿكٖٚ لبِت ُٛ٘ـ. ٌبٞی ٕٔىٗ اًت فلایٙـ پّیٕلیناًیٖٛ ٘ین ٕٞنٔبٖ  ُٛ٘ـ ٚ لبِت ٌیلی ٔی لبِت كیؾتٝ ٔی

  .ٌیلؿ ا٘زبْ ُٛؿ ٚ ث٤ـ ام پّٕلیناًیٖٛ ، پّیٕل ُىُ لبِت كا ثٝ ؽٛؿ ٔی

 هقبیسِ تزهَستْب ، الاستَهزّب ٍ تزهَسيتيٌگْب اس ًظز سبختوبًي 
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ٞبی ٔلًْٛ ُیٕیبیی وٝ ثٌتٝ ثٝ ١ٛ٘  ث٤ـی ٌٞتٙـ. ثٙبثلایٗ ؿك علاَ تلًٔٛتٟب ٚ الاًتٛٔلٞب ، پّیٕلٞبی یه

 هطجلیب  سِ ثؼذیأب تلًٔٛیتیٍٟٙب ، رنٚ پّیٕلٞبی  .ٌلؿ٘ـ ُٛؿ، عُ ٔی ٗ ٔیًبؽتٕبٖ پّیٕل ت٤یی

  .ُٛ٘ـ ثبُٙـ ٚ ثٙبثلایٗ ؿك ٞیش علاِی عُ ٕ٘ی ٔی

 تبریخچِ 

 

ولؿ  ا٘زبْ ٌلفت وٝ تلاٍ ٔی ٍایسب ّينبت، تًٛٚ فلؿی ثٝ ٘بْ  صٌؼت پلاستيلاِٚیٗ لـْ ؿك ٔٛكؿ 

ای ًؾت ، ٌلا٘میٕت ٚ ٕٞیٜٙٛك وٕیبة  د فیُ ث٤ٙٛاٖ ٔبؿٜای ثزبی ٣بد فیُ تٟیٝ وٙـ. صٖٛ ٣ب ٔبؿٜ

ُٛؿ( ام ًِّٛن تٟیٝ  كا )وٝ ثٝ غّٚ ٘یتلًِّٚٛن ٌفتٝ ٔی ٘یتلات ًِّٛنوبكثلؿٞبی فلاٚا٘ی ؿاُت. ٚی تٛاٌ٘ت 

  .وٙـ. پي ٘یتلات ًِّٛن اِٚیٗ پلاًتیه ثب ِٔٙب ٛجی٤ی اًت

 ٍیژگيْبی هَاد پلاستيني 

ثٛؿٖ آٖ اًت. اٌل  Processibleیه ٚیوٌی ٟٔٓ ٔٛاؿ پلاًتیىی ؿك ٤ٙٓت ، فلآیٙـ پقیل ثٛؿٖ یب 

تٛاٖ ام آٖ اًتفبؿٜ ٤ٙٓتی  ای لبثُ فٚة یب لبثُ عُ ثبُـ، ؿك ٤ٙٓت لبثُ اًتفبؿٜ اًت ٚ ٌل٘ٝ ٕ٘ی ٔبؿٜ

  .تٛا٘یٓ آٖ كا ثلای تٟیٝ ٔٛاؿ ثىبك ثجلیٓ ولؿ. صٖٛ ٕ٘ی

 سلَلش ٍیژگي سلَلش ٍ ًيتزات 

ُٛؿ. پي فلآیٙـ پقیل ٘یٌت. أب ٘یتلات  ًِّٛن ٘ٝ لبثُ عُ ٚ ٘ٝ لبثُ فٚة اًت ٚ لجُ ام فٚة تزنیٝ ٔی

، ًِّٛن فلآیٙـ ٘بپقیل كا ثٝ ٘یتلات ًِّٛن  ٍایسب ّينبتًِّٛن ٞٓ لبثُ عُ ٚ ٞٓ لبثُ فٚة اًت. ی٤ٙی 

  .فلآیٙـ پقیل تجـیُ ولؿ

 ٍیژگي استبت سلَلش 

اؿاتی ؿاكؿ. ام ایٗ كٚ تلاٍ ثلای ربیٍنیٗ ولؿٖ یه پلاًتیه ؿیٍل ثٝ ربی آٖ آغبم ُـ. ایل ٘یتلات ًِّٛن

اًتبت كا تٟیٝ ولؿ وٝ ٞٓ ٔنیت ٘یتلًِّٚٛن كا ؿاكؿ ٚ ٞٓ وبكولؿٖ ثب آٖ آًب٘تل اًت  هبیلش =1<1ؿك ًبَ 

  .ٚ ؽٜلات وٕتلی ؿاكؿ

 اٍليي پلاستيل سٌتشی 

ثٛؿ وٝ ؿك تلاٍ ثلای ًبؽت ٔٛاؿ پّیٕلی وبٔلا ًٙتنی ،  ذئيذفزهبل -رسیي فٌلاِٚیٗ پلاًتیه ًٙتنی ، 

ٔٛفك ُـ ام ٔتلاوٓ ولؿٖ فُٙ ثب فلٔبِـئیـ ، كمیٗ فُٙ فلٔبِـئیـ كا وٝ ث٤ـٞب  لئَ ثلنٌذ >1<1ؿك ًبَ 
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ٞٓ ؿك ٔغیٜٟبی اًیـی ٚ  كمیٗث٤ٙٛاٖ ٔغَٔٛ ٟ٘بیی( ٘بٔیـٜ ُـ، تِٛیـ وٙـ. ایٗ ) ثبلنيتتغت ٣ٙٛاٖ 

  .تٟیٝ اًت ٞٓ لّیبیی لبثُ

 كمَٚ كمیتَٛ كمیت  هحيظ ثبسی٘ٛالان ثبِىیت  هحيظ اسيذی

 فٌَپلاستْب 

 

ُٛؿ.  فلٔبِـئیـ عبُٓ ٔی-یب كمیٗ فُٙ فٙٛپلاًتام ٔتلاوٓ ُـٖ فُٙ ثب فلٔبِـئیـ ؿك ٔغیٚ اًیـی یب ثبمی 

ثبمی ثٝ  اِجتٝ ؿك ٔغیٚ PH اًت ٚ ثلای ایزبؿ ایٗ 8/5ُٛؿ  وٝ ؿك ٤ٙٓت ثب آٖ وبك ٔی PH ٔبونیٕٓ

ُٛؿ. ثلای ایٗ وٝ صٌت ٘زبكی عبُٓ ُٛؿ، ؿك ا٘تٟبی ِٔٛىَٛ ، ثبیـ  اٗبفٝ ٔیNaOH یب  NH3ٔغیٚ ، 

ثیِتل ثبُـ صٌجٙـٌی ثیِتل ؽٛاٞـ ثٛؿ. پي ثلای تِٛیـ صٌت  OH ثبُـ. ٞل صٝ ٌلٟٚٞبی OH ٌلٜٚ

  .آماؿ ؿاُتٝ ثبُـثٟتل ، ثبیـ فلٔبِـئیـ اٗبفی ثلؿاكیٓ. ثٟتلیٗ صٌت آٖ اًت وٝ ٌلٜٚ فلٔبِـئیـ 

 

 آهيٌَپلاستْب 

 

آیٙـ. ؿٔبی  ثب فلٔبِـئیـ ؿك ٔغیٚ اًیـی یب ثبمی ثـًت ٔی ٔلأیٗٞب ام ٔتلاوٓ ُـٖ اٚكٜ یب  ایٗ پلاًتیه

ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ثبُـ. صٌت فُٙ فلٔبِـئیـ ث٤ّت ثـثٛیی ؿك ثبماك ٘یٌت.  1=تب  1;ایٗ ٚاوَٙ ثبیـ ثیٗ 

تلی آمیـ ثب  _ :،  8،  1 _تلی آٔیٙٛ  _ 6،  4،  8ٔلأیٗ یب  .ًتِٚی ایٗ صٌت ، ؿك ثبماك ٔٛرٛؿ ا

ا٘زبْ ؿٞـ ٚ ثلعٌت ُلایٚ ت٠ٙیٓ  ٍامٌص چٌذ تزامويتٛا٘ـ ؿك ٔغیٚ اًیـی یب ثبمی ،  فلٔبِـئیـ ٔی

 .ٚاوَٙ ، پّیٕل یه ث٤ـی ایزبؿ وٙـ

ٕل یه ث٤ـی ثٝ ًٝ ث٤ـی ؿك ٔغیٚ اًیـی ٚ ؿٔبی میبؿ تغییل ؿٞیٓ، پّی PH ٚلتی وٝ ُلایٚ كا ثب ت٠ٙیٓ

ُٛؿ وٝ ٔبؿٜ اًتؾٛا٘ی كٚی ٔینٞبی  ٔی فزهينبلتجـیُ ثٝ  مبئَليؿكٓـ  11ُٛؿ ٚ ٕٞلاٜ ثب  تجـیُ ٔی

ؿكٓـ ولثٙبت وٌّیٓ اٗبفٝ  81 - 91ُٛؿ. عبَ اٌل  ٞبًت وٝ ؿك ؽلا تغت فِبك ثبلا پلى ٔی وبثیٙت

أب  .وٙـ ا٤ِبؿٜ افت ٔی وٝ لیٕت آٖ ، فٛق ُٛؿ وٙیٓ، تجـیُ ثٝ میل ًیٍبكی ٚ ٔٛاؿ ؿیل اُت٤بَ پقیل ٔی

 ح.كٚؿ لـكت ٔىب٘یىی آٖ ثبلا ٔی

  .ثبُـ وّیـ ٚ پلین ثلق ثـٖٚ اًتخٙب ام ایٗ ٔبؿٜ ٔی

 تزهَپلاستْب 
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ؿٞٙـ ٚ ث٤ـ ام عقف ٘یلٚی ؽبكری ، ایٗ تغییل ُىُ  پّیٕلٞبیی ٌٞتٙـ وٝ ؿك احل فِبك ، تغییل ُىُ ٔی

ؿاك٘ـ. ایٗ پّیٕلٞب ؿك احل  خبصيت پلاستيسيتئب٘ـ. ثٝ ٣جبكت ؿیٍل ،  ییبثـ ٚ ثبلی ٔ ٕٞضٙبٖ اؿأٝ ٔی

ُٛ٘ـ. ایٗ ؽّٔت ، وبكثلؿ  ُٛ٘ـ ٚ ثب افنایَ ؿٔب ثٝ عبِت فینیىی ربٔـ ؽٛؿ تجـیُ ٔی ثتـكیذ ٘لْ ٔی ٌلٔب

ه ٞبی وٛص آٚكؿ. اٌل تلٔٛپلاًتیىی كا ثٔٛكت پٛؿك یب عّمٝ وٙـ یب ثٛرٛؿ ٔی ایٗ پّیٕلٞب كا تٕ٘یٗ ٔی

ُٛؿ ٚ اٌل آٟ٘ب كا لبِت ثٍیلیٓ، ُىُ لبِت كا ثٝ ؽٛؿ  علاكت ؿٞیٓ، اثتـا ٘لْ ٚ ًپي ٔقاة ٚ ًٚیىٛم ٔی

  .ٌیلؿ ٔی

پينزی ّستٌذ مِ  درضت هَلنَلْب( ، هَلنَلْبی غَل)ثسپبرّب( یب هبمزٍهَلنَلْب )پليوزّب 

 .ّستٌذتز اس هَلنَلْبی مَچني هبًٌذ آة یب هتبًَل  ثزاثز سٌگيي 111من ،  دست

 ریطِ لغَی 

  .ِٔتك ُـٜ اًت ٚ ثٝ ٤ٔٙی ثٌپبك اًت Poly  ٚMerosٚاهٜ پّیٕل ام ؿٚ ٚاهٜ یٛ٘ب٘ی 

 هقذهِ 

 

ٚ وتبٖ كا ٣ُٕ آٚكؿ،  پٙجٝثِل ٘ؾٌتیٗ ، آٔٛؽتٝ ثٛؿ صٍٛ٘ٝ اِیبف پلٚتئیٙی پِٓ ٚ اثلیِٓ ٚ اِیبف ًِّٛنی 

ٞبی ٗـ آة  كٍ٘لمی وٙـ ٚ ثجبفـ. ثٛٔیبٖ رٙٛثی ام لاًتیه ٛجی٤ی ، ثلای ًبؽتٗ اُیبء وٌِبٖ ٚ پبكصٝ

 .، ٘ؾٌتیٗ لاًتیه ًٙتنی اًت وٝ ؿك آٔلیىب تٟیٝ ُـ ٚ ٌٌتلٍ یبفت پلي ملزٍپزى .ولؿ٘ـ اًتفبؿٜ ٔی

 .ثٝ ٔمـاك وبفی تٟیٝ ولؿ٘ـ اس -ثًَبثٝ ٘بْ ٞب  ، ٘ؾٌتیٗ وبئٛصٛی ًٙتنی اًت وٝ إِٓب٘ی پلي ثَتبدیي

  .ُٛؿ ، یىی ام صٟبك لاًتیه ًٙتنی اًت وٝ اوٖٙٛ ثٝ ٔمـاك ثیِتلی تٟیٝ ٚ ٔٔلف ٔی ثَتيل مبئَچَ

 

 تبریخچِ 

 

 :;=1ؿك ًبَ  "پبرمز" ٚ وبفٛك تًٛٚ ًيتزٍ سلَلشاًت وٝ ام  سلَلَئيذ٘ؾٌتیٗ لاًتیه ٣ٛٙٔٔی ، 

وِف ُـ ٚ ؿك ٤ٙٓت ثىبك ٌلفتٝ ُـ. ؿك  النلاسيَى٣ُٕ پّیٕلیناًیٖٛ ٚ ، 81<1تٟیٝ ُـ. ِٚی ؿك ًبَ 

ثلای تِٛیـ  استيزىٚ  ثَتبدیيٚ  TNTایٗ ؿٚكاٖ ، آٔٛ٘یبن ثلای تِٛیـ ٔٛاؿ ٔٙفزلٜ ، تِٛٛئٗ ثلای 

  .لاًتیه ٣ٛٙٔٔی ثٝ ٔمـاك میبؿی ام ٘فت تِٛیـ ُـ

 سيز تحَلي 
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وبُٔ  "هيلس" تًٛٚ 1905ًٙتن ُـ ٚ ؿك ًبَ  "ثزاى دمزس" تًٛٚ 9<=1ؿك ًبَ  استبت سلَلش

 "اسويت"، 11<1كا آغبم ولؿ ٚ ؿك ًبَ  تزميجبت آمزیليل، پّیٕلیناًیٖٛ  "رم"، 11<1ُـ. ؿك ًبَ 

كا تٟیٝ ولؿ. ؿك اٚاًٚ للٖ ثیٌتٓ ؿك إِٓبٖ ،  (فتبلات گلسيزیلیب ) فتبلات گلسيزیي٘ؾٌتیٗ 

ٔٛفك ثٝ  (ICI) ، وبكؽب89ٝ٘<1ثنكي كا ٢ٗٚ ولؿ. ؿك ًبَ ، لبٖ٘ٛ ٟٔٓ ًبؽتبك ِٔٛىِٟٛبی  "اضتَدیٌگز"

 .تٟیٝ ِٔٛىِٟٛبی ثنكي پّی اتیّٗ ُـ

ی٤ٙی  پلي آهيذّبثٜٛك ٠ٙٔٓ ؿك مٔیٙٝ تلاوٓ ٔٛاؿ ثلكًیٟبیی ا٘زبْ ؿاكؿ وٝ ؿك ٘تیزٝ ، ثٝ تٟیٝ  "دٍپي"

  .ُٟلت یبفت پزلَىیبف تٟیٝ ولؿ وٝ ثٝ اِ مبپزٍلامتبمكا ام  پلي آهيذاِیبف ٘بیّٖٛ ٘بیُ ُـ ٚ اِیبف 

 ًقص ٍ تبثيز پليوزّب در سًذگي 

وبغق ، صٛة ، ٘بیّٖٛ ، اِیبف پّی اًتل ، ٟلٚف ٔلأیٗ ، اِیبف پّی اتیّٗ ، ا٘ـٚؿ تفّٖٛ ٟلٚف آُپنی ، 

ِ٘بًتٝ ، ٌُٛت ، ٔٛ ، پِٓ ، اثلیِٓ ، لاًتیه اتٛٔجیُ ٚ... ، ٔبولِٚٔٛىِٟٛبیی ٌٞتٙـ وٝ كٚما٘ٝ ثب آٟ٘ب 

 ح .وٙیٓ یثلؽٛكؿ ٔ

 هفبّين هزتجظ ثب ضيوي پليوز 

فزآٍرش ،  هنبًيسن پليوز ضذى،  خَاظ فيشیني ٍ هنبًينيؿك ٔٛكؿ پّیٕلٞب ثب ٔفبٞیٕی ٕٞضٖٛ 

  .كٚثلٚ ٌٞتیٓ پليوزّب

 خَاظ فيشیني ٍ هنبًيني پليوزّب 

 :ؿك ثل ٌیل٘ـٜ ٔفبٞیٓ میل اًت

  .ِی ، كُٟٚبی آمٔٛؿٖ ، كُٟٚبی ُٙبًبییٔٛكفِٛٛهی ، كئِٛٛهی ، ا٘غلاَ پقیلی ، ٚمٖ ِٔٛىٛ

 هنبًيسن پليوزی ضذى 

 :ام ًٝ ٛلیك میل اًت

  .پّیٕلُـٖ تلاوٕی ، پّیٕلُـٖ افنایِی ، وٛپّیٕلُـٖ

 فزآٍرش پليوزّب 

 :ؿك ثلٌیل٘ـٜ ٔجبعج میل اًت
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  .ٞب ٚ غیلٜ ٞب ، كً٘ ٞب، ٣ُٕ آٚك٘ـٜ ٞب ، ٘لْ ًبمٞب ، پبیـاك وٙٙـٜ ٞب ، تٛاٖ ؿٞٙـٜ پل وٙٙـٜ

 ّبی ضيوي هزتجظ ثب ضيوي پليوز ضبخِ

 :ُیٕی پّیٕل ثب ٔجبعج میل ؿك اكتجبٙ اًت

 ُیٕی آِی 

 ُیٕی آِی فّنی 

 ُیٕی ؿاكٚیی 

 پتلُٚیٕی 

 ٓٙبی٢ ٘فت 

 چٌذ مبرثزد هْن پليوزّب 

 (پلي آهيذ )ًبیلَى

ؿك ًبؽت غّته یب تبلبٖ ،  ثلای تٟیٝ اِیبف ، ٛٙبة ، تٌٕٝ ، اِجٌٝ ، پلاًتیه ٤ٙٓتی ، ربیٍنیٗ فّن

  .كٚؿ ثبؿأه ، ؿ٘ـٜ ، ًٚبیُ اِىتلیىی ثىبك ٔی

 پلي استز 

ثٔٛكت اِیبف ، رٟت تٟیٝ ا٘ٛا١ ِجبًٟب ، ٘ؼ لاًتیه ، ثٔٛكت لایٝ ثلای تٟیٝ ٘ٛاك ٗجٚ ٓٛت ٚ فیّٓ ثىبك 

  .كٚؿ ٔی

 

 (دار چگبلي ، ضبخِ پلي اتيلي )من

ثٙـی غقای ٔٙزٕـ ،  ی ، ویٌٝ پلاًتیىی ، اِیبف پبكصٝ ثبفتٙی ، ثٌتٝثٔٛكت لایٝ ٚكلٝ ؿك ٓٙبی٢ ثٌتٝ ثٙـ

  .كٚؿ پلؿٜ ، پَُٛ پلاًتیىی ، ٣بیك ، ًیٓ ٚ وبثُ ، ثٜلی ثىبك ٔی

 پلي استيزل 

، ٔٛاؿ اًفٙزی ، ًٚبیُ ٘ٛكی ، ًٚبیُ  ABC ثلای تٟیٝ كمیٟٙبی تجبؿَ یٛ٘ی ، ا٘ٛا١ وٛپّیٕلٞب ، كمیٟٙبی

 .كٚؿ ٔجّٕبٖ ثىبك ٔی ؽبٍ٘ی ، اًجبة ثبمی ،
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  پليوزّبی هقبٍم حزارتي

ألٚمٜ اًتفبؿٜ ام پّیٕلٞب ثٝ ا٘ـامٜ ای كایذ ُـٜ وٝ ٔی تٛاٖ ٌفت ثـِٖٚ اًتفبؿٜ ام آٟ٘ب ثٌیبكی ام عٛایذ 

كٚمٔلٜ ٔب ٔؾتُ ؽٛاٞـ ُـ. ٔمبِٝ عبٗل، پّیٕلٞبی ٔمبْٚ علاكتی كا ٔٛكؿ ٜٔب٤ِٝ للاك ٔی ؿٞـ وٝ ٣لاٜٚ ثل 

  .ف٘ب ٘ین ٘مَ ٣ٕـٜ ای ایفب ٔی وٙٙـ -٤ـؿ، ؿك ٓٙبی٢ ٞٛأٔبكف ٔت

پّیٕلٞب، ثؾَ ٣ٕـٜ ای ام ِٔتمبت ٘فتی ٌٞتٙـ وٝ ؿك ا٘ٛا١ ٔؾتّف ؿك ٤ٙٓت پتلُٚیٕی، تِٛیـ ٚ ؿك 

ٓٙبی٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٔی ٌیل٘ـ. ألٚمٜ اًتفبؿٜ ام پّیٕلٞب ثٝ ا٘ـامٜ ای كایذ ُـٜ وٝ ٔی تٛاٖ 

ًتفبؿٜ ام آٟ٘ب ثٌیبكی ام عٛایذ كٚمٔلٜ ٔب ٔؾتُ ؽٛاٞـ ُـ. ٔمبِٝ عبٗل، پّیٕلٞبی ٔمبْٚ ٌفت ثـِٖٚ ا

ف٘ب ٘ین ٘مَ ٣ٕـٜ ای ایفب  -علاكتی كا ٔٛكؿ ٜٔب٤ِٝ للاك ٔی ؿٞـ وٝ ٣لاٜٚ ثل ٔٔبكف ٔت٤ـؿ، ؿك ٓٙبی٢ ٞٛا

ویجبت آكٚٔبتیه تٕبیُ ٔی وٙٙـ. ٍٞٙبٔی وٝ تلویجبت آِی ؿك ؿٔبی ثبلا علاكت ؿاؿٜ ٔی ُٛ٘ـ، ثٝ تِىیُ تل

پیـا ٔی وٙٙـ. ثٙبثلایٗ ٔی تٛاٖ ٘تیزٝ ٌلفت وٝ پّیٕلٞبی آكٚٔبتیه ثبیـ ؿك ٔمبثُ ؿٔبٞبی ثبلا ٔمبْٚ 

ثبُٙـ. ا٘ٛا١ ًٚی٤ی ام پّیٕلٞب وٝ ٚاعـ ٞبی تىلاكی آكٚٔبتیه ؿاك٘ـ، ؿك ًبِٟبی اؽیل ت٤ًٛٝ ٚ تىبُٔ ؿاؿٜ 

  .ُـٜ ا٘ـ

ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٔی ٌیل٘ـ، میلا ؿك ثلاثل ؿٔبی میبؿ پبیـاكی ّٜٔٛثی ام ف٘ب  -ایٗ پّیٕلٞب ؿك ٓٙبی٢ ٞٛا

ؽٛؿ ِ٘بٖ ٔی ؿٞٙـ. ثلای ایٗ وٝ یه پّیٕل ؿك ثلاثل علاكت ٚ ؿك ثلاثل ٌلٔب ٔمبْٚ تّمی ُٛؿ، ٘جبیـ ؿك میل 

بی ؿكرٝ ًب٘تی ٌلاؿ تزنیٝ ُٛؿ. ٞٓ صٙیٗ ثبیـ ؽٛاّ ٔٛكؿ ٘یبم ٚ ًٛؿٔٙـ ؽٛؿ كا تب ؿٔبٞ 400ؿٔبی 

ثبلا ٚ ؿٔبی فٚة ثبلا ٌٞتٙـ. پي ٔی تٛاٖ  Tg ٘نؿیه ثٝ ؿٔبی تزنیٝ عفٞ وٙـ. ایٗ ٌٛ٘ٝ پّیٕلٞب ؿاكای

ٌفت پّیٕلٞبی ٔمبْٚ علاكتی ثٝ پّیٕلٞبیی ٌفتٝ ٔی ُٛؿ وٝ ؿك ؿٔبی ثبلا ثىبك ثلؿٜ ٔی ُٛ٘ـ، ثٝ ٛٛكی وٝ 

ؿٔبٞبی پبییٗ ٔتفبٚت ثبُـ. ؽٛاّ ٔىب٘یىی، ُیٕیبیی ٚ ًبؽتبكی آٟ٘ب، ثب ؽٛاّ ًبیل پّیٕلٞب ؿك 

ف٘ب، ل٤ٜبت اِىتلٚ٘یىی، ٣بیك  -پّیٕلٞبی ٔمبْٚ علاكتی ثٝ ٛٛك ٣ٕـٜ ؿك ٓٙبی٢ اتٛٔجیُ ًبمی، ٓٙبی٢ ٞٛا

ٞب، ِِٛٝ ٞب، ا٘ٛا١ ٓبفی ٞب، ٓٙبی٢ آُپنی ٚ ؽبٍ٘ی، صٌت ٞب ٚ پَُٛ ًیٓ ٞبی ٔؾّٔٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ 

ٚ ٞٓ ثٝ كٍٚ ٤ٔـ٘ی تٟیٝ ٔی ُٛ٘ـ. فول ایٗ ٘ىتٝ ٟٔٓ  پّیٕلٞبی یبؿ ُـٜ ٞٓ ثٝ كٍٚ آِی .للاك ٔی ٌیلؿ

اًت وٝ كٍٚ آِی ٔتـاَٚ تل ٚ اغّت پوَٚٞ ٞب تًٛٚ ؿإِ٘ٙـاٖ پّیٕل ؿك ایٗ مٔیٙٝ ٞب ثٝ حٕل كًیـٜ 

 .اًت

 

 پبیذاری حزارتي 

پیٛ٘ـی پبیـاكی علاكتی پّیٕلٞب، تبث٢ فبوتٛكٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی اًت. ام آ٘زب وٝ ٔمبٚٔت علاكتی تبث٤ی ام ا٘لهی پ

اًت، ٚلتی ؿٔب ثٝ عـی ثلًـ وٝ ثب٣ج ُٛؿ پیٛ٘ـٞب ٌٌیؾتٝ ُٛ٘ـ، پّیٕل ام ٛلیك ا٘لهی اكت٤بُی ُىٌتٝ 
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ٔی ُٛؿ. پي پّیٕلٞبیی وٝ ؿاكای پیٛ٘ـ ٤ٗیفی ٌٞتٙـ ؿك ؿٔبی ثبلا لبثُ اًتفبؿٜ ٘یٌتٙـ ٚ ام ثىبك ثلؿٖ 

 .ـیـ ُٛؿ، ثبیـ ؽٛؿؿاكی ولؿٔٙٛٔلٞب ٚ ٞٓ صٙیٗ ٌلٜٚ ٞبی ٣بّٔی وٝ ثب٣ج ٔی ُٛؿ ایٗ پـیـٜ تِ

 

پبیـاكتل ٌٞتٙـ، ِٚی  NH  ٚOH اِجتٝ ٌلٜٚ ٞبیی ٔب٘ٙـ اتل یب ًِٛفٖٛ، ٌ٘جت ثٝ ٌلٜٚ ٞبیی ٔب٘ٙـ آِىیُ ٚ

ٚاكؿ ولؿٖ ٌلٜٚ ٞبیی ٔب٘ٙـ اتلًِٚٛفٖٛ ٚ یب ٌلٟٚٞبی پبیـاك ؿیٍل ٓلفبً ثؾبٛل ثبلا ثلؿٖ ٔمبٚٔت علاكتی 

٘ین ٔی ُٛ٘ـ. تبحیلات ٔتمبثّی وٝ ثیٗ ؿٚ ٌٛ٘ٝ پّیٕلی ٚرٛؿ ؿاكؿ، ٘یٌت، ثّىٝ ثب٣ج ثبلا كفتٗ علاِیت 

اًت وٝ ثب٣ج ثبلا كفتٗ  (Kcal/mol 10-6لٜجی، ٚ پیٛ٘ـ ٞیـكٚه٘ی ) -٘بُی ام تبحیلات ٔتمبثُ لٜجی

ٔمبٚٔت علاكتی ؿك پّیٕلٞب ٔی ُٛ٘ـ. ایٗ لجیُ پّیٕلٞب ثبیـ لٜجی ٚ ؿاكای ٣بُٔ ٞبیی ثبُٙـ وٝ پیٛ٘ـ 

كا ثٛرٛؿ آٚك٘ـ، ٔب٘ٙـ: پّی ایٕیـٞب ٚ پّی یٛكتبٟ٘ب. ا٘لهی كمٚ٘بٌ٘ی وٝ ثٝ ٚٗٛط ؿك آكٚٔبتیه ٞب ثٝ ٞیـكٚه٘ی 

صِٓ ٔی ؽٛكؿ، ٔؾٔٛٓبً ؿك عّمٝ ٞبی ٞتلًٚیىُ ٚ فٙیّٟب ٚ ولاً پّیٕلٞبیی وٝ اًتؾٛاٖ ثٙـی آكٚٔبتیىی 

  .ؿاك٘ـ ثب٣ج افنایَ ٔمبٚٔت علاكتی ٔی ُٛ٘ـ

مٛی، ُىٌتٍی یه پیٛ٘ـ ؿك یه عّمٝ ثب٣ج پبییٗ آٔـٖ ٚمٖ ِٔٛىِٛی ٕ٘ی ؿك ٔٛكؿ ٚاعـٞبی تىلاكی عّ

پّیٕلٞبی ٘لؿثب٘ی یب ٘یٕٝ ٘لؿثب٘ی پبیـاكی علاكتی  .ُٛؿ ٚ اعتٕبَ ُىٌتٍی ؿٚ پیٛ٘ـ ؿك یه عّمٝ وٓ اًت

ثبلاتلی ٌ٘جت ثٝ پّیٕلٞبی م٘زیلٜ ثبم ؿاك٘ـ. ثٙبثلایٗ اتٔبلات ٣لٗی ٔٛرت ّٓت پّیٕلٞبی ؽٜی ٔی 

ٝ ُبُٔ عّمٝ ٞبی آكٚٔبتیه ثب صٙـ پیٛ٘ـ یٍب٘ٝ ٔزنا ٌٞتٙـ. ثب تٛرٝ ثٝ ٘ىبتی وٝ فول ُـ ثلای ُٛ٘ـ و

  .تٟیٝ پّیٕلٞبی ٔمبْٚ علاكتی ثبیـ ٘ىبت میل ك٣بیت ُٛ٘ـ

اًتفبؿٜ ام ًبؽتبكٞبیی وٝ ُبُٔ لٛی تلیٗ پیٛ٘ـ ٞبی ُیٕیبیی ٌٞتٙـ. ٔب٘ٙـ تلویجبت ٞتلٚآكٚٔبتیه،  -

آِیٌیىّیه ٚ  -ْ اًتفبؿٜ ام ًبؽتبكٞبیی وٝ ؿاكای پیٛ٘ـ ٤ٗیف ٔخُ آِىیّٗآكٚٔبتیه اتلٞب ٚ ٣ـ

  .ٞیـكٚولثٗ ٞبی غیل اُجب١ ٔی ثبُٙـ

ًبؽتٕبٖ تلویت ثبیـ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبُـ وٝ ثٝ ًٕت پبیـاك ثٛؿٖ ٔیُ وٙـ، پبیـاكی كمٚ٘بٌ٘ی آٖ میبؿ ثبُـ  -

ُٙـ، ثٝ ٘غٛی وٝ اٌل یه پیٛ٘ـ ُىٌتٝ ُـ، ٚ ثبلاؽلٜ ًبؽتبكٞبی عّمٛی ثبیـ َٛٛ پیٛ٘ـ ٣بؿی ؿاُتٝ ثب

  .ًبؽتبك آّی، اتٓ ٞب كا وٙبك ٞٓ ٍ٘ٝ ؿاكؿ

 لجبس فضب ًَرداى 

پوٍِٚٞلی ثٝ ٘بْ وبكَ  .بٔلٚمٜ ؿك مٔیٙٝ پّیٕلٞبی ٔمبْٚ علاكتی پیِلفت ٞبی میبؿی عبُٓ ُـٜ اًتپ

ج ت٤ًٛٝ تزبكتی پّی اًی ٔبكَٚ وٝ یه ٔغمك ثلرٌتٝ ؿك مٔیٙٝ ٔمبٚٔت علاكتی پّیٕلٞب اًت، ثب٣

، ُـٜ اًت وٝ ثٝ ُىُ اِیبف ثلای تٟیٝ ِجبى ف٘ب٘ٛكؿاٖ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ  PBI ثٙنایٕیـامَٚ، ثب ٘بْ تزبكتی
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اِجتٝ ایٗ تٟٙب یىی ام ٔٛاكؿ وبكثلؿٞبی ٔت١ٛٙ پّیٕلٞبی ٔمبْٚ علاكتی ؿك ثل٘بٔٝ ٞبی ف٘بیی  .للاك ٔی ٌیلؿ

یَ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛرت وِف اِیبف پّیٕلی ٔمبْٚ ثلای اًت. ثی تلؿیـ اٌل ًبِٟب پوَٚٞ ٣ّٕی ٚ آمٔب

  .تٟیٝ ِجبى ف٘ب ٘ٛكؿاٖ ٕ٘ی ُـ، ٞیش ف٘ب ٘ٛكؿی ٕ٘ی تٛاٌ٘ت ثٝ ف٘ب ًفل وٙـ

ٛی ًبَ ٞبی اؽیل ٌٛ٘ٝ ٞبی ًٚی٤ی ام پّیٕلٞبی آكٚٔبتیه ٚ آِی فّنی ٔمبْٚ ؿك ثلاثل ٌلٔب، ت٤ًٛٝ ٚ 

٣ّت لیٕت ثبلای آٟ٘ب ؿك تزبكت لبثُ لجَٛ ٘جٛؿٜ ا٘ـ. تىبُٔ ؿاؿٜ ُـٜ ا٘ـ، وٝ ت٤ـاؿ وٕی ام آٟ٘ب ثٝ 

ٚ ٚیٌىٛمیتٝ ثبلا، لبثّیت  Tg پّیٕلٞبی آكٚٔبتیه، ثٝ ؽبٛل اًىّت ًبؽتبكی ّٓت، ؿٔبی ٌقاك ُیِٝ ای

علاِیت وٓ ؿاك٘ـ، ثٙبثلایٗ ًؾت تل ام ًبیل پّیٕلٞب ٌٞتٙـ. ؿك عبَ عبٗل ثبلاتلیٗ عـ ٔمبٚٔت ٌلٔبیی ام 

آٔـٜ اًت، ثٙبثلایٗ ؿك ًبَ ٞبی اؽیل تبویـ كٚی ٤ٔلفی تفبٚت ٞبی ًبؽتبكی  پّیٕلٞبی آِی ثـًت

  .پّیٕلٞب ثٛؿٜ اًت

ٞل صٙـ ایٗ الـأبت ثب٣ج  .پیًٛتٗ ٌلٜٚ ٞبی ا٤ٜ٘بف پقیل ٔب٘ٙـ اتل یب ًِٛفٖٛ ؿك اًىّت، یه كاٞىبك اًت

ؿیٍل ثلای ٚاكؿ ولؿٖ  علاِیت ثیِتل، ٚیٌىٛمیتٝ وٕتل ٚ ٤ٕٔٛلاً پبیـاكی علاكتی وٓ ٔی ُٛؿ. ٍ٘لٍ

ٌلٟٚٞبی آكٚٔبتیه عّمٝ ای ایٗ اًت وٝ ثٝ ٓٛكت ٣ٕٛؿی ؿك اًىّت ٓفغٝ ای آكٚٔبتیه للاك ٔی ٌیلؿ. 

٘بٔیـٜ ٔی ُٛ٘ـ ٤ٕٔٛلاً  »وبكؿٚ پّیٕل«ٕٞبٖ ٛٛك وٝ ؿك پّی ثٙنایٕیـامَٚ اُبكٜ ُـ ایٗ ًبؽتبكٞب وٝ 

م ثیٗ ثلٚؿ. ٚاكؿ ولؿٖ اًىّت ثب ٌلٟٚٞبی ف٤بَ وٝ ؿك پبیـاكی ثبلایی ؿاك٘ـ، ثـٖٚ ایٗ وٝ ؽٛاّ ؿٔبیی آٟ٘ب ا

  .احل ٌلٔب ٔٛرت افنایَ ٚاوَٙ عّمٝ ای ثیٗ ِٔٛىِٛی ٔی ُٛ٘ـ، كاٞی ؿیٍل ثلای پیِلفت كٚ٘ـوبك اًت

 

ٟٔٓ تلیٗ ٚ پلٔغَٔٛ تلیٗ كاٜ ام ٘مٜٝ ٠٘ل ت٤ًٛٝ تزبكتی، ًٙتن اِیٍٛٔلٞبی آكٚٔبتیه یب پّیٕلٞبیی اًت 

ب٘ی ف٤بِی، ؽبتٕٝ ؿاؿٜ ُـٜ ا٘ـ. اِیٍٛٔلٞبیی وٝ ا٘تٟبی آٟ٘ب ف٤بَ ُـٜ ا٘ـ، ؿك ؿٔبی ٌ٘جتبً وٝ ثب ٌلٟٚٞبی پبی

پبییٗ فٚة ٔی ُٛ٘ـ ٚ ؿك ا٘ٛا١ علاَ ٞب ٘ین عُ ٔی ُٛ٘ـ. ٞٓ صٙیٗ ؿك ٔٛل٢ علاكت ؿاؿٖ ثٝ پّیٕلٞبی 

  .ُجىٝ ای پبیـاك تجـیُ ٔی ُٛ٘ـ

 هقبٍهت در ثزاثز حزارت 

ٔمبٚٔت علاكتی ٓغجت ٔی ُٛؿ ثبیـ ٔمبٚٔت علاكتی آٟ٘ب كا ثلعٌت مٔبٖ ٚ ؿٔب ٍٞٙبٔی وٝ ام پّیٕلٞبی 

ت٤لیف وٙیٓ. افنایَ ٞل وـاْ ام فبوتٛكٞبی فول ُـٜ ٔٛرت وبَٞ َٛٛ ٣ٕل پّیٕل ٔی ُٛؿ ٚ اٌل ٞل ؿٚ 

فبوتٛك افنایَ یبثٙـ َٛٛ ٣ٕل ثٝ ٓٛكت ٍِبكیتٕی وبَٞ ٔی یبثـ. ثٝ ٛٛك وّی اٌل یه پّیٕل ثٝ ٣ٙٛاٖ 

ؿكرٝ ًب٘تی ٌلاؿ، ؿك مٔبٖ ٞبی  250ٕل ٔمبْٚ علاكتی ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٔی ُٛؿ، ثبیـ ثٝ ٔـت ٛٛلا٘ی ؿك پّی

ٔتًٛٚ ؿك پب٘ٔـ ؿكرٝ ًب٘تی ٌلاؿ ٚ ؿك وٛتبٜ ٔـت ؿك ؿٔبی یىٟناك ؿكرٝ ًب٘تی ٌلاؿ ؽٛاّ فینیىی ؽٛؿ 

ؿكرٝ  177ؿك علاكت  كا عفٞ وٙـ. ثٝ ٛٛك ؿلیك تل یه پّیٕل ٔمبْٚ علاكتی ثبیـ ٛی ًٝ ٞناك ًب٣ت ٚ
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ؿكرٝ ًب٘تی ٌلاؿ ٚ  538ؿكرٝ ًب٘تی ٌلاؿ، یب ٛی یه ًب٣ت ؿك  260ًب٘تی ٌلاؿ، یب ٛی یىٟناك ًب٣ت ؿك 

  .ؿكرٝ ًب٘تی ٌلاؿ، ؽٛاّ فینیىی ؽٛؿ كا ام ؿًت ٘ـٞـ 816ؿلیمٝ ؿك  5یب ٛی 

 

اكی ؿك ثلاثل تؾلیت ثلؽی ام ُلایٚ ٗلٚكی ثلای پّیٕلٞبی ٔمبْٚ علاكتی، ثبلا ثٛؿٖ ٘مٜٝ فٚة، پبیـ

اوٌیـاًیٛ٘ی ؿك ؿٔبی ثبلا، ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل فلآیٙـٞبی علاكتی ٚ ٚاوَٙ ٌلٔبی ُیٕیبیی اًت. ًٝ كٍٚ 

آّی ثلای ثبلا ثلؿٖ ٔمبٚٔت علاكتی پّیٕلٞب ٚرٛؿ ؿاكؿ. افنایَ ثّٛكیٍٙی، افنایَ اتٔبَ ٣لٗی ٚ عقف 

ایَ ثّٛكیٍٙی، وبكثلؿ پّیٕلٞب كا ؿك ؿٔبی ثبلا اتٔبَ ٞبی ٤ٗیفی وٝ ؿك احل علاكت اوٌیـ ٔی ُٛ٘ـ. افن

ٔغـٚؿ ٔی وٙـ. میلا ٔٛرت وبَٞ علاِیت ٚ اؽتلاَ ؿك فلآٚكٍ ٔی ُٛؿ. ثلللاك ولؿٖ اتٔبَ ٞبی ٣لٗی 

 .ؿك اِیٍٛٔلٞب كٍٚ ٔٙبًجی اًت ٚ ؽٛاّ پّیٕل كا ثٝ ٛٛك ٚال٤ی أب غیل لبثُ ثلٌِت تغییل ٔی ؿٞـ

 

اتٔبَ ٞبی آِىیّی، آِیٌیىّی، غیل اُجب١ ٚ ٞیـكٚولثٗ ٞبی غیل اتٔبلاتی وٝ ثبیـ عقف ُٛؿ ُبُٔ 

اًت . أب اتٔبلاتی وٝ ٔفیـ اًت ُبُٔ ًیٌتٓ ٞبی آكٚٔبتیىی، اتل، ًِٛفٖٛ ٚ  NH آكٚٔبتیه ٚ پیٛ٘ـ

ایٕیـ ٚ آٔیـٞب ٌٞتٙـ. ایٗ ٣ٛأُ پبیـاك وٙٙـٜ ثٝ ٓٛكت پُ ؿك ًبؽتبك پّیٕل ٚال٢ ٚ ٔٛرت پبیـاكی آٟ٘ب 

 .م ٛلفی ٗلٚكی اًت وٝ پّیٕل ام لبثّیت ثٝ وبك ٌیلی ٚ أىبٖ فلآٚكٍ ٔٙبًت ثلؽٛكؿاك ثبُـٔی ُٛ٘ـ. ا

 

پي ثبیـ تغییلات ًبؽتبكی ٛٛكی ثبُـ وٝ علاِیت ٚ فلآٚكٍ ٔٙبًت تل ؿاُتٝ ثبُٙـ. ثلای ایٗ ٠ٙٔٛك ثبیـ 

ٝ ًبؽتبكٞبیی ثب م٘زیل ام ٚاعـ ٞبی ا٤ٜ٘بف پقیلِ اتل، ًِٛفٖٛ، آِىیُ ٚ ٕٞضٙیٗ ام وٛپّیٕلٜ ولؿٖ، ٚ تٟی

پّیٕلٞبی تلاوٓ  .٘ب٠ٙٔٓ اًتفبؿٜ ولؿ.ثٝ ٛٛك وّی پّیٕلٞبی ٔمبْٚ علاكتی ثٝ صٟبك ؿًتٝ تمٌیٓ ٔی ُٛ٘ـ

ًبؿٜ، ٔب٘ٙـ پّیٕلٞبیی وٝ ام عّمٝ آكٚٔبتیه تِىیُ ُـٜ ا٘ـ ٚ ثب اتٔبلات تلاوٕی ثٝ یىـیٍل ٔتُٔ ٌٞتٙـ. 

ّمٝ ٞبی آكٚٔبتیه تِىیُ ُـٜ ا٘ـ أب ام ٛلیك عّمٝ ٞبی پّیٕلٞبی ٞتلًٚیىُ، ی٤ٙی پّیٕلٞبیی وٝ ام ع

ٞتلًٚیىُ ثٝ ٞٓ ُٚٓ ُـٜ ا٘ـ. وٛپّیٕلٞبی تلویجی تلاوٕی ٞتلًٚیىُ، ی٤ٙی پّیٕلٞبیی وٝ ُبُٔ 

تلویجی ام اتٔبَ ٞبی تلاوٕی ًبؿٜ ٚ عّمٝ ٞبی ٞتلًٚیىُ ٔی ثبُٙـ ٚ پّیٕلٞبی ٘لؿثب٘ی وٝ ُبُٔ ؿٚ 

 .كُتٝ م٘زیل ٌٞتٙـ

پّیٕل ٞبی ٔتـاَٚ ألٚمی ام ٘فت ؽبْ ًبؽتٝ ٔی ُٛ٘ـ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔغـٚؿ ثٛؿٖ ٔٙبث٢ ٘فتی ثبیـ ثٝ 

  .تـكیذ ثب ثیٛپّیٕل ٞب وٝ ام ٔٙبث٢ تزـیـ ُٛ٘ـٜ ًبؽتٝ ٔی ُٛ٘ـ، ربِ٘یٗ ُٛ٘ـ

م ٠٘ل ثیُٛیٕی ؿاٖ ٞب ٣جبكت اًت ام ٔبولِٚٔٛىَٛ ٞبی ثیِٛٛهی وٝ ام ت٤ـاؿ میبؿی میل ٚاعـ ثیٛپّیٕل ا

وٛصه ٚ ُجیٝ ثٝ ٞٓ وٝ ثب اتٔبَ وٛٚالاٌ٘ی ثٝ ٞٓ ٔتُٔ ُـٜ ا٘ـ ٚیه م٘زیلٜ ٛٛلا٘ی كا ایزبؿ ٔی وٙٙـ، 

  .ًبؽتٝ ُـٜ ا٘ـ
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ثٝ ٔغـٚؿ ثٛؿٖ ٔٙبث٢ ٘فتی ثبیـ ثٝ  پّیٕل ٞبی ٔتـاَٚ ألٚمی ام ٘فت ؽبْ ًبؽتٝ ٔی ُٛ٘ـ وٝ ثب تٛرٝ

تـكیذ ثب ثیٛپّیٕل ٞب وٝ ام ٔٙبث٢ تزـیـ ُٛ٘ـٜ ًبؽتٝ ٔی ُٛ٘ـ، ربِ٘یٗ ُٛ٘ـ. ثیٛپّیٕل ام ٠٘ل ثیُٛیٕی 

ؿاٖ ٞب ٣جبكت اًت ام ٔبولِٚٔٛىَٛ ٞبی ثیِٛٛهی وٝ ام ت٤ـاؿ میبؿی میل ٚاعـ وٛصه ٚ ُجیٝ ثٝ ٞٓ وٝ ثب 

 .ا٘ـ ٚیه م٘زیلٜ ٛٛلا٘ی كا ایزبؿ ٔی وٙٙـ، ًبؽتٝ ُـٜ ا٘ـ اتٔبَ وٛٚالاٌ٘ی ثٝ ٞٓ ٔتُٔ ُـٜ

 

ؿك كٚ٘ـ ٛجی٤ی، ثیٛپّیٕل ٞب ٚ یب ٕٞبٖ ٔبولِٚٔٛىَٛ ٞب، تلویجبت ؿاؽُ ًِّٛی ٌٞتٙـ وٝ لبثّیت م٘ـٜ 

ٔب٘ـٖ كا ثٝ اكٌب٘یٌٓ ؿك ُلایٚ ًؾت ٔغیٜی ٔی ؿٞٙـ.ٔٛاؿ ثیٛپّیٕلی ؿك ُىُ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ت٤ًٛٝ 

یٗ ٟلفیت اًتفبؿٜ ؿك ٓٙبی٢ ٌٛ٘بٌٖٛ كا ؿاك٘ـ. ت٤ًٛٝ ٔٛاؿ ثیٛپّیٕلی ثٝ صٙـؿِیُ إٞیت یبفتٝ ا٘ـ؛ ثٙبثلا

ؿاكؿ. اَٚ ایٗ وٝ ایٗ ٔٛاؿ ثل ؽلاف پّیٕل ٞبی ألٚمی وٝ ام ٔٛاؿ ٘فتی ثٝ ؿًت ٔی آیٙـ، ثٝ ٔغیٚ میٌت 

ؽّٔٛ ٔٛاؿ ثلٌِت پقیل ٌٞتٙـ؛ ثٙبثلایٗ ٔٛاؿآِٛؿٜ وٙٙـٜ ٔغیٚ میٌت ثٝ ُٕبك ٕ٘ی آیٙـ. ؿك ایٗ 

 .ثیٛپّیٕلی ؿك ًبؽت پلاًتیه ٞب ثٝ ؿٚ ٓٛكت اًتفبؿٜ للاك ٔی ُٛ٘ـ

ثٝ یه پلاًتیه ٔتـاَٚ  (اَٚ اًتفبؿٜ ام پلاًتیه ٞبیی وٝ ؿكآٟ٘ب یه ٔبؿٜ تؾلیت پقیل)ٔب٘ٙـ ِ٘بًتٝ

ٗ )ٔب٘ٙـپّی اتیّٗ( اٗبفٝ ٔی ُٛؿ، ؿك٘تیزٝ ایٗ ٔبؿٜ ثٝ افنایَ ًل٣ت تؾلیت پلاًتیه وٕه ٔی وٙـ. ای

ٔٛاؿ صٙـ ًبِی ٌٞت وٝ ٚاكؿ ثبماك ُـٜ ا٘ـ ٚ ثب آٖ وٝ وٕه میبؿی ثٝ وبَٞ مثبِٝ ٞبی پلاًتیىی ولؿٜ 

ا٘ـ، أب ثٝ ؿِیُ ایٗ وٝ ؿك آٟ٘ب ام ٕٞبٖ پلاًتیه ٞبی ٔتـاَٚ تؾلیت ٘بپقیل اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ ٚ اًتفبؿٜ ام 

 .ٙـ، ٔٛل٤یت صٙـاٖ ٔغىٕی ٘ـاك٘ـٔمـاك میبؿی ٔٛاؿ تؾلیت پقیل ؿك پلاًتیه ٚیوٌی آٖ كا ت٤٘یف ٔی و

 

ؿْٚ اًتفبؿٜ ام پلاًتیه ٞبی تؾلیت پقیل فاتی اًت وٝ ثٝ ؿِیُ ًبؽتٕبٖ ُیٕیبیی ؽبّ ثٝ ًٚیّٝ 

ثبوتلی ٞب، آة یب آ٘نیٓ ٞب ؿك ٛجی٤ت تؾلیت ٔی ُٛ٘ـ ٚ ؽیّی ًلی٢ تل ام ١ٛ٘ اَٚ ثٝ ٔغیٚ میٌت ثل ٔی 

ًیّٝ ٔٛرٛؿات م٘ـٜ ًبؽتٝ ٔی ُٛ٘ـ ٚ ؿك ٘تیزٝ ؿك صلؽٝ ٌلؿ٘ـ، ؿكؿكرٝ ؿْٚ إٞیت ٔٛاؿ ثیٛپّیٕلی ثٝ ٚ

ًبؽت ٚ تزنیٝ ٔٛاؿ ثیِٛٛهیه للاك ٔی ٌیل٘ـ، پي ٞیش ٌبٜ ٔٙبث٢ آٖ ٔغـٚؿ ٚ تٕبْ ُـ٘ی ٘یٌت، ؿك عبِی 

وٝ ٔٛاؿ پّیٕلی ٚ پلاًتیىی ألٚمی ام ًٛؽت ٞبی فٌیّی ًبؽتٝ ٔی ُٛؿ وٝ ٔٙبث٢ آٖ ٔغـٚؿ ٚ تٕبْ 

ٙبث٢ ؿك عبَ عبٗل ٚ ثٝ ٚیوٜ ؿك وِٛك ٔب ثٝ ٚفٛك یبفت ٔی ُٛ٘ـ، ِٚی كٚمی تٕبْ ُـ٘ی اًت. ٞل صٙـ ایٗ ٔ

ؽٛاٞٙـ ُـ. ًٛٔیٗ ٔنیت ثیٛپّیٕل ٞب، التٔبؿی ثٛؿٖ ایٗ ٔٛاؿ اًت، میلا تِٛیـ ثیٛپّیٕل ٘یبم میبؿی ثٝ 

یٗ لیٕت وبكؽب٘ٝ ٚ ٤ٙٓت پیِلفتٝ ٘ـاكؿ ٚ ثب عـالُ أىب٘بت ٔی تٛاٖ ثٝ تِٛیـ آٖ ٔجبؿكت ٚكمیـ. ٕٞضٙ

  .ثبلای ٘فت ؽبْ، وِٛك ٞب كا ثٝ ًٛی اًتفبؿٜ ام ایٗ ٔٛاؿ ًٛق ؿاؿٜ اًت
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ٞل صٙـ ألٚمٜ ثلای وبكثلؿٞبی ثٌیبك ؽبّ ٔب٘ٙـ ٘ؼ ثؾیٝ رلاعی)٘ؼ ثؾیٝ عُ ُٛ٘ـٜ( ثٝ وبك ٔی كٚ٘ـ، 

ام ٔٛرٛؿات م٘ـٜ ِٚی ؿیلی ٘ؾٛاٞـ پبییـ وٝ ثٝ اًتفبؿٜ ٌٌتلؿٜ ام ایٗ پّیٕل ٞب تٛرٝ ؽٛاٞـ ُـ. ًٝ ٌلٜٚ 

 :ٔی تٛا٘ٙـ ثیٛپّیٕلٞب كا تِٛیـ وٙٙـ وٝ ٣جبكتٙـ ام

  .ٌیبٞبٖ، رب٘ٛكاٖ ٚ ٔیىلٚاكٌب٘یٌٓ ٞب وٝ ام ایٗ ٔیبٖ ٌیبٞبٖ ٚ ٔیىلٚاكٌب٘یٌٓ ٞب إٞیت ثیِتلی ؿاك٘ـ

 

 گيبّبى تَليذمٌٌذُ 

وتبٖ، وٙف ٚ ... ٔتٕلون ثیِتلیٗ تغمیمبت ثیٛپّیٕلی كٚی ٟٔٙـًی ه٘تیه ٌیبٞبٖ تِٛیـوٙٙـٜ فیجل ٔب٘ٙـ 

ُـٜ اًت. ثٝ ٣جبكت ؿیٍل، ت٤ًٛٝ ٚاوَٙ ٞبی ِٔٛىِٛی ؿكٖٚ ًِّٛی ٌیبٞبٖ وٝ ثٝ تِٛیـ ٔٛاؿ ثیٛپّیٕلی 

ٔٙزل ٔی ُٛؿ، ٔٛكؿ تٛرٝ ٟٔٙـًبٖ ه٘تیه ٚ ثیٛتىِٙٛٛهی للاك ٌلفتٝ اًت. ٔٛاؿ ثیٛپّیٕلی وٝ ؿك ًَّٛ 

اًت. ایٗ ٔبؿٜ ام ٠٘ل  (PHB) ٌی ثٛتیلاتٞبی ٌیبٞی ًبؽتٝ ٔی ُٛؿ، ثیِتل ام رٙي پّی ٞیـكٚو

ؽٔٛٓیبت فینیىی ٚ ٔىب٘یىی ثٌیبك ُجیٝ پّی پلٚپیّٗ عبُٓ ام ٔٛاؿ ٘فتی اًت. ألٚمٜ ثب ٌٕٞب٘ٝ ًبمی 

ولؿٖ هٖ تِٛیـ وٙٙـٜ پّیٕل پّی ٞیـكٚوٌی ثٛتیلات ؿك ٌیبٞبٖ ٤ِٕٔٛی وٝ لبثّیت تِٛیـ ثیٛپّیٕل كا ٘ـاك٘ـ، 

ٕلی كا ثٝ ٛٛك ا٘جٜٛ تِٛیـ وٙٙـ. ٌیبٞبٖ، ٘یِىل، یٛ٘زٝ، ؿكؽت ؽلؿَ ٚ فكت تٛاٌ٘تٝ ا٘ـ ایٗ ٔغَٔٛ پّی

ثلای تِٛیـ ایٗ ثیٛپّیٕل ام ٛلیك ٟٔٙـًی ه٘تیه ا٘تؾبة ُـٜ ا٘ـ وٝ هٖ تِٛیـ وٙٙـٜ ایٗ پّیٕل ثٝ ؿاؽُ 

  .ًبمؿ هْ٘ٛ ایٗ ٌیبٞبٖ ٚاكؿ ٔی ُٛؿ ٚ ٌیبٜ یبؿُـٜ كا ثٝ ًبؽتٗ ثیٛپّیٕل پّی ٞیـكٚوٌی ثٛتیلات لبؿكٔی

 

 ارگبًيِ ّبی تَليذمٌٌذُ ثيَپليوز ّب 

ًبَ لجُ ثلای ٘ؾٌتیٗ ثبك ثیٛپّیٕل پّی ٞیـكٚوٌی ثٛتیلات ام ثبوتلی ثبًیّٛى ٍٔبتلیْٛ رـا  80ؿكعـٚؿ 

ًبمی ُـ. امآٖ پي ؿإِ٘ٙـاٖ ثیٛپّیٕل ثٝ ؿ٘جبَ یبفتٗ كاٜ ٞبیی ٌٞتٙـ وٝ تِٛیـات ثیٛپّیٕلی ثبوتلیبیی 

  .ٓٛكت تزبكی ؿكآٚك٘ـكا ت٤ًٛٝ ؿٞٙـ ٚ ثٝ 

ثیٛپّیٕل ٞبیی وٝ ًَّٛ ٞبی ثبوتلیبیی لبؿك ثٝ تِٛیـ آٖ ٌٞتٙـ ٚ ام آٟ٘ب رـاًبمی ُـٜ ا٘ـ، ٣جبكتٙـ ام: پّی 

ایٗ  .(PHA) ٚ پّی ٞیـكٚوٌی ثٛتیلات (PLA) ، پّی لاوتیه اًیـ(PHA) ٞیـكٚوٌی آِىب٘ٛات

اًتیّٗ ٚ پّی پلٚپیّٗ ُجیٝ ٌٞتٙـ. ثیٛپّیٕل ٞبی ثیٛپّیٕل ٞب ام ٠٘ل ؽٔٛٓیبت فینیىی ثٝ پّیٕل ٞبی پّی 

ٔیىلٚثی ؿك ٛجی٤ت ثٝ ٣ٙٛاٖ تلویجبت ؿاؽُ ًِّٛی ٔیىلٚة ٞب یبفت ٔی ُٛ٘ـ ٚ ثیِتل مٔب٘ی وٝ ثبوتلی 

ٞب ؿك ُلایٚ ٘بٌٔب٣ـ ٔغیٜی للاك ٔی ٌیل٘ـ، الـاْ ثٝ تِٛیـ ایٗ ٔٛاؿ ٔی وٙٙـ. ایٗ ٔٛاؿ ؿك عبِت ٛجی٤ی 

 .ی كاعت ٚ ؿك ؿًتلى ٣ُٕ ٔی وٙٙـثٝ ٣ٙٛاٖ یه ٔٙج٢ ا٘له
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ٕٞضٙیٗ ٍٞٙبٔی وٝ ٔغیٚ اٛلاف ثبوتلی غٙی ام ولثٗ ثبُـ ٚ ام ٠٘ل ؿیٍل ٔٛاؿ غقایی ٔٛكؿ اًتفبؿٜ 

ثبوتلی ؿصبك وٕجٛؿ ثبُـ، ثبوتلی الـاْ ثٝ ًبؽت ثیٛپّیٕل ٞبی یبؿُـٜ ٔی وٙـ. ثبوتلی ٞب ثلای ًبؽتٗ 

لی اًتفبؿٜ ٔی وٙٙـ وٝ ؿك ایٗ ٚاوَٙ ٞب ٘ین امٔٛاؿ ام ٚاوَٙ ٞبی تؾٕی PHA ٚ PHB ثیٛپّیٕل ٞبی

ثٝ ًٚیّٝ یه ثبوتلی ثٝ ٘بْ اًتبفیّٛوٛوٛى اپیـكٔیي ًبؽتٝ ٔی  PHB .ؽبْ ٌٛ٘بٌٛ٘ی اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ

ُٛؿ وٝ كٚی تفبِٝ ٞبی عبُٓ ام ٚاوَٙ ٞبی كٚغٗ ٌیلی ؿا٘ٝ ٞبی وٙزـ كُـ ٔی وٙـ ٚ ایٗ ثیٛپّیٕل كا 

 .ٔی ًبمؿ

PHB فؽیلٜ ٔی ُٛؿ وٝ ایٗ  (تٛپلآً ثبوتلی ثٝ ٓٛكت ؿا٘ٝ ٞبی فؽیلٜ ای )ایٙىّٛهٖ ثبؿیؿك ؿكٖٚ ًی

ٔٛاؿ كا ثٝ ًٚیّٝ ًب٘تلیفیٛه ٚ ٚاوَٙ ٞبی ٌُت ُٚٛی صٙـ ٔلعّٝ ای ٔی تٛاٖ اًتؾلاد ٚ ؽبِْ ًبمی ٚ 

ٚ پّیٕل امآٖ اًتفبؿٜ ولؿ.ؿك یه ٘تیزٝ ٌیلی وّی ؿك ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ام ثیٛپّیٕل ٞب ثٝ ربی پلاًتیه ٞب 

ٞبی ٘فتی ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔبٞیت ٚ ؽٔٛٓیبت ثیٛپّیٕل ٞب وٝ ٔٛاؿ تزـیـ ُٛ٘ـٜ ٚ لبثُ 

ثلٌِت ثٝ ٔغیٚ میٌت ٚ یب ثٝ ٣جبكتی ؿًٚت ٔغیٚ میٌت ٌٞتٙـ، اًتفبؿٜ ام آٟ٘ب وبكی ٤ٔمَٛ ٚ 

ٖ ٔٙبث٢ آٖ، اًتفبؿٜ ام آٖ التٔبؿی ؽٛاٞـ ثٛؿ. ام ًٛی ؿیٍل، ثب تٛرٝ ثٝ لیٕت ثبلای ٘فت ؽبْ ٚ ٔغـٚؿ ثٛؿ

ثلای تِٛیـ ٔٛاؿ پلاًتیىی وٝ ٞٓ آِٛؿٜ وٙٙـٜ ٔغیٚ میٌت اًت ٚ ٞٓ ؿك رب٤ٔٝ ٔب اكمٍ صٙـا٘ی ٘ـاكؿ، 

وبكی غیل التٔبؿی اًت. پي أیـ ٔی كٚؿ ثب تٛرٝ ثٝ ًل٣ت كٚم افنٖٚ ٣ّٓ ؿك مٔیٙٝ ٔٛاؿ ثیٛپّیٕلی ؿك 

رٝ ثیِتلی ُٛؿ ٚ ثب ربِ٘یٗ ولؿٖ ٔٛاؿ ثیٛپّیٕلی ثب پّیٕل ثیِتل وِٛكٞب، ؿكوِٛك ٔب ٘ین ثٝ ایٗ ٔمِٛٝ تٛ

  .ٞبی ٘فتی، ٛلای ًیبٜ كا ثلای آیٙـٌبٖ ثٝ ٔیلاث ثٍقاكیٓ

  پليوز ّب ٍ رٍش ّبی ضنل دّي

 دًيبی پلاستيل ّب ٍ پليوز ّب

ًْٔٛٛ ثٝ  ؿ٘یبی پلاًتیه ٞب ٚ پّیٕل ٞب ؿك احٙبی رًٙ رٟب٘ی ؿْٚ ٔٛاؿی ٔخُ ٘بیّٖٛ پّی اتیّٗ ، اولیّیه

اثـا١ ٚ ثٝ ُىُ تزبكتی اثتـا ثب ٘بْ  81<1پلًپىي ثٝ ؿ٘یب ٣لٗٝ ُـ. ٘ئٛپلٖ كا ُلوت ؿٚپبٖ ؿك ًبَ 

 .ؿٚپلٖ ٚ ث٤ـٞب ٘ئٛپلٖ ٣لٗٝ ولؿ

 ّبی پليوز ضبخِ

ای كا  اِٚیٗ لـْ ؿك مٔیٙٝ ٤ٙٓت پلاًتیه تًٛٚ فلؿی ثٝ ٘بْ ٚاًپبٞیبت ا٘زبْ ٌلفت ٚی ؿك تلاٍ ثٛؿ ٔبؿٜ

 1><1فیُ تٟیٝ وٙـ. ٚی تٛاٌ٘ت فلآیٙـ تِٛیـ ٘یتلات ًِّٛن كا ما ًِّٛن اكائٝ وٙـ. ؿك ؿٞٝ ثٝ ربی ٣بد 

ٞب  ٞبی كایبICٝ٘ ٞبؿی ثٝ ثبماك ٣لٗٝ ُـ٘ـ وٝ وبكثلؿ ثٌیبكی ؿك ٤ٙٓت كایب٘ٝ ؿاك٘ـ میلا ٔـاكٞب ٚ پّیٕلٞبی
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ای ثلای ؽٛؿ ًٌٙٛكٞب پیـا  بمُٜٛ٘ـ. ٚ ؿك ًبِٟبی اؽیل ٔٛاؿ ُٕٞٛٙـ پّیٕلی ربیٍبٜ ت ام ایٗ ٔٛاؿ تٟیٝ ٔی

ؿیـٌبٜ ٔؾتّف ٛجمٝ ثٙـی ٕ٘ٛؿ. ٓٙبی٢ ، ٔٙج٢ ، ٣جٛك ٘ٛك ، ٚاوَٙ علاكتی ،  >تٛاٖ ام  ولؿ٘ـ. پّیٕلٞب كا ٔی

 .ٞبی پّیٕلیناًیٖٛ ، ًبؽتٕبٖ ِٔٛىِٛی ٚ ًبؽتٕبٖ ولیٌتبِی ٚاوَٙ

اِیبف ، پُِٛی ٚ صٌت تمٌیٓ ثٙـی ام ٠٘ل ٓٙبی٢ ٔبؿك پّیٕلٞب ثٝ صٟبك ٌلٜٚ ٓٙبی٢ لاًتیه ، پلاًتیه ، 

ثبُٙـ أب ٓٙبی٢ ٚاثٌتٝ ثٝ پّیٕل ٞٓ فلاٚاٖ ٌٞتٙـ ٔب٘ٙـ ٤ٙٓت  ُٛ٘ـ. ایٟٙب ٓٙبی٢ ٔبؿك ؿك پّیٕلٞب ٔی ٔی

 .ُٛؿ ٞب ، اٚكتٛپـی ام پّیٕلٞب ثٝ ٚفٛك اًتفبؿٜ ٔی پنُىی ؿك ا٣٘بی ٣ٛٙٔٔی ، ؿ٘ـاٖ ٣ٛٙٔٔی ، پلوٙٙـٜ

ُٛ٘ـ وٝ ٣جبكتٙـ ام پّیٕلٞبی ٛجی٤ی ، ٛجی٤ی  ٜ آّی تمٌیٓ ثٙـی ٔیپّیٕلٞب ام ِغبٝ ٔٙج٢ ثٝ ًٝ ٌلٚ

 .آلاط ُـٜ ٚ ٣ٛٙٔٔی

 يرسی

ثبُـ. ایٗ پّیٕلٞب ثٝ ًبؿٌی ُىُ پقیل ثٛؿٜ ِیىٗ  ٔٙبث٢ ٛجی٤ی كمیٟٙب ، عیٛا٘بت ، ٌیبٞبٖ ٚ ٔٛاؿ ٤ٔـ٘ی ٔی

ای  ٚى ، ِیٍٙپیٗ ، لان ُیِٝؿٚاْ وٕی ؿاك٘ـ. كایذ ٣جبكتٙـ ام كٚمیٗ ، آًفبِت ، تبك ، وٕلثب ، ًٙـك

ثبُـ ًِّٛن لٌٕت آّی ٌیبٞبٖ ثٛؿٜ ٚ  ٞبی ٛجی٤ی آلاط ُـٜ ُبُٔ ًِّٛن ٚ پلٚتئیٗ ٔی ثبُٙـ. كمیٗ ٔی

ثبُـ وبمئیٗ ًبؽتٝ ُـٜ ام ُیل ًلُیل ٌلفتٝ ،  ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔبؿٜ اِٚیٝ لبثُ ؿًتلًی ثلای تِٛیـ پلاًتیىٟب ٔی

 .وٝ ؿك ٣لٓٝ تزبكت ٌ٘جتب ٔٛفك اًت تٟٙب پلاًتیه ِٔتك ُـٜ ام پلٚتئیٗ اًت

 

 پليوز هصٌَػي

تٛاٖ ؿك  تٛاٖ ام ٛلیك ٚاوِٟٙبی پّیٕلیناًیٖٛ ثـًت آٚكؿ. ام ٔٛاؿ پّیٕلی ٔی پّیٕلٞبی ٣ٛٙٔٔی كا ٔی

تٟیٝ پلاًتیىٟب ، صٌجٟب ، كٍٟ٘ب ، ٟلٚف ٣بیك ، ٔٛاؿ پنُىی ثٟلٜ رٌت. پلاًتیىٟب ثٝ تِٛیـ ٛلعٟبی 

ٔیٟٛ٘ب ، اتٛثًٟٛب ، ًٚبیُ ٘مّیٝ ًلی٢ ، ٞبٚكولافت ، لبیمٟب ، تلٟ٘ب ، آلات ًٔٛیمی ، رـیـ ؿك اتٛٔجیّٟب ، وب

ا٘ـ ؿك اؿٔٝ ثٝ ثلكًی وبكثلؿ صٙـیٗ پّیٕل  ًٚبیُ ؽب٘ٝ ، یلاق آلات ًبؽتٕب٘ی ٚ ًبیل وبكثلؿٞب وٕه ٕ٘ٛؿٜ

 :پلؿامیٓ ٔی

 

 (LCP) غپليوزّبی ثلَری هبی

پلاًتیىی ٟٟٛك ولؿٜ اًت. ایٗ ٔٛاؿ ام اًتغىبْ اث٤بؿی ثٌیبك ؽٛة ، ایٗ پّیٕلٞب ثتبمٌی ؿك ثیٗ ٔٛاؿ 

ٔمبٚٔت ثبلا ، ٔمبٚٔت ؿك ٔمبثُ ٔٛاؿ ُیٕیبیی تٛاْ ثب ؽبٓیت ًِٟٛت ُىُ پقیلی ثلؽٛكؿاك ٌٞتٙـ. ام ایٗ 

تٛاٖ ثٝ پّی اتیّٗ ثب صٍبِی وٓ لبثُ ٔٔلف ؿك ًبؽت ٣بیك اِىتلیىی ، ًٚبیُ ؽبٍ٘ی ، ِِٛٝ ٚ  پّیٕلٞب ٔی
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ٞب ثٜلی ، ا٘ٛا١ ٔؾبمٖ ٚ ِِٛٝ  ٜلیٟبی یىجبك ٔٔلف ، پّی اتیّٗ ثب صٍبِی ثبلا لبثُ ٔٔلف ؿك ٟلٚف مثبِٝث

ثلای ٍٟ٘ـاكی ٚ ا٘تمبَ ًیبلات ، پّی اتیّٗ ُجىٟبی ، پّی پلٚپیّٗ لبثُ ٔٔلف ؿك ًبؽت ٓٙـٚق ، ل٤ٜبت 

 .ٜ ٕ٘ٛؿوٛصه ؽٛؿكٚ ، ارنای ًٛاكی ، اًىّت ٓٙـِی ، اتبله تّٛینیٖٛ ٚ... اُبك

 پليوزّبی سیست تخزیت پذیز

ایٗ پّیٕلٞب ؿك ٛی ًٝ ؿٞٝ اؽیل ؿك تغمیمبت ثٙیبؿی ٚ ٓٙبی٢ ُیٕیبیی ٚ ؿاكٚیی ثٌیبك ٔٛكؿ تٛرٝ للاك 

ثبُـ وٝ  ا٘ـ. میٌت تؾلیت پقیلی ثٝ ٤ٔٙبی تزنیٝ ُـٖ پّیٕل ؿك ؿٔبی ثبلا ٛی ؿٚكٜ ِٔؾْ ٔی ٌلفتٝ

ٞبی آماؿ ًبمی ؿاكٚیی ثب كٞبیَ  ُٛؿ. ام ایٗ پّیٕلٞب ؿك ًیٌتٓ ثیِتل پّی اًتلٞبی آِیفبتیه اًتفبؿٜ ٔی

ٞبی رلاعی ٚ تلٔیٓ ُىٌتٍی اًتؾٛاٟ٘ب ٚ وپٌِٟٛبی وبُتی اًتفبؿٜ  وٙتلَ ُـٜ یب ؿك اتٔبلات ، ٔب٘ٙـ ٘ؼ

 .ُٛؿ ٔی

 

 پلي استبیزى

بیجل ٌلاى ؿك تِٛیـ ای ؿك ًبؽت پلاتیىٟب ٚ كمیٟٙبیی ٔب٘ٙـ ٣بیمٟب ٚ لبیمٟبی ف ایٗ پّیٕل ثٝ ٓٛكت ٌٌتلؿٜ

وبكثلؿ ؿاكؿ.  ABS ٚ SBR لاًتیه ، ٔٛاؿ عـ ٚاًٚ كمیٟٙبی ت٤ٛیٖ یٛ٘ی ٚ ؿك تِٛیـ وٛپّیٕلٞبیی ٔب٘ٙـ

ٞب ، ل٤ٜبت اتٛٔجیُ ، فٙزبٖ ٚ  علاكتی ، ِِٛٝ -ٔغٔٛلات تِٛیـی ام اًتبیلٖ ؿك ثٌتٝ ثٙـی ، ٣بیك اِىتلیىی 

 .ُٛؿ ٙـ ، اًتفبؿٜ ٔیثبُ ؿیٍل ٔٛاؿی وٝ ؿك اكتجبٙ ثب ٔٛاؿ غقایی ٔی

 لاستينْبی سيلينَى

آیٙـ. ثب ایٙىٝ  آِی ٌٞتٙـ وٝ ام پّیٕلیناًیٖٛ ا٘ٛا١ ًیلاثٟب ٚ ًیّٛوٌبٟ٘ب ثـًت ٔی -ٔؾّٛٙ ثٌیبك وب٘ی

ٌلا٘ٙـ ِٚی ٔمبٚٔت لبثُ تٛرٝ ؿك ثلاثل ٌلٔب ثٝ اًتفبؿٜ ٔٙغٔل ام ایٗ لاًتیىٟب ؿك ٔٔبكف ثبلا ٔٙزل ُـٜ 

بَ پقیلی ٌ٘جتب پبییٗ ، ٌلا٘لٚی وٓ ؿك ؿكٓـ ثبلای كمیٗ ، ٣ـْ ًٕیت ، ؽٛاّ اًت. ایٗ تلویجبت اُتغ

ثبلای ؿی اِىتلیه ، عُ ٘بپقیلی ؿك آة ٚ اِىّٟب ٚ ... ؿاك٘ـ ثٝ ؿِیُ ٕٞیٗ ؽٛاّ تلویجبت ًیّیىٖٛ ثٝ 

یٝ ٣ٙٛاٖ ًیبَ ٞیـكِٚیه ٚ ا٘تمبَ ٌلٔب ، كٚاٖ وٙٙـٜ ٚ ٌلیي ، ؿمؿٌیل ثلای ٔٔبكف ثللی ، كمیٟٙبی لا

ثیِتلیٗ ٔٔلف  .ا٘ـ وبكی ٚ پَُٛ ٚ ٤ِبة ٔمبْٚ ؿك ؿٔبی ثبلا ٚ اِىّٟب ٚ ٔٛاؿ ٓیمُ وبكی لبثُ اًتفبؿٜ

 .ایٟٙب ؿك ٓٙبی٢ ٞٛا ف٘بًت

 لاستيل اٍرتبى
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آیٙـ. ٔٔلف آّی ایٗ ١ٛ٘  بیٗ پّیٕلٞب ام ٚاوَٙ ثلؽی پّی ٌّیىِٟٛب ثب ؿی اینًٚیب٘بتٟبی آِی ثـًت ٔیپ

ً٘ٛبٍ٘یل ٚ ...  -٤ٜبف پقیل ٚ اِیبف وٌِبٖ اًت. ؿك ًبؽت ٔجّٕبٖ ، تِه ، ٣بیك پّیٕلٞب تِٛیـ اًفٙذ ا٘

كٚ٘ـ. ٟٟٛك ٘ؼ وٌِبٖ اًپٙـوي ام رَٙ پّی یٛكٜ تبٖ ثٝ ؿِیُ تٛاٖ ثبلای ٍٟ٘ـاكی ایٗ ١ٛ٘ ٘ؼ  ثىبك ٔی

 .مٔیٙٝ پُٛبن ًبپٛكت كا ؿٌلٌٖٛ ولؿٜ اًت

 استفبدُ اس فٌبٍری ًبًَ ثزای دیزسَسمزدى پليوزّب

ٌیلی ٚ ثبلاثلؿٖ ٔمبٚٔت ایٗ ٔٛاؿ  یىی ام وبكثلؿٞبی ٟٔٓ فٙبٚكی ٘ب٘ٛ ثٟجٛؿ ؽٛاّ ٔٛاؿ پّیٕلی ام ٠٘ل آتَ

ؿك ثلاثل آتَ اًت. ایٗ ٔٛاؿ ٣ٕٛٔبً ؿك ؿٔبٞبی ثبلا ایٕٗ ٘یٌتٙـ؛ أب ثب اًتفبؿٜ ام فٙبٚكی ٘ب٘ٛ أىبٖ ؿیلًٛم 

٣٘ٛ ٞیأت ٣ّٕی پوٍِٚٞبٜ پّیٕل ٚ   یبٖ،ٕ٘ٛؿٖ آٟ٘ب ٚرٛؿ ؿاكؿ. ؿك ایٗ ّٜٔت، ٠٘لات ٟٔٙـى ٓغلائ

 :پتلُٚیٕی ایلاٖ، ؿك مٔیٙة اًتفبؿٜ ام فٙبٚكی ٘ب٘ٛ ؿك ایٗ مٔیٙٝ آٚكؿٜ ُـٜ اًت

 ّبی دیزسَس ًبًَمبهپَسیت

ؿٞٙـ وٝ  ای كا پّیٕلٞبیی تِىیُ ٔی ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ ألٚمٜ عزٓ ًٚی٤ی ام وبلاٞبی ٔٔلفی ٞل رب٤ٔٝ

آفلیٙٙـ، ِنْٚ تغمیك ؿك ؽّٔٛ ٔٛاؿ ؿیلًٛم اعٌبى  ی ؿك ٔمبثُ ٤ُّٝ فبر٤ٝ ٔیًٛم٘ـ یب ٌبٞ كاعتی ٔی ثٝ

ای ثلای ًبؽت ٔٛاؿی ثب ایٕٙی ثیِتل ؿك  ُٛؿ. ثل ٕٞیٗ اًبى، ؿك وِٛكٞبی ٤ٙٓتی، تلاٍ ٌٌتلؿٜ ٔی

 .ثلاثل ٤ُّٝ آغبم ُـٜ اًت ٚ ؿك ایٗ مٔیٙٝ ٘تبیذ ّٜٔٛثی ٞٓ ثٝ ؿًت آٔـٜ اًت

كًـ اًتب٘ـاكؿٞبی ًبؽت ٔلثٛٙ  ثٝ تـٚیٗ اًتب٘ـاكؿٞبی رـیـ ایٕٙی، ثٝ ٠٘ل ٔیثل ٕٞیٗ اًبى ٚ ثب تٛرٝ 

ٓٙبی٢ ٠٘بٔی ٚ تزٟینات عفبٟتی ٚ عتی   ثٝ پّیٕلٞبی ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ؽٛؿكًٚبمی، ٓٙبی٢ اِىتلٚ٘یه،

 .ِٛامْ ؽبٍ٘ی، ؿك عبَ تغییل ثٝ ًٛی ٔٛاؿ ؿیلًٛم اًت

 ٔخُ ٔٙبًت ؽٛاّ ثب ٔٛاؿی ٣ٙٛاٖ ثٝ كى ؽبن –پّیٕل ٞبی  ام ٛلف ؿیٍل ٔـتی اًت وٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛمیت

 وٝ كًـ ٔی ٠٘ل ثٝ ثٙبثلایٗ. اًت ولؿٜ رّت ؽٛؿ ثٝ كا ٔغممبٖ ام ثٌیبكی تٛرٝ ٚكی، ٤ُّٝ ؿك تأؽیل

 ثبُٙـ؛ ٤ِٕٔٛی پّیٕلی ٔٛاؿ ثلای ٔٙبًجی ربیٍنیٗ تٛا٘ٙـ ٔی كى ؽبن – پّیٕل ٞبی ٘ب٘ٛوبٔپٛمیت

 

ٌیلی، ٣ٛأُ میبؿی ثبیـ ٔٛكؿ تٛرٝ ٚال٢ ُٛ٘ـ؛ ام رّٕٝ  لاٜٚ ثل كفتبك آتَثلای تٟیٝ پّیٕلٞبی ؿیلًٛم، ٣

 :ایٙىٝ

ٞبیی اًتفبؿٜ ُٛؿ وٝ لیٕت تٕبْ ُـٜ ٔغَٔٛ كا ؽیّی افنایَ ٘ـٞـ. )ٔٛاؿ افنٚؿ٘ی ثبیـ اكماٖ  ام افنٚؿ٘ی

 (.لیٕت ثبُٙـ
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 .ٔٛاؿ افنٚؿ٘ی ثٝ پّیٕلٞب ثبیـ ثٝ آًب٘ی ثب پّیٕل فلآیٙـ ُٛؿ

 .ُـٜ ثٝ پّیٕل ٘جبیـ ؿك ؽٛاّ وبكثلؿی پّیٕل تغییل لبثُ ٔلاع٠ٝ ایزبؿ وٙـٜ ٔٛاؿ افنٚؿ

 .ٞبی ایٗ ٔٛاؿ ٘جبیـ ِٔىلات میٌت ٔغیٜی ایزبؿ وٙـ مثبِٝ

تٛا٘ـ  ُٛؿ وٝ ٔی ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ٔٛاكؿ، ؽبن كى ام رّٕٝ ثٟتلیٗ ٔٛاؿ افنٚؿ٘ی ثٝ پّیٕلٞب ٔغٌٛة ٔی

كى فلاٚا٘ی   ُٛؿ. ٔنیت ؿیٍل ؽبن ًجت ایٕٙی ثیِتل ًٚبیُ ٚ ِٛامْ ٌیلی آٟ٘ب كا ثٝ تأؽیل ثیٙـامؿ ٚ  آتَ

 .وٙـ آٖ اًت وٝ اًتفبؿٜ ام ایٗ ٔٙج٢ ؽـاؿاؿی كا آًبٖ ٔی

 رس خبك –ّبی پليوز  ّبی ًبًَمبهپَسیت ٍیژگي

وٝ ام ٠٘ل عزٕی فمٚ عبٚی پٙذ ؿكٓـ ًیّیىبت اًت،  ;٘بیّٖٛ-ٞبی پّیٕل ؽٛاّ ٔىب٘یىی ٘ب٘ٛوبٔپٛمیت

 91ؿٞـ. ٔمبٚٔت وِِی ایٗ ٘ب٘ٛوبٔپٛمیت  ا٤ِبؿٜ ای كا ٌ٘جت ثٝ ٘بیّٖٛ ؽبِْ ام ؽٛؿ ِ٘بٖ ٔی ٛقثٟجٛؿ ف

ؿكٓـ ثیِتل ٚ ٔـَٚ ا٤ٜ٘بف آٖ  1;پقیلی آٖ  ؿكٓـ ثیِتل، ا٤ٜ٘بف =;ؿكٓـ ثیِتل، ٔـَٚ وِِی آٖ 

 1:1لاؿ ثٝ ؿكرٝ ًب٘تی ٌ :;ؿكٓـ ثیِتل ام پّیٕل آّی اًت. ؿٔبی تغییل ُىُ ٌلٔبیی آٖ ٘ین ام  ;11

ؿكٓـ ام 11ؿكرٝ ًب٘تی ٌلاؿ افنایَ یبفتٝ اًت. ؿك عبِیىٝ ؿك ثلاثل ٕٞة ایٗ تغییلات ٔٙبًت، فمٚ 

 .ٔمبٚٔت ٗلثٝ آٖ وبًتٝ ُـٜ اًت

ؿكٓـ ٌ٘جت  1>٘تبیذ تغمیمبت عبوی ام آٖ اًت وٝ ٔیناٖ آتٍِیلی ؿك ایٗ ٘ب٘ٛ وبٔپٛمیت پّیٕلی عـٚؿ 

ایٗ ؿك عبِی اًت وٝ اغّت ؽٛاّ وبكثلؿی پّیٕل ٘ین تمٛیت ٔی  ثٝ پّیٕل ؽبِْ وبَٞ ِ٘بٖ ٔی ؿٞـ ٚ

ُٛؿ. اِجتٝ وبَٞ ؿك ٔیناٖ آتٍِیلی پّیٕلٞب ام لـیٓ ٔٛكؿ ثلكًی ثٛؿٜ اًت. ثِل ثب تلویت ٔٛاؿ افنٚؿ٘ی ثٝ 

پّیٕل ٔیناٖ آتٍِیلی آ٘لا وبَٞ ؿاؿ ِٚی ٔتبًفب٘ٝ ؽٛاّ وبكثلؿی پّیٕل ٞٓ ٔتٙبًت ثب آٖ وبَٞ ٔی 

ؿك ٚال٢ وبَٞ ؿك آتٍِیلی ٕٞنٔبٖ ثب ثٟجٛؿ ؽٛاّ وبكثلی پّیٕلٞب ٚیوٌی ٔٙغٔل ثٝ فلؿ  یبفتٝ اًت.

ؿكٓـ آتٍِیلی آٖ  1>ؿكٓـ ٔبؿٜ افنٚؿ٘ی ثٝ پّیٕل تب  ;فٙبٚكی ٘ب٘ٛ اًت، ؽٔٛٓبً ایٙىٝ تٟٙب ثب افنٚؿٖ 

 .وبَٞ ٔی یبثـ

ای  ؿٞٙـ وٝ إٞیت ٚیوٜ ِبٖ ٔیٞبی پّیٕل ؽبن كى پبیـاكی علاكتی ثیِتلی ام ؽٛؿ ٘ ثلؽی ٘ب٘ٛوبٔپٛمیت

ثلای ثٟجٛؿ ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل آتَ ٌیلی ؿاكؿ. ایٗ ٔٛاؿ ٕٞضٙیٗ ٘فٛفپقیلی وٕتلی ؿك ثلاثل ٌبم ٚ ٔمبٚٔت 

 .ؿٞٙـ ٞب ام ؽٛؿ ِ٘بٖ ٔی ثیِتلی ؿك ثلاثل علاَ

 استبًذاردسبسی؛ اثشار قذرت در دست مطَرّبی پيطزٍی صٌؼتي
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ا٘ـ.  ٣ی اًت وٝ ٕٞٛاكٜ وِٛكٞبی پیِلٚ ثل وِٛكٞبی پیلٚ ؿیىتٝ ولؿٜتٜبثك ثب اًتب٘ـاكؿٞبی رـیـ ٔٛٗٛ

اًتب٘ـاكؿٞب ٕٞٛاكٜ كٚ ثٝ ثٟجٛؿ اًت. ؿك ایٗ وِٛكٞب ثلاًبى رـیـتلیٗ ٘تبیذ   ؿك وِٛكٞبی پیِلٚ ٤ٙٓتی،

ُٛ٘ـ ٚ ؿیٍل وِٛكٞب  تغمیمبت ٚ ٜٔب٤ِبت ٔتؾٔٔبٖ، ٞل صٙـ ٚلت یىجبك، اًتب٘ـاكؿٞب ؿًتؾٍٛ تغییل ٔی

ك ؽٛاٞٙـ ثٛؿ ؿك ٔلاٚؿات تزبكی ؽٛؿ ثب آٟ٘ب ایٗ اًتب٘ـاكؿٞب كا ك٣بیت وٙٙـ ٚ ثٝ ایٗ تلتیت، ٔزجٛك ٘بصب

 :ُٛ٘ـ وٝ ٘تبیذ تغمیمبت آٟ٘ب كا ؽلیـاكی وٙٙـ. ّٜٔت میل ٔخبِی ام ایٗ ٔٛاكؿ اًت ٔی

 

ن ثٝ ًیٌتٓ صٙـی پیَ ؿك رلایـ ا٣لاْ ُـ وٝ ثٙب ثل تٕٔیٓ رـیـ اتغبؿیٝ اكٚپب، ٞٛاپیٕبٞبیی وٝ ٔزٟ

٘جبُٙـ، اربمٜ پلٚام ثل فلام إًٓبٖ اكٚپب كا ٘ـاك٘ـ. ؿك آٖ مٔبٖ  (رـیـ ٘بٚثلی )ٜٔبثك ثب اًتب٘ـاكؿ رـیـ پلٚام

ؿك وِٛك ٔب فمٚ ت٤ـاؿ ٤ٔـٚؿی ام ٞٛاپیٕبٞبی ٔزٟن ثٝ ایٗ ًیٌتٓ ٚرٛؿ ؿاُت. اؽیلاً ٞٓ اتغبؿیٝ ٔنثٛك 

ـاكؿ میٌت ٔغیٜی ثٝ ؽبن اكٚپب ١ٕٛٙٔ اًت. ؿك پی ایٗ ٞبی فبلـ اًتب٘ ا٣لاْ ولؿٜ اًت وٝ ٚكٚؿ وبٔیٖٛ

 .ا٣لاْ، ؽٛؿكًٚبماٖ ایلا٘ی ثٝ ٘بصبك اًتب٘ـاكؿٞبی ؽٛؿ كا ثب ُلایٚ رـیـ تٜجیك ؿاؿ٘ـ

 ًنتة پبیبًي؛ ًتيجِ گيزی

ٞل صٙـ ٕٔىٗ اًت اًتفبؿٜ ام ثلؽی فٙبٚكی ٞب ؿك وِٛك ٔب ؿك عبَ عبٗل ٣ٛٗٛٔیت ٘ـاُتٝ ٚ یب ایٙىٝ 

ٓلفٝ ٘جبُـ. ِٚی اٌل رٟت ٌیلی تغمیمبت ٚ پوَٚٞ ٞب ؿك رٟبٖ كا ٔـ ٠٘ل للاك ؿٞیٓ ٔتٛرٝ  ٔملٖٚ ثٝ

ٔی ُٛیٓ وٝ ؿك آیٙـٜ ٘نؿیه ٘بٌنیل ثٝ اًتفبؿٜ ام ایٗ فٙبٚكی ٞب ؽٛاٞیٓ ثٛؿ. ثٙبثلایٗ لامْ اًت ام فلٓت 

 .تبٌ٘یُ ٞب اًتفبؿٜ وٙیٓٞبی ٔٛرٛؿ ثلای ایزبؿ ایٗ تٛإ٘ٙـی ٞب ثٟلٜ ثٍیلیٓ تب ؿك مٔبٖ ٔٙبًت ام ایٗ پ

 

ثٝ ٣جبكت ؿیٍل لامْ اًت ٔلاون پوِٚٞی ٚ تغمیمبتی ٕٞٛاكٜ لاالُ یه ٌُ٘ ام ٤ٙٓت رّٛتل ثبُٙـ. ؿك ایٗ 

ٓٛكت ٕٗٗ أىبٖ ٞـایت ثؾَ ٤ٙٓت ثٝ ًٕت ٚ ًٛی ٤ٔیٗ، پبًؼ ثٝ ِٔىلات ٤ٙٓت ٘ین ٕٞٛاكٜ لبثُ 

 .پیَ ثیٙی ثٛؿٜ ٚ ؿك ایٗ ٔلاون ؿك ؿًتلى ؽٛاٞـ ثٛؿ

 ّبی مزثٌي چٌذدیَ اس ًبًَلَلِ ثْجَد لَهيٌسبًس پليوزّب ثب استفبدُ

اثناكٞبی لبثُ فلاٚكی ٔغَّٛ ٔجتٙی ثل تلویجبت آِی ثلای ٔتغَٛ ولؿٖ ٤ٙٓت كُٚٙبیی ٚ فتِٛٚتبئیه ثٌیبك 

تب ُٛؿ  ثبُٙـ. ٘ٝ تٟٙب ٞنیٙٝ، ثّىٝ ٌٔبئُ ٔلثٛٙ ثٝ پبیـاكی ٚ ٞنیٙٝ صلؽٝ ٣ٕل ثب٣ج ٔی ٘ٛیـثؾَ ٔی

تل ٓٛكت ٌیلؿ. ثب ایٗ عبَ، وبكایی ٚ َٛٛ ٣ٕل  علوت ام ًٕت تلویجبت ٤ٔـ٘یجٝ ًٛی تلویجبت آِی ًلی٢

 .ثبُٙـ اثناكٞبی آِی ٔٛرٛؿ ثلای ثٌیبكی ام وبكثلؿٞب وبفی ٕ٘ی
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ٞبی ولثٙی ؿك پّیٕلٞب  ٞبی ثلكًی ُـٜ ثلای افنایَ َٛٛ ٣ٕل ایٗ اثناكٞب اًتفبؿٜ ام ٘بِِ٘ٛٛٝ یىی ام كٍٚ

٣ّٕىلؿٞب ٚ « ٔٛاؿ ٤ٔـ٘ی ؿكٖٚ ٔٛاؿ آِی»ٞبی ٞیجلیـی  ثبُـ. ایٗ وبٔپٛمیت ایزبؿ یه وبٔپٛمیت ٔی رٟت

 .افنایٙـ ٞبی پّیٕلی ٤َٕٔٛ ٔی اث٤بؿ رـیـی ثٝ فیّٓ

ٞبیی ٕٞلاٜ اًت. ٔخلاً ؿك ٔٛاؿ ٘ٛكافِبٖ، ع٘ٛك  ٞبی ولثٙی ثب ٞنیٙٝ ثب ایٗ عبَ ٤ٕٔٛلاً اٗبفٝ ولؿٖ ٘بِِ٘ٛٛٝ

ُٛؿ؛ ایٗ أل ثٝ ؿِیُ وبَٞ ف٤بِیت عبٔلاٖ ثبك  ولثٙی ٔٛرت وبَٞ ِ٘ل ٘ٛك ام وبٔپٛمیت ٔی ٞبی ٘بِِ٘ٛٛٝ

ٞبی ولثٙی صٙـؿیٛاكٜ ٛجی٤ت فّنی ؿاك٘ـ. ایٗ وبَٞ  ٞبی ولثٙی اًت وٝ ٣ٕٛٔبً ثلای ٘بِِ٘ٛٛٝ ؿك ٘بِِ٘ٛٛٝ

 .ُٛؿ ف٤بِیت ٔٛرت وبَٞ ثٟلٜ ِ٘ل ٘ٛك ام ایٗ اثناكٞب ٔی

ا٘ـ وٝ  یِلفتٝ ؿك ؿاٍِ٘بٜ ًٛكیٝ ثب ٕٞىبكی ٔغممبٖ صیٙی ٚ آٔلیىبیی ِ٘بٖ ؿاؿٜٔغممبٖ ًٌٔٛٝ فٙبٚكی پ

ٞبی  ا٘ـ وٝ ثب افنٚؿٖ ٘بِِ٘ٛٛٝ ایٗ احلوبٞٙـٌی یه ِٔىُ غیللبثُ ارتٙبة ٘یٌت. ؿك عمیمت آٟ٘ب حبثت ولؿٜ

 .یبثـ ولثٙی صٙـؿیٛاكٜ ثٝ یه پّیٕل ٘بیّٛ٘ی، ِ٘ل ٘ٛك تًٛٚ آٖ ٓـ ثلاثل افنایَ ٔی

 

ٞبی ولثٙی كا لجُ ام ٔؾّٛٙ ٕ٘ٛؿٖ ثب پّیٕل ؿك ٤ٔلٕ  فنایَ ِ٘ل ٘ٛك مٔب٘ی اتفبق افتبؿ وٝ ٘بِِ٘ٛٛٝایٗ ا

وٙٙـ وٝ ایٗ افنایَ ف٤بِیت ثٝ ؿِیُ ٔىٙیٌٓ رـیـ ا٘تمبَ ثبك ام ًٜظ  اًیـ للاك ؿاؿ٘ـ. آ٘بٖ پیِٟٙبؿ ٔی

ؿٞـ وٝ  ٗ، ٜٔب٤ِبت آٟ٘ب ِ٘بٖ ٔیثبُـ. ٣لاٜٚ ثل ای ٞبی ِ٘ل ؿك پّیٕل ٔی ؿیـٜ ٘بِِ٘ٛٛٝ ثٝ ثٝ ٔغُ آًیت

 .ُٛؿ ٞبی ولثٙی صٙـؿیٛاكٜ ٔٛرت افنایَ پبیـاكی پّیٕل ؿك ثلاثل تزنیٝ ٘بُی ام ٘ٛك ٔی ٘بِِ٘ٛٛٝ

 

ؿٞـ وٝ  ایٗ ٜٔب٤ِبت ِ٘بٖ ٔی»ؿٞـ:  ؿوتل ًیٕٖٛ ّٞٙی یىی ام ٔغممبٖ آّی ایٗ پوَٚٞ تٛٗیظ ٔی

فبؿٜ ؿك اثناكٞبی اپتٛاِىتلٚ٘یه آیٙـٜ ؿاك٘ـ ٚ أىبٖ اًتفبؿٜ ٞبی ولثٙی لبثّیت ثٌیبك ثبلایی ثلای اًت ٘بِِ٘ٛٛٝ

ٞبی ؽٛكُیـی ٕٞلاٜ ثب افنایَ اًتغىبْ آٟ٘ب، تمٛیت  ٞبی ٘ٛك ؿك پیُ ام ایٗ تلویجبت كا ثٝ ٣ٙٛاٖ ربفة

 .«وٙـ ٔی

 

تٛا٘یٓ یه  ایٗ عمیمت ٔغٖ وٝ عبَ ٔب ٔی»ٌٛیـ:  پلٚفٌٛك كاٚی ًیّٛا ٔـیل ًٌٔٛٝ فٙبٚكی پیِلفتٝ ٔی

ٞبی ثٟجٛؿیبفتٝ ؿاُتٝ ثبُیٓ، كاٜ كا ثلای  ثیٙی ثب ٚیوٌی ٘بِِ٘ٛٛٝ لبثُ پیَ-وبٔپٛمیت ٞیجلیـی آِی

ای ام ٌُ٘ رـیـی ام اثناكٞبی آِی اًت  وٙـ. ثٟجٛؿ ؽٛاّ ِٛٔیٌٙب٘ي ِ٘ب٘ٝ وبكثلؿٞبی ثٌیبكی ٕٞٛاك ٔی

 .«مؿٜ ٌٞتیٓ بیذ اِٚیٝ ثٌیبك ٞیزبٖثبُٙـ. ٔب ام ایٗ ٘ت وٝ لبثّیت كًیـٖ ثٝ ثبماك ٚ تِٛیـ ا٘جٜٛ كا ؿاكا ٔی

 

 پليوز آًتي ثبمتزیبل
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یىی ام ٌٌتلؿٜ تلیٗ وبكثلؿٞبی وبٔپٛمیت ٘بً٘ٛیـ، اًتفبؿٜ ام آٖ ثلای ایزبؿ ا٘ٛا١ پّیٕل آ٘تی ثبوتلیبَ ٔی 

ثبُـ. پّیٕلٞبیی وٝ آ٘تی ثبوتلیبَ ٗـ لبكس ٚ ٗـ ٚیلٚى ٌٞتٙـ ٚ ٞیضٍٛ٘ٝ ٗلكی ثلای ٔغیٚ میٌت 

ٚ ... ثٟتلیٗ كاٜ  ABS  ،PET  ،PP  ،PEی تلویت وبٔپٛمیت ٘بً٘ٛیـ ثب ا٘ٛا١ پّیٕل ٔب٘ٙـ٘ـاك٘ـ ٚ ثلا

كٓـ ثب وبٔپٛمیت ٘بً٘ٛیـ اؽتلاٙ ٔیِٛؿ 11-11ثىبكٌیلی ٌٔتلثش ٔٙبًت ثب پّیٕل ٔی ثبُـ وٝ ثٝ ٔیناٖ 

نكیك ثلای كًیـٖ . ایٗ أل ثلای ثىبك ٌیلی ٌٔتلثش ثٝ ٕٞلاٜ ٌلاِٟ٘ٛبی ؽبْ ؿك ؿًتٍبٟٞبی اوٌتلٚؿك یب ت

ٔیجبُـ. پّیٕلٞبی ٔیىي ُـٜ ؿاكای  1/1-1/:ثٝ یه اؽتلاٙ وبٔلا یىٙٛاؽت ؿك ؿكٓـٞبی اؽتلاٙ 

 ٘ٝ ؿاؽّی یؾضبَ ، ٟلٚف پلاًتیهوبكثلؿٞبی ٔؾتّف ٤ٙٓتی ٚ ؽبٍ٘ی ٚ ثیٕبكًتب٘ی ٔی ثبُٙـ. ام رّٕٝ ثـ

...ٚ 

 مبرثزد ًبًَسيذ

 پليوز رٍش اختلاط مبهپَسیت ًبًَسيلَر ثب اًَاع

ثلای ایزبؿ ٌٔتلثش ٔی  .جٟتلیٗ كٍٚ ایزبؿ ٌٔتلثش ٚ اًتفبؿٜ ام آٖ ؿك ؿًتٍبٟٞبی اوٌتلٚؿك ٔی ثبُـپ

تٛاٖ ام ؽٛؿ ؿًتٍبٟٞبی اوٌتلٚؿكی وٝ ؿاكای ٌلاَ٘ٛ ًبم ٌٞتٙـ اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ ؿك غیل ایٙٔٛكت ثبیٌتی 

 .ًفبكٍ ًبؽت ٌٔتل ثش ثٝ ٔلاون ٔلثٛٛٝ ؿاؿٜ ُٛؿ

اًتفبؿٜ ام اوٌتلٚؿك ؿٚ ٔبك پیضٝ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ ٘یبمی ثٝ ًبؽت ٌٔتل ثش ٘یٌت ٚ : اٌل ُلایٚ 1٘ىتٝ 

ٕٗٗ ًبؽت ٔغَٔٛ ا٘زبْ ٔی ٌیلؿ. ٕٞضٙیٗ اٌل اوٌتلٚؿك یه ٔبك  Continous ثٔٛكت Mixٔلعّٝ

 .كا ثـٖٚ ٌٔتلثش ا٘زبْ ؿاؿ Mix ثبُـ ٘ین ٔی تٛاٖ 40پیضٝ ثبُـ ٚ ٌ٘جت َٛٛ ثٝ لٜل آٖ ثیِتل ام 

 

: ؿك ًیٌتٕٟبی تنكیمی ٘ین ثب ایزبؿ ٌلاِٟ٘ٛب لجُ ام اًتفبؿٜ ثٝ ٓٛكت ٌٔتل ثش ٔی تٛاٖ ٔٛاؿ ٘ب٘ٛ  1٘ىتٝ 

ثٝ ٕٞلاٜ تنكیك صٙـ ثبك  Mix ولؿ ٚ اٌل ایٗ ُلایٚ ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ثبُـ ثبیـ ًیٌتٓ Mix ًیـ كا ثب پّیٕل

  .تىلاك ُٛؿ

 (افشٍدًي ّبی پليوز ّب)پز مٌٌذُ ّب

تٛا٘ٙـ تٕبٔی ٚیوٌی ٞبی پّیٕلٞب كا تغییل ؿٞٙـ؛ٟبٞل،كً٘،صٍبِی، ٕٞلفتٍی،ٗلیت ا٘جٌبٙ پلوٙٙـٜ ٞب ٔی 

ٌلٔبیی، ٞـایت اِىتلیىی، تلاٚایی ٚ ٚیوٌی ٞبی ٔىب٘یىی ٚ ٌلٔبیی.تبحیل پلوٙٙـٜ ثل ٚیوٌی ٞب تبث٢ ١ٛ٘ آٖ ، 

ات پلوٙٙـٜ ٔی تٛا٘ـ كٍٚ افنٚؿٖ ٚاؽتلاٙ ، ٔمـاك ٚ آٔبؿٜ ًبمی ًٜظ پلوٙٙـٜ اًت.ع٘ٛك ٚ یب آكایَ فك

ثل ٚیوٌی ٞبی فاتی پّیٕل ٔب٘ٙـ ثّٛكیٍٙی)پّی اتیّٗ،پّی آٔیـ ٚ..( ٚ یب ؿٔبی تجـیُ ُیِٝ ای آٖ تبحیل 
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ثٍقاكؿ.ٌقُتٝ ام ایٗ احلات رب٘جی، ٞـف آّی ام افنٚؿٖ پلوٙٙـٜ ٞب، ث٤ـ ام وبَٞ لیٕت، ثٟجٛؿ ٚیوٌی 

  .ٞبی ٔىب٘یىی ٚ ٌلٔبیی اًت

فنٚؿٖ پلوٙٙـٜ ثٟجٛؿ ٔی یبثـ ّٓجیت ٚ ًفتی پّیٕل اًت.ایٗ ثٟجٛؿتبث٢ ٔـَٚ پلوٙٙـٜ اِٚیٗ ٚیوٌی وٝ ثب ا

ٚ یلاًتیه،ٔمـاك پلوٙٙـٜ، ٌ٘جت َٛٛ ثٝ ٣لٕ پلوٙٙـٜ ٚ ثلٞٓ وَٙ پّیٕل ٚ پلوٙٙـٜ اًت. ثٝ ٛٛك 

٤َٕٔٛ ثب افنایَ ّٓجیت، پّیٕل ُىٙٙـٜ ٔی ُٛ٘ـ ٚ صملٍٔی آٖ ٚ اًتغىبْ ٗلثٝ ی آٖ وٓ ٔی ُٛؿ. 

غىبْ ٗلثٝ ی یه پّیٕل ؿاكای پلوٙٙـٜ ثٝ ُـٌت ٔتبحل ام ع٘ٛك فكات ؿكُت اًت، میلا فكات ؿكُت اًت

ٔب٘ٙـ یه ٘مْ ٣ُٕ ٔی وٙٙـ ٚ ٘مٜٝ ی ُل١ٚ ُىٌت ٔی ُٛ٘ـ.پَُٛ ؿٞی ًٜظ پلوٙٙـٜ ثب ٔبؿٜ ای وٝ 

 .صٌجٙـٌی ؽٛة ثب پّیٕل ؿاُتٝ ثبُـ، وٕی ام ایٗ ِٔىُ ٔی وبٞـ

  هؼيبرّبی اًتخبة پزمٌٌذُ

ا٘تؾبة پل وٙٙـٜ ٞب ثلای ٞل وبكثلؿ، فمٚ ام كٚی ٚیوٌی ٞبی ٔٛكؿ ٠٘ل أىبٖ پقیل اًت ِٚی ٔی تٛاٖ یه 

 ًلی آَٛ وّی كا ثٝ تلتیت میل فول ولؿ؛

پلوٙٙـٜ ثبیـ ؿك ُلایٚ فلایٙـ پّیٕل )ؿٔبٚ فِبك(ًبؽتبك ؽٛؿ كا عفٞ وٙـ، ثی احل یبلی ثٕب٘ـ، عُ  •

ایزبؿ ٘ىٙـ، ثب٣ج تؾلیت پّیٕل ِ٘ٛؿ ٚ افنٚؿ٘ی ٞبی ؿیٍل كا ثٝ ؽٛؿ رقة ِ٘ٛؿ،تؾلیت ِ٘ٛؿ، ٔٛاؿ فلاك 

 .٘ىٙـ

 

 پلوٙٙـٜ ثبیـ ثب پّیٕل ًبمٌبك ثبُـ)پّیٕل ًٜظ آٖ كا ؽیي وٙـ( ٚ ًبیٙـٜ ٘جبٍ •

ا٘تمبَ آٖ آًبٖ ثبُـ، ی٤ٙی صٍبِی تٛؿٜ ای آٖ میبؿ ثبُـ، كٛٛثت آٖ وٓ ثبُـ، غجبك ایزبؿ ٘ىٙـ ٚ ًٕی  •

 .ؿأٝ احلات پلوٙٙـٜ ٞب ثل ٚیوٌی ٞبی آّی ٔٛاؿ پّیٕلی ثٝ تلتیت ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ٔی ٌیل٘ـ٘جبُـ.ؿك ا

 

 چگبلي2.1.1

صٍبِی پلوٙٙـٜ ٞب ثٝ ؿلت ا٘ـامٜ ٌیلی ُـٜ ا٘ـ ٚ ٔمـاك آٖ ؿك ثلٌٝ ی ِٔؾٔبت ٔغَٔٛ، فلُٚٙـٌبٖ 

 .اٖ ٔغبًجٝ ول ؿٔٛرٛؿ اًت .صٍبِی یه پّیٕل ؿاكای پلوٙٙـٜ ٚ ؿك ٓـ عزٕی پلوٙٙـٜ كا ٔی تٛ

ٚلتی پلوٙٙـٜ ی ؽلیـاكی ُـٜ ؽٛؿ تلویجی ام صٙـ پلوٙٙـٜ اًت، ٣ـؿ صٍبِی ؿاؿٜ ُـٜ ؽیّی ؿلیك 

٘ؾٛاٞـ ثٛؿ ٚ ا٘ـامٜ ٌیلی ٌٔتمیٓ صٍبِی پّیٕل ؿاكای پلوٙٙـٜ لامْ اًت ثٝ ٛٛك ٔخبَ پلوٙٙـٜ ی ًٍٙیٙی 

ٔی تٛاٖ ثب ؿاٌ٘تٗ صٍبِی یه پّیٕل ؿاكای ٔب٘ٙـ ثبكیت، اغّت ٕٞلاٜ ٔٛاؿ ًجه تلی ٔب٘ٙـ ولثٙبت ٞب اًت.
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پلوٙٙـٜ ٚ صٍبِی ؽٛؿ پلوٙٙـٜ، ؿك ٓـ ٚم٘ی پلوٙٙـٜ كا ٘ین ام كٚی ایٗ فلَٔٛ ت٤ییٗ ولؿ.ایٗ كٍٚ ؿك 

 .٤ٔلٕ ؽٜبٞبی میبؿی اًت ٚ كٍٚ ؿلیك تل ا٘ـامٜ ٌیلی ؿك ٓـ ؽبوٌتل اًت

 ٍیژگي ّبی مططي 2.1.2

تٌّیٓ پّیٕل ٞب كا میبؿ ٔی وٙٙـ ِٚی تغییل َٛٛ ؿك پبكٌی كا  ثیِتل پلوٙٙـٜ ٞب ٔـَٚ وِِی ٚ اًتغىبْ

وبَٞ ٔی ؿٞٙـ،وٝ ؿك ایٗ لب٣ـٜ اًتخٙب ٘ین ٚرٛؿ ؿاكؿثٝ ٛٛك ٚیوٜ ؿك ٔمبؿیل وٓ، تٛمی٢ ٘بٔٙبًت، ع٘ٛك 

وّٛؽٝ ٞب ٚ صٌجٙـٌی ٤ٗیف ثٝ پّیٕل.تبحیل یه پلوٙٙـٜ ثل ٚیوٌی ٞبی وِِی ثٝ ُـت تبث٢ ٌ٘جت َٛٛ 

ٞل صٝ ایٗ ثیِتل ثبُـ.ؿك ٔمـاك ٌٔبٚی ٚیوٌی ٞبی وِِی ثیِتل تمٛیت ؽٛاٞٙـ ُـ.ؿك ثٝ لٜل آٖ اًت.

ٔمبیٌٝ پّیٕلٞبی ؿاكای پلوٙٙـٜ ٞبی ٔؾتّف ثب ٞٓ،ثٟتل اًت .ثٝ ربی ؿك ٓـ ٚم٘ی، ؿك ٓـ عزٕی ثب ٞٓ 

 .ٔمبیٌٝ ُٛؿ، میلا ٚیوٌی ٞب ثیِتل تبث٢ ؿك ٓـ عزٕی ٌٞتٙـ تب ٚم٘ی

ِی ٟٔٓ ٌٞتٙـ ثبیـ ؿك ٠٘ل ٌلفت وٝ افت اًتغىبْ وِِی ؿك ؽٚ رٍٛ ؿك ٔٔبكفی وٝ ٚیوٌی ٞبی وِ

ثلای پّیٕلٞبی ؿاكای پلوٙٙـٜ ثیِتل اًت.ثٝ ٛٛك وّی ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ؿك پلاًتیه ٞبی ؿاكای اِیبف افت 

ؿكٓـ ٚ ؿك پلوٙٙـٜ ٞبی ٌلؿ تب 81ؿك ٓـ، ؿك پلوٙٙـٜ ٞبی ٓفغٝ ای تب 1:اًتغىبْ ؿك ؽٚ رٍٛ تب 

 .ؿكٓـ اًت:1

 ٍیژگي ّبی ضزثِ ای 2.1.3

ثٝ ٛٛك وّی افنایَ ّٓجیت ثٝ ٤ٔٙی وبَٞ صملٍٔی اًت.صملٍٔی یه ٔبؿٜ ثب آمٖٔٛ ٞبی ثٌیبك ٔت٣ٛٙی 

ثٝ ٛٛك وّی اًتغىبْ ٗلثٝ ای پّیٕل ؿاكای  .ا٘ـامٜ ٌیلی ٔی ُٛؿ وٝ ِنٚٔبٌ ؽیّی ثب ٞٓ ٌٕٞبٖ ٘یٌتٙـ

ل،ؿٔب،ٔمـاكپلوٙٙـٜ، ٌ٘جت َٛٛ ثٝ لٜل، وَِ پلوٙٙـٜ تبث٢ ١ٛ٘ پلوٙٙـٜ ٚ ا٘ـامٜ ٌیلی آٖ، ١ٛ٘ پّیٕ

 .ًٜغی، افنٚؿ٘ی ٞب ٚ ثٌیبكی ٣ٛأُ ؿیٍل اًت

ام ٠٘ل پلوٙٙـٜ ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ اًتفبؿٜ ام پلوٙٙـٜ ی كینتل، ٌلؿتل ٚ ثب پَُٛ ؿٞی ًٜغی ثب٣ج ثٟجٛؿ 

٤ٗیف ٌٞتٙـ  اًتغىبْ ٗلثٝ ای ٔی ُٛؿ.پَُٛ ؿٞی ٣لاٜٚ ثل وٕه ثٝ تٛمی٢ ثٟتل ام تِىیُ وّٛؽٝ ٞب وٝ

 .رٌّٛیلی ٔی وٙـ

ؿك ٣ُٕ ثٟجٛؿ اًتغىبْ ٗلثٝ ای یب ام یه افنٚؿ٘ی ثٟجٛؿ ؿٞٙـٜ ی اًتغىبْ ٗلثٝ ای اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ یب ام 

 .یه پلاًتیه آلاط ُـٜ ثب لاًتیه ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔبتلیي اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ

 ٍیژگي ّبی گزهبیي 2.1.4
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 11بؿی ؿاك٘ـ.ٞـایت ٌلٔبیی ثیِتل پلوٙٙـٜ ٞب عـٚؿ پلاًتیه ٞب ٞـایت ٌلٔبیی وٓ ٚ ٟلفیت ٌلٔبیی می

ؿك ٓـ ٚم٘ی  91ثلاثل پّیٕل ٞب اًت ٚ ٕٞنٔبٖ ٟلفیت ٌلٔبیی آٟ٘ب عـٚؿ ٘ٔف پّیٕلٞبًت. افنٚؿٖ عـٚؿ 

ؿك ٓـ  81ثلاثل میبؿ ٔی وٙـ ٚ ٟلفیت ٌلٔبیی كا  8یه پلوٙٙـٞجٝ پلاًتیه ٞب ٞـایت ٌلٔبیی كا عـٚؿ 

ثب٣ج ٔی ُٛؿ تب ًل٣ت تِٛیـ ٔغَٔٛ ثٝ ٚیوٜ ؿك تنكیك افنایَ یبثـ.میلا ًل٣ت ایٗ ؿٚ تغییل  .وٓ ٔی وٙـ

ثلاثل پلوٙٙـٜ ٞب اًت، پي ثب افنٚؿٖ  11ًلؿ ولؿٖ میبؿ ٔی ُٛؿ. ٗلیت ا٘جٌبٙ ٌلٔبیی پّیٕلٞب عـٚؿ 

ٚت پلوٙٙـٜ ٞب، ٔی تٛاٖ تغییلات اث٤بؿی ل٤ٜبت پلاًتیىی ثل احل تغییل ؿٔب كا وٓ ولؿ. ام ٛلف ؿیٍل تفب

ٗلیت ا٘جٌبٙ ٌلٔبیی پلوٙٙـٜ ٚ پّیٕل ثب٣ج ٔی ُٛؿ تب تغییلات ؿٔب ثب٣ج ایزبؿ تَٙ ؿاؽّی ٚ تبة 

ثلؿاُتٗ ل٤ٜٝ ُٛؿ. ٕٞلفتٍی پلاًتیه ٞب ٘ین ثب افنٚؿٖ پلوٙٙـٜ وٓ ٔی ُٛؿ وٝ ٔمـاك آٖ تبث٢ ١ٛ٘ ٚ ُىُ 

بی ٔؾتّف، ٚیوٌی ٞبی پلوٙٙـٜ اًت. ام آٖ رب وٝ پلوٙٙـٜ ٞبی ٤ٔـ٘ی عتی ثب یه ٘بْ ٚ ام ُلوت ٞ

ٔتفبٚتی ؿاك٘ـ. ثٟتل اًت وٝ ١ٛ٘ پلوٙٙـٜ ث٤ـ ام ٛلاعی لبِت ٣ٕٛ ِ٘ٛؿ، میلا ثب٣ج تغییل ٕٞلفتٍی ٚ 

ٔب٘ٙـ ٔـَٚ ٚ تَٙ تٌّیٓ ثب  ( HDT) تفبٚت ؿك ایزبؿ ل٤ٜٝ ی تنكیمی ٔی ُٛؿ. ؿٔبی ؽٓ ُـٖ تغت ثبك

ىُ اِیبف ٌٞتٙـ ایٗ احل كا ثیِتل ِ٘بٖ ٔی افنایَ ٔمـاك پلوٙٙـٜ میبؿ ٔی ُٛؿ.پلوٙٙـٜ ٞبیی وٝ ثٝ ُ

كا میبؿ وٙٙـ، ایٗ ًمف تًٛٚ ؿٔبی فٚة، ؿٔبی تجـیُ ُیِٝ  HDT ؿٞٙـ.ٚ ٔی تٛا٘ٙـ تب یه ًمفی ؿٔبی

 .ای ٚ تؾلیت پّیٕل ت٤ییٗ ٔی ُٛؿ

 ٍیژگي ّبی اصغنبمي ٍ سغحي 2.1.5

ِی ام ٠٘ل ؽنٍ ثٌیبك ٤ٗیف ٚ پّی اتیّٗ ٗلیت آٜغىبن ثٌیبك وٕی ؿاك٘ـ ٚ PTFE پّیٕلٞبیی ٔب٘ٙـ

ٌٞتٙـ، ثٝ ٚیوٜ تغت ثبك ٔىب٘یىی میبؿ. ثلای ؿًتیبثی ثٝ ٞل ؿٚ ٚیوٌی یب ثٝ پّیٕلٞبیی ؽنٍ ؽٛة ؿاك٘ـ 

، ٌلافیت ٚ تفّٖٛ اٗبفٝ ٔی ُٛؿ یب پلوٙٙـٜ ٞبی تمٛیت وٙٙـٜ ثٝ  mos2پلوٙٙـٜ ٞبی كٚاٖ وٙٙـٜ ٔب٘ٙـ 

 .پّیٕل ٞبی ثب ٗلیت آٜىبن وٓ افنٚؿٜ ٔی ُٛؿ

پل وٙٙـٜ ٞب ثب٣ج ٔبت تل ُـٖ ًٜظ ل٤ٜٝ ٔی ُٛ٘ـ ِٚی ثب اًتفبؿٜ ام پلوٙٙـٜ ٞبی كینتل ٔی تٛاٖ ایٗ احل 

كا ثٝ عـالُ كًب٘ـ.ثب اًتفبؿٜ ام پلوٙٙـٜ ٞبی ؽبّ ٔب٘ٙـ ٌٛی ٞبی ُیِٝ ای، تبِه پَُٛ ؿاؿٜ ُـٜ ٚ یب 

ؿك اث٤بؿ ؿكُت ٔی تٛا٘ٙـ ثب ایزبؿ  وبئِٛٗ ٔی تٛاٖ ٔمبٚٔت ًٜظ ثٝ ؽلاٍ كا ثٟجٛؿ ؿاؿ .ث٤٘ی پلوٙٙـٜ ٞب

مثلی ًٜظ ام ثٝ ٞٓ صٌجیـٖ ًٜٛط رٌّٛیلی وٙٙـ، وٝ ایٗ ٚیوٌی ؿك تِٛیـ فیّٓ ٞبی پلاًتیىی اًتفبؿٜ 

 .ٔی ُٛؿ

 ٍیژگي النتزیني 2.1.6
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ٞـایت اِىتلیىی پّیٕلٞب كا ٔی تٛاٖ ثٝ وٕه پلوٙٙـٜ ٞب ؿك ؿأٙٝ ی ٌٌتلؿٜ ای تغییل ؿاؿ.ثلای وٓ ولؿٖ 

ٔت اِىتلیىی ٔی تٛاٖ ام پلوٙٙـٜ ٞبی ٞبؿی ثلق ٔخُ ؿٚؿٜ، ٌلافیت،پٛؿك ٚ اِیبف فّنی، ٔیىب پَُٛ ٔمبٚ

ُـٜ ثب فّن ٚ ٔب٘ٙـ آٖ اًتفبؿٜ ولؿ.ثبیـ ؿلت ولؿ وٝ ؿك ایٗ ٔٛاكؿ یه ؿك ٓـ ٚم٘ی ثغلا٘ی ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ 

ؿ. ثلای ایزبؿ ٚیوٌی ٞبی وٕتل ام آٖ افنایَ ٞـایت ٘بصین اًت ٚ ث٤ـ ام آٖ ٞـایت ثٝ ُـت میبؿ ٔی ُٛ

ٗـ اِىتلیٌتٝ ًبوٗ ام ٔٛاؿ آِی ٔب٘ٙـ اًیـٞبی صلة ٚ آٔیٗ ٞبی لٜجی اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ.ِٚی ؿك ث٤٘ی 

ٔٛاكؿ ام پلوٙٙـٜ ٞبی ٞبؿی ثلق ؿك ٔمبؿیل وٓ ٘ین ثلای ایزبؿ ایٗ ٚیوٌی اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ. ؿك ٛلف ؿیٍل 

م پلوٙٙـٜ ٞب ثب رقة كٛٛثت یب آماؿ ولؿٖ یٖٛ ٔی ٛیف، ٚلتی وٝ پّیٕل ثبیـ ٣بیك ؽٛثی ثبُـ.ث٤٘ی ا

تٛا٘ٙـ احلات ٔؾلثی ثل ٚیوٌی ٞبی ٣بیمی پّیٕل ؿاُتٝ ثبُٙـ.ثلای رٌّٛیلی ام ایٗ ِٔىلات ثبیـ ام پلوٙٙـٜ 

ٞبی ثـٖٚ كٛٛثت ٚ ؽبِْ اًتفبؿٜ ولؿ.ٔب٘ٙـ وبئِٛٗ وٌّیٙٝ ُـٜ ٚ یب تبِه .ام آٖ رب وٝ ٞـایت تٛؿٜ ای 

وٕتل ام ٞـایت ًٜغی آٟ٘ب اًت، پّیٕلٞبی ؿاكای پلوٙٙـٜ، رلیبٖ ثلق كا ثیِتل ام ًٜظ پلوٙٙـٜ ٞب ؽیّی 

٣جٛك ٔی ؿٞٙـ. ثب افنٚؿٖ پلوٙٙـٜ ٞبی ٔغٙبٛیٌی ٔب٘ٙـ ٗلیت ثبكیٓ ،ٔی تٛاٖ ٚیوٌی ٞبی آٞٙلثبیی ؿك 

 .پّیٕلٞب ایزبؿ ولؿ

 ٍیژگي ّبی ًَری 2.1.7

ثٝ ٠٘ل ٔی كًٙـ.ِٚی لـكت كً٘ ؿٞی آٟ٘ب ؽیّی میبؿ  ثب آٖ وٝ ثیِتل پلوٙٙـٜ ٞبی ٤ٔـ٘ی ثٌیبك ًفیـ

٘یٌت میلا ٗلیت ُىٌت ٘ٛك آٟ٘ب ؽیّی ثب پّیٕلٞب تفبٚت ٘ـاكؿ.٘تیزٝ آٖ وٝ ثٌیبكی ام پّیٕل ٞبی ؿاكای 

پلوٙٙـٜ ُفبف ٚ ٘یٕٝ ُفبف ٌٞتٙـ ٚ ث٤٘ی ام پلوٙٙـٜ ٞب ٔب٘ٙـ ًِٛفبت ثبكیٓ ٚ ولثٙبت وٌّیٓ وٕی 

٘ـ.كً٘ ؿٞی ٚ پَُٛ ؿٞی یه پلوٙٙـٜ تبث٢ ٔمـاك آٖ ؿك فلَٔٛ اًت ثٝ ٛٛك ٚیوٌی كً٘ ؿٞی ثٟتلی ؿاك

 .ؿك ٓـ ٚم٘ی تبِه ؛٣ٕلاٌ ُفبف اًت :ٔخبَ پّی پلٚپّیٗ ؿاكای وٕتل ام 

ث٤٘ی ام پلوٙٙـٜ ٞب ثٝ ٚیوٜ آٟ٘ب وٝ فكات ٚكلی ُىُ ؿاك٘ـ،ثب ایزبؿفبّٓٝ ثیٗ كٍ٘ـا٘ٝ ٞب ٔی تٛا٘ٙـ لـكت 

افنٚؿٖ  PMMA ٛیت وٙٙـ. ؿك پلاًتیه ٞبی ُفبف ٔب٘ٙـ پّی اًتبیلٖ ٚكٍ٘ـٞی ٚ پَُٛ آٟ٘ب كا تم

 .پلوٙٙـٜ ٞب ٟبٞلی اثلی ٚ ُیلی ایزبؿ ٔی وٙـ وٝ ؿك وبكثلؿٞبی ٘ٛك پلؿامی ام آٖ اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ

 

 ٍیژگي ّبی آمستيني 2.1.8

لا ولؿٖ ایٗ ٓـا ًلٚ ٓـا یىی ام ٣ٛأُ آّی آِٛؿٌی ٔغیٜی اًت ٚ ٔٛاؿ پّیٕلی ٔی تٛا٘ٙـ ثب رقة ٚ ٔی

ثٝ عقف آٖ وٕه وٙٙـ. ٔٛاؿ ٣بیك ٓـا ٔی تٛا٘ٙـ ثب رقة ا٘لهی ٓـا آٖ كا ثٝ ٌلٔب تجـیُ وٙٙـ. ثلای 

رقة ثٟتل ٓـا ٔی تٛاٖ ام ٔٛاؿ لاًتیىی، پلوٙٙـٜ ٞبی ثب صٍبِی میبؿ ٚ یب پلوٙٙـٜ ٞبی ٓفغٝ ای ُىُ 

وٕه وٙـ. افنٚؿٖ ثیَ ام عـ پلوٙٙـٜ ٔی اًتفبؿٜ ولؿ.اًفٙزی ولؿٖ ٔبؿٜ ٘ین ٔی تٛا٘ـ ثٝ ایٗ ٚیوٌی 
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تٛا٘ـ ایٗ ٚیوٌی كا ت٤٘یف وٙـ. ام یه ٔمـاك ثیِتل تٕبى فكات پلوٙٙـٜ ثب ٞٓ یب٣ج ایزبؿ پُ ثیٗ فكات 

پلوٙٙـٜ ٚ ا٘تمبَ ثٟتل ٓـا ٔی ٌلؿؿ. ٔیىب ثلای وبكثلؿٞبی آوًٛتیه ؿٚ أتیبم ؿاكؿ، اَٚ ایٗ وٝ ًبؽتبك 

٤٘ىبى ٚ ُىٌت ٓـا ثیِتل ُٛؿ ٚ ؿك ٘تیزٝ رقة آٖ ثٟتل ُٛؿ. ؿْٚ ٓفغٝ ای آٖ ثب٣ج ٔی ُٛؿ تب ا

ٔـَٚ الاًتیٌیتٝ پبییٗ آٖ ؿك ٔمبیٌٝ ثب ؿیٍل پلوٙٙـٜ ٞب ثب٣ج ٔی ُٛؿ تب ا٤ٜ٘بف پقیلی ٚ ؿك ٘تیزٝ 

ٔیىلٖٚ اًت.ام پلوٙٙـٜ ٞب  11:تب  1:1رقة ٓـا ثٟتل ُٛؿ.ٔٛحل تلیٗ ا٘ـامٜ فكات ام ٠٘ل رقة ٓـا 

ٓـا ؿك پَُٛ میل ثـ٘ٝ ی ؽٛؿكٚ، وفی ؿاؽُ ؽٛؿكٚ ٚ ِِٛٝ وِی وٓ ٓـای ؿاؽُ  ثلای ثٟجٛؿ رقة

 .ًبؽتٕبٖ اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ

 دٍام 2.1.9

ع٘ٛك پلوٙٙـٜ ٞبی ٤ٔـ٘ی ٔی تٛا٘ـ پبیـاكی ل٤ٜبت پّیٕلی ؿك ثلاثل ٌلٔب ٚ ٘ٛك فلاثٙفَ كا ثىبٞـ وٝ ُـت 

آٖ )آٞٗ،ٔي( ثٌتٍی ؿاكؿ.پلوٙٙـٜ ٞبیی وٝ ًٜظ  ایٗ احل ثٝ ٔمـاك پلوٙٙـٜ، ا٘ـامٜ ی فكات آٖ ٚ ٘ب ؽبِٔی

میبؿ ؿاك٘ـ ٔی تٛا٘ٙـ ثب رقة پبیـاكوٙٙـٜ ٞب، ٣ٕل ؿكام ٔـت ٔغَٔٛ ؿك ثلاثل ٌلٔب ٚ ٘ٛك كا ثىبٞٙـ، ثلای عُ 

ایٗ ِٔىُ ٔی تٛاٖ ام پلوٙٙـٜ ٞبی پَُٛ ؿاك ٚ یب پبیـاكوٙٙـٜ ٞبی ؽبّ اًتفبؿٜ ولؿ. یٖٛ فّنات ًٍٙیٗ 

، ٍٔٙٙن ٚ آٞٗ ٔی تٛا٘ـ فلایٙـ اوٌیـاًیٖٛ پّیٕلٞب كا تٌلی٢ وٙٙـ ٚ ؿك ٘تیزٝ ثب٣ج ٔب٘ٙـ ٔي، وجبِت

تؾلیت مٚؿ ٍٞٙبْ پّیٕلٞب ُٛ٘ـ.ثلای رٌّٛیلی ام ایٗ احلات ٔؾلة ٔی تٛاٖ ام پبیـاكوٙٙـٜ ٞبیی وٝ فّنات 

 .كا ؽٙخب ٔی وٙٙـ ٚ یب پَُٛ ٞبی پّیٕلی ثل كٚی پلوٙٙـٜ ٞب ثٟلٜ ثلؿ

 ()ٍیسنَسیتِ گزاًزٍی 2.1.10

پلوٙٙـٜ ٞب احل ُـیـی ثل ٌلا٘لٚی آٔینٜ ی پلاًتیه ؿاك٘ـ ٚ ُـت ایٗ تبحیل ثٝ ٔمـاك پلوٙٙـٜ، ا٘ـامٜ ی آٖ 

ٚ تٛمی٢ آٖ ٚ ٌ٘جت َٛٛ ثٝ لٜل فكات آٖ ثٌتٍی ؿاكؿ.ثٝ ٛٛك وّی ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ثب افنایَ ٔمـاك 

ایَ ؽٜی ٘یٌت ٚ كفتبك آٖ ؿك ؿٔبٞب ٚ ًل٣ت پلوٙٙـٜ ٌلا٘لٚی آٔینٜ پلاًتیه میبؿ ٔی ُٛؿ ِٚی ایٗ افن

ٞبی ثلٍ ٔؾتّف تغییل ٔی وٙـ. پلوٙٙـٜ ٞبی ٓفغٝ ای تبحیل ثیِتلی ثل افنایَ ٌلا٘لٚی ؿاك٘ـ. تلاٍ 

ٞبی میبؿی ثلای ٔغبًجٝ ی ٌلا٘لٚی پّیٕلٞبی ؿاكای پلوٙٙـٜ ُـٜ اًت ِٚی پیضـٌی ٞبی ٘بُی ام ا٘ـامٜ 

ع٘ٛك ٔٛاؿ افنٚؿ٘ی، ثب٣ج ُـٜ تب ٘تٛاٖ ثٝ ؿلت ٌلا٘لٚی یه آٔینٜ ی  فكات، صٌجٙـٌی پّیٕل ثٝ پلوٙٙـٜ ٚ

ؿك ٓـ( فلَٔٛ ا٘یِتیٗ  20ؿاكای پلوٙٙـٜ كا ام ثیَ ت٤ییٗ ولؿ.ثلای پلوٙٙـٜ ٞبی ًبؿٜ ٚ ٔمبؿیل وٓ)میل 

 .ٔی تٛاٖ یه ٘مٜٝ ُل١ٚ ثلای ٔغبًجٝ ی ٌلا٘لٚی ثبُـ

 عؼن ٍ ثَ 2.1.11
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یه ٞب ٔی تٛا٘ـ ثب٣تج ایزبؿ ثٛی ٘بٜٔج١ٛ ؿك ٔٛاؿ ُـٜ، عتی اٌل ؽٛؿ ٗبفٝ ولؿٖ پلوٙٙـٜ ٞب ثٝ پلاًت

پلوٙٙـٜ ٞیش ثٛیی ٘ـاُتٝ ثبُـ.٣ّت اعتٕبِی ایٗ ِٔىُ ٚاوَٙ پلوٙٙـٜ ثبٌلٚٞبی ٣بُٔ ثغ٘ی ام پّیٕل ٞب، 

ِٔىُ یب ٚاوَٙ ٘ب ؽبِْ ٞبی فّنی ٔٛرٛؿ ؿك پلوٙٙـٜ ثب پّیٕل یب افنٚؿ٘ی ٞبی ؿیٍل ثبُـ. كاٜ ٔمبثّٝ ثب ایٗ 

پبیـاك وٙٙـٜ ٞب( اًت وٝ ثب پلوٙٙـٜ ٔٛكؿ )اًتفبؿٜ ام پلوٙٙـٜ ٞبی ؽبِْ تل ٚ یب اًتفبؿٜ ام افنٚؿ٘ی ٞبیی 

٠٘ل ًبمٌبك ثبُٙـ ثٝ ٣ٙٛاٖ آؽلیٗ كاٜ عُ ٔی تٛاٖ ام ٔٛاؿ ٤ٜٔل ثلای پُٛب٘ـٖ ثٛ ٞبی ٘ب ٜٔج١ٛ اًتفبؿٜ 

 .ولؿ

 

 تزاٍایي گبس 2.1.12

ایی ثٌتٝ ثٙـی ٌ٘جت ثٝ ٌبمٞب ٚ ٔبی٤بت إٞیت ثٌیبك میبؿی ؿاكؿ، پلوٙٙـٜ ؿك ثٌتٝ ثٙـی ٞب ٚ ٟلٚف، تلاٚ

ٞب ٔی تٛا٘ٙـ تلاٚایی ٚ ًل٣ت ٘فٛف ٌبمٞب كا وٓ وٙٙـ.پل وٙٙـٜ ٞبیی وٝ فكات آٟ٘ب ٓفغٝ ای اًت ٔب٘ٙـ یه 

٘جبُـ،  ًـ ؿك ثلاثل ٣جٛك ٌبمٞب ٣ُٕ ٔی وٙٙـ.ثبیـ تٛرٝ ولؿ وٝ اٌل صٌجٙـٌی ثیٗ پّیٕل ٚ پلوٙٙـٜ ٔٙبًت

ًٜظ تٕبى پلوٙٙـٜ ٚ پّیٕل ؽٛؿ ثٝ ٔزلایی ثلای ٣جٛك تجـیُ ٔی ُٛؿ ٚ ؿك ٣ُٕ تلاٚایی میبؿ ٔی ُٛؿ. 

ثلای ث٤٘ی ٔٔبكف ٔب٘ٙـ فیّٓ ٞبی ثٟـاُتی ٚ ثٌتٝ ثٙـی ٞبی تلاٚا، ٔی تٛاٖ ام پلوٙٙـٜ ٞبیی ثب ا٘ـامٜ ی 
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پلوٙٙـٜ ٞبی ٤ٔـ٘ی آتٍِیل ٘یٌتٙـ. ام آٖ رب وٝ عزٓ وُ ٔبؿٜ ی ًٛؽتٙی ثب ع٘ٛك پلوٙٙـٜ وٓ ٔی 

٣لاٜٚ ثل ایٗ ٚیوٌی، پلوٙٙـٜ ٞبی ؿیٍلی  .ُٛؿ،پي ًل٣ت ًٛؽتٗ پّیٕلٞب ی، ؿاكای پلوٙٙـٜ وٕتل اًت

تلویجبت ثٛك ٚ آ٘تیٛاٖ ٚرٛؿ ؿاك٘ـ وٝ ثٝ ٛٛك ، ٞیـكٚ وٌیـ ٔٙینیٓ ٚ (ATH) ٔب٘ٙـ تلی ٞیـكات آِٛٔٙیْٛ

ٔٛحل ًٛؽتٗ پّیٕل كا ثٝ تبؽیل ٔی ا٘ـامؿ.ایٗ پلوٙٙـٜ ٞب ثل احل آتَ تزنیٝ ُـٜ ٚ ٣لاٜٚ ثل رقة ٌلٔب ٚ 

ؽٙه ولؿٖ ل٤ٜٝ ثب آماؿ ولؿٖ ٌبم، ٔب٢٘ كًیـٖ اوٌیوٖ ثٝ ٤ُّٝ ٔی ٌلؿ٘ـ.٣لاٜٚ ثل ایٗ پلوٙٙـٜ ٞب ثب 

ی ًؾت ؿك ٔغُ ًٛؽتٗ ٔب٢٘ ام كًیـٖ ٌلٔب ٚ اوٌیوٖ ثٝ پّیٕل ٚ ًٛؽتٗ تِىیُ یه تٛؿٜ ی ؽبوٌتل
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