
به نام خدا 



  (  2)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 

 بررسی انواع چذنها

 

 

 تهیه و تنظیم : 

 حسین یعقوبی

 

 

 99پاییز 

www.Iran-mavad.com 

مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



  (  3)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 فْرست هطالة

 صفحِ                                                                                                   عٌَاى       

 8 ...................................................................................................................................... ّقذّٚ

 01 ................................................................................................................ ٛا: مشتٔ دس چذٓ

 01 ............................................................................. ٛا ػ٘اٌّ ّ٘ثش دس زؼيئ خ٘اف چذٓ
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 هقذهِ

ــيؾ اص    ــٚ داساي ت ــشتٔ م ــٔ م ــاي آٛ ــاُ آٍياطٛ ــذٓ   1ّق ــشتٔ اػــر چ ــذ م دسك

دسكــذ  2/3ؿــ٘د. ّقـذاس ّــامضيِْ دسكـذ مـشتٔ چــذٓ تـٚ ٕــذسذ تـيؾ اص       ٕاّيـذٙ ّـي  

ــر.      ــيؾ اص ف٘ادٛاػ ــذٓ ت ــفش چ ــيِ ٗ فؼ ــذ ػيَؼ ــذاس دسك ــ٘ار ّق ــذ. ّؼْ ــذ ؿ خ٘اٛ

ــي  ــذٓ داساي خاك ــذٓ     چ ــر. چ ــذي اػ ــزيشي ت ــنٌ خ ــش ؿ ــ٘ب ٗ زغيي ــي خ ر سيخسي

   ِ ــف زقؼــي ــئ ػــفيذ ٗ خامؼــسشي ٗ ّخسَ ــو ػــطح ؿنؼــر ت ــٚ سٕ ــذي  ٕؼــثر ت تٖ

ؿ٘د. اك٘ار چـذٓ آٍيـاط مـشتٔي ػيَؼـيِ ٗ آٛـٔ اػـر مـٚ ّقـذاس مـشتٔ آٓ تيــسش            ّي

ز٘إــذ دس ّحَــً٘ جاّــذ ٗ دس دسجــٚ حــشاسذ اٗزنسيــل تــاقي   اص ّيضإــي اػــر مــٚ ّــي

ــاتشاي ــذ تٖ ــذٓتْإ ــش     ٔ چ ــٚ ٕظ ــي اص ّحلــ٘اذ اػــر. زجضي ــ٘ي تشخ ــ٘ار ّحس ــا ّؼْ ٛ

   ٓ ٛـا حـاٗي ّقـذاس مْـي ّٖيٖـض ٗ ىـ٘ىشد ٗ        ىشافير يا ػْير آصاد ٛؼـسٖذ: اكـ٘ار چـذ

ٓ  فؼــفش ٕيــض ّــي ــش ػٖاكــش رمــش ؿــذٙ دس تؼ ــي اص چــذ ــٚ خــاطش  تاؿــذ ػــبٗٙ ت ٛــا ت

ٕـاديِي  دػسياتي تـٚ خـ٘اف ّـ٘سد ٕظـش ػٖاكـش دييـشي ّإٖـذ مـشُي ٕينـٌ ٍّ٘يثـذٓي ٗا          

  ٓ ٓ         ٛـا اضـافٚ ّـي    ّٖيضيِ ٗ ... تـٚ چـذ ٛـاي   ىـشدد. ٍٗـي تـٚ طـ٘س ػـؼاسذ تـٚ جـض چـذ

 تاؿذ.  دسكذ ّي 01آٍياطي جْغ مٌ ػٖاكش اضافٚ ؿٕ٘ذٙ صيش 

 ٛاي خامؼسشي   چذٓ .0

 ٛاي ٕـنٔ چذٓ .1

 ٛاي ػفيذ   چذٓ .2
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 ٛاي ّاخيثٌ   چذٓ .3

 ٛاي آٍياطي چذٓ .4

 ٛاي تا ىشافير ؿذٙ. چذٓ .5

 ّا:  مرتي در چذى

 = ىشافيراٍف ـ آصاد 

 ب ـ زشميثي = ماستيذ آٛٔ يا ػْٖسير

 ّا عَاهل هَثر در تعییي خَاص چذى

 ...« دسكذ مشتٔي ػيَؼيِ ٗ » زشمية ؿيْيايي  .0

 ػشػر ػشد ؿذٓ قطؼٚ .1

 ػَْياذ حشاسزي .2

ؿــشايت زٜيــٚ ّــزاب: )ّٖظــ٘س ٕــ٘ع مــ٘سٙي دّــاي فــ٘ف رٗبي ػَْيــاذ ميفــي  .3

 ّزاب ٗ ...(

 ؾ ميفير ػطح ٗ ...(ؿشايت زٜيٚ قاٍة: )ٕ٘ع قاٍةي ٕ٘ع خ٘ؿ .4

 ّا تراساس ساختار هینرٍسنَپی   تٌذي چذى تقسین

ٛــايي ٛؼــسٖذ مــٚ ّثٖــاي  ٛــاي خامؼــسشي آٍيــاط ٛــاي خامؼــسشي: چــذٓ چــذٓ

     ِ زـشئ إٜٓـا ػيَؼـيِي ّٖيٖـضي      إٜٓا ػيؼسِ آٛٔ ٗ مشتٔ تؼـبٗٙ ػٖاكـش دييـشي مـٚ ّٜـ

ٗ چـذٓ   تاؿـذ  تاؿـذ. ػيؼـسِ آٛـٔ مـشتٔ داساي يـل ي٘زنسيـل ّـي        ى٘ىشد ٗ فؼفش ّي

خامؼسشي طثـ  يـل قـإ٘ٓ ػْـّ٘ي تـٚ ٗػـيَٚ مـشتٔ تـااي آٓ اص ف٘ادٛـاي ّسْـايض           
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ؿـ٘د فـاص ي٘زنسيـل     ىشدد مٚ تاػـ  ايجـاد اجـضاء ي٘زنسيـل دس حاٍـر سيخسيـي ّـي        ّي

 تاؿذ.   ّي (Fe3C)ؿاٌّ اٗػسٖير تؼبٗٙ ىشافير يا ماستيذ آٛٔ 

يــشاذ رٗب ٛــاي خامؼــسشي ّْنــٔ اػــر دس اثــش زغي ػــاخساس ىشافيــر دس چــذٓ

صايــي ػــشػر إجْــاد ٗ زــاثيش تؼ ــي اص ػٖاكــش ٛــش چٖــذ جضئــي اٍٗــي تحشإــي   ج٘إــٚ

ٚ     زغييش صيـادي خيـذا مٖـذ. ىشافيـر ّـي      ٛـاي دسؿـر يـا سيـض تـٚ       ز٘إـذ تـٚ كـ٘سذ ٗسقـ

  ٔ ــا داساي خــ٘اف ّاؿــي ــذ ايٖٜ ــٚ ٗجــ٘د آي ــذٙ ت ــاً   كــ٘سذ خشامٖ ــ٘بي إسق ــاسي ّطَ م

ؿـشايطي مـٚ ّيـضآ ػـخسي ٕيـض دس      تاؿـذ دس   ٛـاي ّسغيـش ّـي    حشاسزي خ٘ب ٗ ّقاّٗر

        ٓ ٛـا خامؼـسشي يـا     حذي اػر ّقاّٗـر دس تشاتـش ػـايؾ ػـاٍي اػـر ّقطـغ ايـٔ چـذ

 ؿ٘د. تاؿذ ٗ تٚ ائ دٍيٌ چذٓ خامؼسشي ٕاّيذٙ ّي ػياٙ ّي

ّتتاي  تٌتتذي اًتتَاا يرافیتتت ٍ تعیتتیي اًتتذا ُ آًْتتا در چتتذى    دستتتِ

 خامستري  

آٓ ٕيــض تــش سٗي خــ٘اف  ّقــذاس ىشافيــر ّ٘جــ٘د دس چــذٓي إــذاصٙ ٗ ٕحــ٘ٙ ز٘صيــغ

ــضايؾ     ــٚ اف ــٌ ت ــر زْاي ــ٘اع ىشافي ــل اص إ ــش ي ــاثيش اػاػــي داسد ٛ چــذٓ خامؼــسشي ز

       ٚ ٛـاي ىشافيـر اص ٕـ٘ع     خ٘اف ّؼيٖـي اص چـذٓ خامؼـسشي سا داسٕـذ. ّطـات  ؿـنٌ ٗسقـ

(A) ٙإــذ تــشاي اػــسفادٙ دس  مــٚ دس جٜــاذ ازفــاقي ٗ ٕــاّٖظِ تــٚ ٛــش ػــ٘ مـــيذٙ ؿــذ

 ــ  ــر ىشافي ــة اػ ــ٘اد ّٖاػ ــياسي اص ّ ــ٘ع تؼ ــذاصٙ  (B)ر ٕ ــا إ ــش   ت ــت اص ٕظ ــاي ّس٘ػ ٛ

ــشاي     ــ٘ع ىشافيــر ت ــٔ ٕ ــا اي ــاٍي اػــري چــذٕي ت ــش ػــايؾ ػ ــاٗذ دس تشات خاكــير ّسف

ٛــايي مــٚ دس ّؼــشم ػــايؾ قــشاس داسٕــذ ّتــٌ ػــيَٖذس ّ٘ز٘سٛــاي احسشاقــي تــٚ  ّحــٌ
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 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

ؿــ٘د مــٚ ّقاّٗــر دس  ٛــاي دسؿــر تاػــ  ّــي تــا ٗسقــٚ (C)سٗد ىشافيــر ٕــ٘ع  مــاس ّــي

 ي افضايؾ ياتذ.ٛاي حشاسز تشاتش ؿ٘ك

ايــٔ ػْــٌ تــا افــضايؾ قاتَيــر ٛــذاير حشاسزــي ٗ مــاٛؾ ّــذًٗ تــٚ ّٖظــ٘س تــٚ  

ٚ         حذاقٌ سػإذٓ زٖؾ اي ضـخيِ   ٛـاي حشاسزـي ْٛـشاٙ اػـر اّـا اص طـشا دييـشآ ٗسقـ

ؿــٕ٘ذ مــٚ اػــسحناُ ّٖاػــة يــا ػــط٘ح ّاؿــئ مــاسي خــ٘تي   ٗ دسؿــر ّ٘جــ٘د ّــي

ٚ      (D)ؿ٘د. ىشافير ٕـ٘ع   حاكٌ ّي ٗجـ٘د آّـذٓ ػـط٘ح ّاؿـئ      يـا اتؼـاد سيـض تاػـ  تـ

ٛــاي ػــطحي تــٚ حــذاقٌ  ؿــ٘د تــا داؿــسٔ ايــٔ ٕــ٘ع ىشافيــر حفــشٙ مــاسي خــ٘تي ّــي

ياتــذ ٗ ػــط٘ح ٕٜــايي ّاؿــئ مــاسي ؿــذٙ كــاا ٗ ّطَــ٘ب اػــر. اّــا تــا   زقَيــٌ ّــي

 ّـنٌ تس٘آ صّيٖٚ خشٍيسي تذػر آٗسد. (E)ٗج٘د ىشافير ٕ٘ع 

 ــ  ــض ٗجــ٘د داسد مــٚ خــ٘اف ّنــإيني ّ ــادي ٕي ــ٘اسد صي ــاص حاكــٌ اٍثســٚ ّ ٘سد ٕي

ؿذٙ تـٚ طـ٘س ماّـٌ ٕاؿـي اص ٕـ٘ع ىشافيـر ٕيؼـر. ؿـنٌ ٗ إـذاصٙ ىشافيـر ٛـي  اثـش             

ّؼسقيْي تش سٗي كـحر يـل قطؼـٚ سيخسيـي ٕـذاسد تـش سٗي ػـطح چـذٕي مـٚ داساي          

ىشافيــر دسؿــر اػــر اّنــآ داسد تــٚ ٗاػــطٚ مٖــذٙ ؿــذٓ ّــ٘اد تــٚ ٖٛيــاُ ّاؿــئ   

ــإٚ ػـذُ كـحر يـا زخَخـٌ      ٛـاي ػـطحي خذيـذ آيـذ اّـا ايـٔ ٗضـؼير ٕ        ماسي حفشٙ

 دس قطؼٚ ٕيؼر.

 هقذار يرافیت

اص إٓجــا مــٚ ىشافيــر ّقاّٗــر ّنــإيني مْــي داسد تــٚ ؿــش  ثاتــر تــ٘دٓ دييــش 

ىـشدد ٕسيجسـار ّاؿـئ مـاسي      ػ٘اٌّ افـضايؾ آٓ دس چـذٓ تاػـ  مـاٛؾ اػـسحناُ ّـي      
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  (  13)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 مٖذ. زش ّي سا ساحر

 شنل ررات يرافیت 

ــسإذاسد  ــنٌ س   (ASTM)دس اػ ــؾ ؿ ــي ؿ ــ٘س مَ ــٚ ط ــش  ت ــر دس ٕظ ــشاي ىشافي ا ت

 إذ: ىشفسٚ

  (flake)اي  ىشافير ٗسقٚ .0

 ىشافير خشچٖيي .1

 ىشافير مشّي ؿنٌ .2

 ىشافير تشفني )زْث٘ ؿذٙ( .3

 ىشافير ٕاّٖظِ )تاص ؿذٙ(  .4

 ىشافير مشٗي .5

 اًذا ُ ررات يرافیت )در چذى خامستري(

ــسإذاسد   ــاع اػ ــيِ      (ASTM)تشاػ ــ٘ع زقؼ ــر ٕ ــٚ ٛـ ــر ت ــذاصٙ رساذ ىشافي إ

 ؿ٘د: ّي

 اػر. mm0زشئ رساذ ىشافير تيـسش اص  ضسهطً٘ ت .0

 اػر. mm14-1-0زشئ رساذ ىشافير تئ  طً٘ تضسه .1

 اػر. mm14/1-4/1زشئ رساذ تئ  طً٘ تضسه .2

 اػر. mm15-1-01-1زشئ رساذ ىشافير تئ  طً٘ تضسه .3

 اػر. mm01-1-14-1زشئ رساذ ىشافير تئ  طً٘ تضسه .4
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  (  14)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 اػر. mm12-1-15-1زشئ رساذ ىشافير تئ  طً٘ تضسه .5

 اػر. mm104-1-12-1زشئ رساذ ىشافير تئ  طً٘ تضسه .6

 اػر. mm104-1-1زشئ رساذ ىشافير تئ  طً٘ تضسه .7

 مارتردّاي چذى خامستري 

ــش       ــ٘س ٗ ػ ــيَٖذس ّ٘ز ــسٚ ػ ــببي خ٘ػ ــاصي آبي فاض ــشاي ى ــذٕي ت ــضسه چ ــٚ ت ٍٍ٘

        ٓ ٛـاي   ػيَٖذس چشخ ىٖن٘ي ّ٘زـ٘س اٍنسشينـيي سيٖـو خيؼـس٘ٓي سيٖـو چـشخ تـشاي مـاّي٘

ــ ــش      چ ــٚ امت ــض ٗ خاي ــٚ ّي ــحي تذٕ ــيي خْ ــاي اٍنسشين ــسٚ ّ٘ز٘سٛ ــ٘ؽ خ٘ػ ــذٙ ٗ ت شخ دٕ

 ىشي تشاي فَضاذ غيش آٖٛي. ٛاي سيخسٚ ٛاي ؿْؾي قاٍة ٛاي قاٍة دػسياٙ

 هزایاي چذى خامستري

 قاتَير ّاؿئ ماسي تاا .0

 7711ىشي ّٖاػة  دسجٚ حشاسذ رٗب سيخسٚ .1

 ػياٍير تؼياس تاا .2

 إقثام خايئ .3

 ىزاسي ػذُ ّـنبذ زغزيٚ .4

 قيْر خايئ ٗ مِ .5

 خَاص هناًینی 

0.  ٓ ــذ ــسحناُ مـــؾ چ ــش     اػ ــ٘اع ديي ــ٘اد ٗ إ ــٚ ف ــثر ت ــسشي ٕؼ ــاي خامؼ ٛ

 ٛا   چذٓ
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  (  15)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 اػسحناُ فـاسي إٜٓا ّٖاػة اػر. .1

2.   ٓ ٛــاي خامؼــسشي  قاتَيــر جــزب اسزؼــاؽ ٗ كــذا قاتَيــر تؼــياس ّٜــِ چــذ

 «اي آٓ تٚ ػَر ىشافير ٗسقٚ»

3.  ٚ ــ ــٚ ػَــر ايٖنــٚ ٗسق ــش ػــايؾ ت ــادٙ ٛــاي  ّقاّٗــر دس تشات ىشافيــر ؿــثيٚ ّ

 مٖذ. ماسي مٖٖذٙ ػٌْ ّي سٗغٔ

 ٛا ٕؼثسا ّٖاػة اػر. ّقاّٗر تٚ خ٘سدىي ائ چذٓ .4

ّقاّٗــر تـٚ ضــشتٚ چــذٓ خامؼــسشي ٕيــض دس  « ّقاّٗــر تــٚ ضــشتٚ»جغشّيـي   .5

 ٔ زـشي ٕؼـثر تـٚ ػـايش آٍياطٛـاي آٖٛـي قـشاس داسد. إجْـاد چـذٓ خامؼـسشي            حذ خـايي

 تشحؼة زشمية ؿيْيايي.

 ي ترحسة ترمیة شیویایی اًجواد چذى خامستر

اىش ّـزاب چـذٓ ّيدـ٘ ي٘زنسيـل تـا ػـشػر ػـشد مـشدٓ آٛؼـسٚ ّٖجْـذ ؿـ٘د            

    ٚ تاؿـذ ػـاخساس ٍٗـي تـا ز٘جــٚ تـٚ ٕـ٘ع آٛؼـسٚ ػــشد         اي ّــي ىشافيـر دس ٛـش حـاً ٗسقـ

 آيذ. مشدٓ ػاخساسٛاي ّسفاٗذ تذػر ّي

قطؼـاذ رشيـف )ػـشد ؿـذٓ دس     « خامؼـسشي خشٍيسـي  »اٍـف ـ خشٍيـر گ ىشافيـر     

 (داخٌ قاٍة

ــر     ــر گ ىشافي ــر گ فشي ــي »ب ـ خشٍي ــيي فشيس ػــشػر « چــذٓ خامؼــسشي خشٍيس

 ػشد مشدٓ مْسش.

ػــشػر ػــشد مــشدٓ « چــذٓ خامؼــسشي فشيســي»ج ـ چــذٓ فشيــر گ ىشافيــر   
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  (  16)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 خيَي مْسش.

اىش ّزاب چذٓ ٛيد٘ ي٘زنسيـل تـا ػـشػر ػـشد مـشدٓ آٛؼـسٚ ّٖجْـذ ؿـ٘د تـا          

 ؿ٘د. ّيز٘جٚ تٚ ّيضآ آٛؼسٚ ػشد مشدٓ ػاخساسٛاي ّسفاٗذ حاكٌ 

 ىشافير سيض« گ ىشافير kish»اٍف ـ خشٍير گ ىشافير اٍٗيٚ يا خؾ 

 ب ـ خشٍير گ فشير گ ىشافير ميؾ گ ىشافير سيض

 فشير گ ىشافير ميؾ گ ىشافير سيض   ج ـ

 ساختار سطح هقطع چذى خامستري 

ؿـ٘د تـا خشداخـر ػـطح      ػاخساس دٕذسيسيي ؿـثنٚ چـذٓ ٛيدـ٘ ي٘زنسيـل سا ْٕـي     

يـش ّينشٗػـن٘ج ّــاٛذٙ مـشد ٍٗـي اىـش ّقطـغ تـٚ ٗػـيَٚ ػـٖو           اچ مشدٓ ّؼٍْ٘ي ص

ٗ خشداخر ٕٜـايي تـٚ ٗػـيَٚ ػـْثادٙ ٕـشُ آّـادٙ ىـشدد اثـشاذ ايـٔ ؿـثنٚ دٕـذسيسي سا            

 ؿ٘د صيش ّينشٗػن٘ج تذٗٓ اچ مشدٓ ّـاٛذٙ ْٕ٘د. ّي

 ّاي یَتنتیل  ساختار ّستِ

ٙ مٖـذ ٗ زؼـذاد ٗ إـذاص    تا تضسه ؿـذٓ ضـخاّر ػـشػر إجْـاد مـاٛؾ خيـذا ّـي       

ٚ   0ٛـاي كـفحٚ تؼـذ مـٚ ػنـغ       ؿـ٘د. ػنـغ   زـش ّـي   ٛا تضسه ٛؼسٚ ٛـاي   تيـإيش ٛؼـس

   ٌ ؿـ٘د. ػنـغ    چ ّــاٛذٙ ّـي  mmىـشد تـا قطـش     سيضزش تا زؼذاد تيـسش اػـر مـٚ دس ّيـ

ٌ  ٛــاي دسؿــر تيــإيش ٛؼــسٚ 1 ــ ــا ّقــذاس مْســش مــٚ دس ّي ــش ت ــا قطــش  ز  mm41ىــشد ت

 ؿ٘د. ّـاٛذٙ ّي

 ّا  تاثیر جزئی هختلف تر رٍي خَاص چذى
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  (  17)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

ؿــٕ٘ذي ّإٖـذ مــشُ مـٚ اثــش    ٖاكـشي مـٚ ّ٘جــة زــنيٌ ماستيــذ ي٘زنسيـل ّـي     ػ

ــاديُ٘ اصذ ٗ ٍّ٘يثــذٓ اثــش مْســشي ّــي  ــذ ٗإ ىــزاسد. اغَــة ػٖاكــش ّ٘جــة  قــ٘ي داسٕ

ٓ       زـنيٌ خشٍير ّي ٛـاي خامؼـسشي خشٍيسـي ٗ ىشافيـر      ىـشدد مـٚ ايـٔ اّـش تـشاي چـذ

     ٓ ذ. ػٖاكـشي  تاؿ ـ ٛـا ّضيسـي ّ ـش ّـي     مشٗي خشٍيسي ّفيـذ ٗ دس ػـئ حـاً تـشاي چـذ

ٓ         مٚ ّ٘جة زـنيٌ خشٍيـر ّـي   ٛـاي   ىشدٕـذ ؿـاٌّ قَـغ ٗ ّـغي ٕينـٌ مـٚ تـشاي چـذ

 ٓ ــشاي چــذ ــذ ٗ ت ــي ّفي ٓ  خشٍيس ــذ ــي ّ ــش ٛؼــسٖذ. دس چ ــاي فشيس ــاي خامؼــسشي  ٛ ٛ

 ز٘إذ ّقاّٗر سا تٜث٘د تخـذ. صا ّي ح ٘س ّقذاس مْي اص ػٖاكش ماستيذصا ٗ خشٍير

 ا ت 

 ٓ ــش ّفيــذي دس چــذ ــاديش مــِ اث ــٚٛــاي ىشاف دس ّق ــشا ّ٘جــة  يــر ٗسق اي داسد صي

ــي      ــر ّ ــضايؾ ّقاّٗ ــار اف ــر ٗ ٕسيجس ــنيٌ خشٍي ــر ٗ زـ ــبح ىشافي ــبح   اك ــشدد. اك ى

ىيـشد   ىشافير تٚ ك٘سذ ىـشد ؿـذٓ إسٜـا يـا فــشدٙ ؿـذٓ ٗسقـٚ ىشافيـر كـ٘سذ ّـي          

 ؿ٘د. مٚ ز٘ػت ػَْياذ ّساٍ٘ىشافي دقي  دس تضسىْٖايي صياد ّـاٛذٙ ّي

 يَيرد

تاؿـذ ٗ زــنيٌ دٖٛـذٙ قـ٘ي ماستيـذ       ذٓ ّـي ى٘ىشد ينـي اص ػٖاكـش ّٜـِ دس چ ـ   

اػــر ٗ دس چــذٓ خامؼــسشي تايــذ اثــش آٓ ز٘ػــت ّٖيٖــض خٖتــي ىــشدد زــا اص زـــنيٌ  

ىـشدد جَـ٘ىيشي    ماستيذ ّفيذ ّطَ٘ب مـٚ ّ٘جـة خشاتـي قطؼـٚ دس ّاؿـئ مـاسي ّـي       

ٚ        4ٛـايي مـٚ مْسـش اص     ْٕايذ ٗ دس چذٓ اي  دسكـذ ىـ٘ىشد داسٕـذ تـٚ جـاي ىشافيـر ٗسقـ

زـــنيٌ  (D)تــٚ ػَــر ػــذُ ٗامــٖؾ دس ّقاتــٌ زَقــيح ىشافيــر ٕــ٘ع   (A)ّؼْــ٘ار ٕــ٘ع 
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  (  18)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

ــٚ ْٛــشاٙ فشيــر اػــر ٗ ّ٘جــة مــاٛؾ ػــخسي ٗ ّقاّٗــر     ؿــذٙ اػــر مــٚ اغَــة ت

ىـشدد. ىـ٘ىشد خايـذاس مٖٖـذٙ ػـْٖسير اػـر ٗ ػْـذزار دس ّـزاب تـٚ كـ٘سذ            قطؼٚ ّـي 

FeS آيذ. دس ّي 

 اثر سیلسین

يـذاس مٖٖـذٙ فـاص فشيـر     تاؿـذ ٗ خا  صا ّـي  ػيَؼيِ يل ػٖلـش تؼـياس قـ٘ي ىشافيـر    

ــا آٛــٔ   مٖــذ ٗ ىشافيــر  جَــ٘ىيشي ّــي« ػــٖسير» Fe3Siاػــر ايــٔ ػٖلــش احسْــاا ت

 ىشدد. آصاد ّي

تاؿـذ ٍٗـي دس ّقـاديش     اثش فؼفش دس ّقـاديش مـِ تـٚ كـ٘سذ ّحَـً٘ دس چـذٓ ّـي       

    ٚ ــ ــل ػ ــل ي٘زنسي ــٚ ي ــسشير م ــاص اػ ــاازش ف ــٚ اص  ت ــي« Fe3  ٗ4  ٗFe3P»ىإ ــذ  ّ تاؿ

 آٗسد. ّي

 ژي عوذُ در چذى خامستري اثر عٌاصر آلیا

مٖـذ ٗ ْٛـشاٙ ّقـذاس مْـي ػيَؼـيِ تـا زغييـش         ٕينٌ تٚ ىشافير ؿذٓ مْـل ّـي  

ػاخسْآ خٍ٘يـر دسؿـر تـٚ خٍ٘يـر سيـض ٗ تـااخشٙ تـٚ ّاسزٖضيـري صّيٖـٚ چـذٓ سا تـٚ            

مٖـذ   ػـاصد تـٚ سيـض ؿـذٓ دإـٚ مْـل ّـي        ط٘س ينٖ٘اخر ٗ زلاػذ ٗ ػخر ٗ ّقاُٗ ّـي 

 دٛذ. اٍر تؼياس سيض افضايؾ ّيٗ خشامٖذىي ىشافير سا دس يل ح

 مرٍم

زــش مْــل  اي ٗ ػــخر دٛــذ ٗ تــٚ خشٍيــر ايــٚ ماستيــذٛاي خايــذاسي زـــنيٌ ّــي

 مٖذ. ّي
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  (  19)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 هَلیثذى

دٛـذ دس   ٖٛياُ ػـشد مـشدٓي ػـشػر زثـذيٌ اٗػـسٖير تـٚ خشٍيـر سا مـاٛؾ ّـي         

 دٛذ. ٕسيجٚ خشٍير تؼياس سيضزشي زـنيٌ ّي

 هس

ذٙ ّس٘ػـت صّيٖـٚ چـذٓ تـ٘دٙ ٗ     مٖـذي ّقـاُٗ مٖٖ ـ   زـنيٌ ىشافير سا زؼـشيغ ّـي  

ٓ    ٕقا  ػْٖسير سا زجضيٚ ّـي  ٛـايي سا مـٚ خاكـير زثشيـذي صيـادي       مٖـذ. ػـخسي چـذ

ٛــاي خامؼــسشي ّؼْــٍ٘ي تاػــ  افــضايؾ ػــخسيي  مٖــذ ٍٗــي دس چــذٓ داسٕــذ مــِ ّــي

 ؿ٘د. ّقاّٗر تٚ ػايؾ ٗ خ٘سدىي ّي

 تلقیح هَاد در چذى خامستري 

صايــي  اي مــٚ اثــش ىشافيــر  زَقــيح ػثــاسذ اػــر اص افــضٗدٓ ّقــذاس مْــي اص ّــادٙ 

    ٚ ىيـشد ٗ   ىـشي قطؼـٚ كـ٘سذ ّـي     داسد تٚ فَض ّزاب ائ ػٌْ مـٚ دسػـر قثـٌ اص سيخسـ

ــٚ ٛــاي ي٘زنسيــل افــضايؾ يافســٚ ٗ ماستيــذٛاي ي٘زنسيــل مــاٛؾ   ّؼْــ٘ار زؼــذاد ج٘إ

ٓ  ّي ؿـ٘د   ٘زنسيـل تـٚ مـاس تـشدٙ ّـي     ٛـاي ٛيدـ٘ ي   ياتذ. ائ ػٌْ زَقيح اك٘ار تشاي چـذ

ــاصك       ــاطغ ٕ ــا دس ّق ــٖظِ ّخل٘ك ــر ّ ــاخساس ىشافي ــر ٗ ػ ــاد ينٖ٘اخ ــ  إجْ ٗ تاػ

       ٚ ىـشدد.   ٛـاي زثشيـذي ّـي    خ٘اٛذ ت٘د دس غيـش ايـٔ كـ٘سذ ػـثة زــنيٌ ماستيـذ ٗ ٍثـ

 ياتذ. دس ّ٘اسدي تٚ چذٓ تا ػاخساس ىشافيسيي ّقاّٗر آٓ افضايؾ ّي

 ّاي هختلف   اهتساختار هینرٍسنَپی چذى خامستري تا ضخ

ياتـذ   ٛش قذس ػطح ّقطـغ چـذٓ خامؼـسشي افـضايؾ ياتـذ اػـسحناُ مـاٛؾ ّـي        
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  (  29)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

ٗ تـــٚ ْٛـــئ دٍيـــٌ ْٕٕ٘ـــٚ قاتـــٌ قثـــٍ٘ي تـــشاي آصّـــايؾ اػـــسحناُ ٗ ػـــاخساس   

 تاؿذ. ّي mm21ىشد تا قطش  ّينشٗػن٘خي تشاي چذٓ خامؼسشي ّيٌ

 ساختار 

افيــر دٛــذ مــٚ تــا افــضايؾ ػــطح ّقطــغي ىش  ٕـــآ ّــي 5زــا  2ػنــغ ؿــْاسٙ 

ــٚ ــضايؾ ّــي ٗسق ــض اف ــا  2دٛــذ. ػنــغ ؿــْاسٙ  اي ٕي ــا   5ز اص يــل چــذٓ خامؼــسشي ي

 زشمية ؿيْيايي.

2 = %O 1ي = %Si 4ي = %Mn 12ي = %SSO 11104ي = %PS 216ي  =Ce 

 طثقِ تٌذي يرافیت

 5ي ؿْاسٙ 4ي ؿْاسٙ 3ي ؿْاسٙ 2ػنغ 

 0-1إذاصٙ  Aي زيح 2إذاصٙ  Aي زيح 3إذاصٙ  Aي زيح 4إذاصٙ  Aزيح 

 خَاص هناًینی 

عنتتتتس  

 3شوارُ 

شتتوارُ  4رُ اشو

5 

شتتوارُ 

6 

قطتتتتتتتتتتتتتر 

mm)يرد هیل
2
) 

04 11 31 59 

استتتحنام مششتتی  

(Nmm
2
) 

234 204 154 259 

ستتتتتتتتتتتختی 

(19/3999HB) 

249 229 219 199 
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  (  21)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 ّاي هختلف  ّاي خامستري صٌعتی تا مرتي هعادل چذى

 ٚ ــ ــر ٗسق ــذاس ىشافي ــشت  ّق ــذاس م ــضايؾ ّق ــا اف ــاخساس ت ــاد اي دس سيضػ ــادً صي ٔ ّؼ

ٚ  ّــي ــ ــر ٗسق ــذاس ىشافي ــِ ؿــذ ّق ــش اػــسحناُ ٗ تؼــياسي    اي ّٜ ــ٘ثش ت ــي ّ ــشئ ٗيظى ز

خ٘اف دييش چذٓ خامؼـسشي اػـر ٗ زغييـش دس ّقـذاس آٓ مـٚ تـا مٖسـشً ّقـذاس مـشتٔ          

ؿـ٘د. ٗيظىـي اكـَي ّــخق مٖٖـذٙ دسجـاذ ّخسَـف ػْـذزا خشٍيسـي           ّؼادً إجاُ ّي

ػـر. ٗجـ٘د ػيَؼـيِ تـٚ ّقـذاس      اػر ٍٗـي تخـؾ مـ٘چني فشيـر ٕيـض دس آٓ ّ٘جـ٘د ا      

ــشد ٗ      ــر م ــي سا زق٘ي ــٚ خشٍيس ــا صّيٖ ــاخساسٛايي ت ــذاس تيـــسش ػ ــٚ ّق ــض ت ــش ٗ ّٖيٖ مْس

ػٖاكــش خايــذاس مٖٖــذٙ خشٍيــر ٕظيــش آسػــٖيلي مــشُي ّــغ يــا قَــغ مــٚ اص ّــ٘اد )مــشُ( 

ٛــاي  دٖٛــذ. دس چــذٓ ؿــٕ٘ذ ػــاخساس ّــزم٘س سا تٜثــ٘د ّــي  اٍٗيــٚ خاكــي ّـــس  ّــي

 ػاخساس صّيٖٚ اص ػاخساس ىشافير مْسش اػر. خامؼسشي ّٜٖذػي اْٛير ٕؼثي

 ساختار 

زـــاثيش افـــضايؾ ّقـــذاس مـــشتٔ ّؼـــادً دس  01زـــا  6ٛـــاي ؿـــْاسٙ  دس ؿـــنٌ

ــذاًٗ ــل )    ّس ــ٘ ي٘زنسي ــار ٛيد ــل زقشيث ــا ٕضدي ــاديش آٓ ز ــٚ ّق ــشئ داّٖ ــش < E 2/3ز ( ت

ٓ  mm21ىشدٛـايي تـٚ قطـش     سيضػاخساس ّيٌ ٚ     اص چـذ ٛـايي سا مـٚ    ٛـاي تـا ىشافيـر ٗسقـ

ّقـذاس   <يـا   <إـذ ٕــآ دادٙ ؿـذٙ اػـر. دس ايـٔ اؿـناً اص        ىشي ؿـذٙ  سيخسٚ دس ّاػٚ

 ؿ٘د. اي دس يل صّيٖٚ رازار خشٍيسي ّـاٛذٙ ّي ىشافير ٗسقٚ

 طثقِ تٌذي يرافیت 
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  (  22)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

شتتتوارُ  8شوارُ  7عنس شوارُ 

9 

شتتوار

 ُ19 

 A ،4 A ،3/4 A ،3 4اًذا ُ =  Aتیوا= 

 ترمیة شیویایی 

  P S M

n 

Si C 

-8/3، 7عنتتتتس

7/3 

    1/1 9/3 

-9/3، 8عنتتتتس 

8/3 

    0/0 2/3 

-2/4، 9عنتتتتس 

9/4 

 04/1

>1114 

4/1  1/1 4/3 

-5/4، 19عنتتتس 

3/4 

    4/2 6/3 

 

 

 

 

 

 خَاص هناًینی 
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  (  23)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

عنتتتتتس  

 19شوارُ 

شتتوار 9شوارُ 

 ُ8 

شتتوار

 ُ7 

استتتحنام مششتتی 

(W/mm
2
) 

111-031 124-111 171-

134 

295

-256 

ستتتتتتتتتتختی  

(19/3999HB) 

189-159 299-199 219

-179 

239

-199 

 تٌذي هینرٍسنَپی   ساختواى داًِ

ٚ   چذٓ ٛـاي تاصسػـي اص آٍياطٛـايي ٛؼـسٖذ مـٚ اص ٕظـش ػـاخسْآ تٖـذي          ٛـا ْٕٕ٘ـ

ــي ــاع ّ ــت ٗ     حؼ ــاٍ٘ىشافي ّس٘ػ ــاخسْآ ّس ــش ٗ آب ػ ــض ت ــ٘اف فَ ــي خ ــٖذي يؼٖ تاؿ

ٔ     تاؿذ ٗ تا ز٘جٚ تٚ ٗضـغ ايـٔ ػـاخسْآ زغييـش ّـي      ٗاتؼسٚ ّي  ياتـذ. اجـضاء ّســنَٚ ايـ

     ٓ ٛـا يؼٖـي ػـفيذي خامؼـسشي ٕــنٔ       ػاخسْآ ػثة ّجـضا ؿـذٓ إـ٘اع ّخسَـف چـذ

 زشئ اجضاء ّسـنَٚ تٚ قشاس صيش ٛؼسٖذ. ؿ٘د ِّٜ ّي

 يرافیت

ٛــا ّْنــٔ اػــر تــٚ كــ٘سذ آصاد تــا تــٚ ٗضــ٘ح ػٖلــشي ّإٖــذ   مــشتٔ دس چــذٓ

ىشافيــر  (FLAKES)اي  ٛــاي خامؼــسشي ٗسقــٚ ىشافيــر ٗجــ٘د داؿــسٚ تاؿــذ دس چــذٓ

مٖـذ ٗ اص إٓجـا مـٚ ٗصٓ ّخلـ٘ف ىشافيـر       ذ ؿذٓ آٛـٔ ز٘ػـؼٚ خيـذا ّـي    ٖٛياُ ّٖجْ
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  (  24)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 دسكذ حجِ مٌ آٛٔ تاؿذ. 06زا  5تاؿذ ّقذاس آٓ ّْنٔ اػر  مِ ّي

 ّاي هختلف يرافیت  شنل

آيـذ تؼـسيي تـٚ     ٛـاي ّخسَفـي مـٚ تـٚ ٗجـ٘د ّـي       ٛا ٗ ٕح٘ٙ خخؾ ىشافيـر  ؿنٌ

 صايي ٗ ػشد مشدٓ چذٓ داسد. زشمية ؿيْياييي ج٘إٚ

 Aتیپ يرافیت 

اص ٕـ٘ع ىشافيـر تؼـياس ّطَـ٘ب تـا ٕحـ٘ٙ خخـؾ ينٖ٘اخـر اػـر           Aىشافير زيح 

ــاا ّـــاٛذٙ ّــي  مــٚ اكــ٘ار دس چــذٓ صايــي  ؿــ٘د ػَْيــاذ ج٘إــٚ ٛــايي تــا اػــسحناُ ت

 ؿ٘د. دسػر ٗ ّ٘ف  تشاي تذػر آٗسدٓ ائ ٕ٘ع ىشافير اصُ ّي

 Bيرافیت تیپ 

  ٚ ــاي داسد. ٛؼــس ــر سؿــذي دايشٛ ــ٘ع ىشافي ــٔ ٕ  ــ اي ــا ّـــخق ّ تاؿــٖذ ٗ دس  يٛ

ٛــا ٗجــ٘د داسد. ٗقســي مــٚ ػــشػر ػــشخ مــشدٓ چــذٓ صيــاد تاؿــذ   ّشمــض ايــٔ ٛؼــسٚ

   ٚ صايـي ٕيـض إجـاُ ٕيشفسـٚ تاؿـذ اكـ٘ار ىشافيـر         ّخل٘كا ّقاطغ ٕـاصك ٗ ػَْيـاذ ج٘إـ

 آيذ. تٚ ٗج٘د ّي Bاص ٕ٘ع زيح 

ــ٘ع ىشافيــر دس چــذٓ ــا  ٛــاي ٛيد٘ي٘زنسيــل خيــذا ّــي ايــٔ ٕ ؿــ٘د دس قطؼــاذ ت

ٛــاي ىشافيــر دسؿــر اػــر ٗ دس ّقطــغ ٕــاصك ىشافيــر دسؿــر ٚ ّقــاطغ ضــخيِ ٗسقــ

 تاؿذ. اي ّي اػر ٗ دس ّقطغ ٕاصك ىشافير تٚ ك٘سذ ػساسٙ

 Dيرافیت تیپ 

ٛـا مــاّب ّــخق اػــر. زــنيٌ ايــٔ     ٛــا تؼـياس سيــض ٗ دٕـذسير   إـذاصٙ ىشافيـر  
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  (  25)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

ٕ٘ع ىشافير تـٚ ػ٘اّـٌ صيـش تؼـسيي داسد. ػـشػر ػـشد ؿـذٓ صيـاد دس ّقـاطغ ٕـاصكي           

ٛــاي فــ٘ف  شفسٔ ػَْيــاذ ج٘إــٚ صايــيي خــايئ تــ٘دٓ ّقــذاس ىــ٘ىشدي حــشاسذإجــاُ ٕيــ

 رٗبي صّآ ٕيٜذاسي صيادي رٗب دس م٘سٙ ٗ تاا ت٘دٓ ّقذاس زيسإيُ٘.

 اجزاء هختلف  هیٌِ در چذى

 الف ت فریت

       ٓ ٛـا زاتإيـذٙ سا زــنيٌ     اػاػار يل جضء فاقـذ مـشتٔ اػـر مـٚ زْاّـار صّيٖـٚ چـذ

افيـر مْسـشي ػـخسي سا دس تـئ اجـضاء چـذٓ داسد اّـا        دٛذ فشيـر تـٚ اػـستٖاي ىش    ّي

تش ٕشّي فشير ّ٘جـ٘د دس فـ٘اد مـِ مـشتٔ ٕيؼـر صيـشا فشيـر چـذٓ حـاٗي ػيَؼـيِ           

 اػر. 

 ب ت پرلیت

 ٓ ــذ ــذاًٗ دس چ ــر اص    جــضء ّس ــسحناُ ٗ ػــخسي ّس٘ػــت اػــر خشٍي ــا اػ ــاي ت ٛ

 ضخاّر ّسٖاٗب ؿاٌّ فشير ٕشُ ٗ ماستيذ آٛٔ ػخر زـنيٌ ؿذٙ اػر.

 تج ت هارتزی

 ىيشد. جضء ماّب ػخسي اػر مٚ دس اثش ػَْياذ حشاسزي ؿنٌ ّي

 د ت تاهٌیت

ــذٓ ــي  دس چ ــاد ّ ــاطي ايج ــاي آٍي ــر    ٛ ــي تذػ ــاذ حشاسز ــت ػَْي ــا ز٘ػ ــ٘د ي ؿ

 آيذ. ّي

 ح ت آستٌیت
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  (  26)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 جضء اكَي دس چذٓ خامؼسشي يٕ٘ينٌ تشدٙ ٗ غيش ّغٖاطيؼي اػر.

 ّا ٍ ت مارتیذ

ــي ــي ت ــذٛاي   اجضاي ــر ػــخر ٛؼــسٖذ چــذٓ ماستي ــا اداسي  ٕٜاي ــٔ ٗ ي ــادٙ آٛ ػ

 تاؿٖذ. ػٖاكش آٍياطي ّي

   ت استریت

 ؿ٘د. جضء ػخسي اػر مٚ ز٘ػت فؼفش دس چذٓ زـنيٌ ّي

 ّاي دامتیل )چذى ًشني( چذى

 هقذهِ

ٓ  چــذٓ ــا چــذ ــر مــشٗيي خــإ٘ادٙ  ٛــاي ٕـــنٔ ي ــا ىشافي ــاي ت ــا  اي اص چــذٓ ٛ ٛ

 ــ   ــشٗي اػ ــا م ــر دس إٜٓ ــٚ اص اػْـــآ خيذاػــر ؿــنٌ ىشافي ــإط٘س م ر. ٛؼــسٖذ ٗ ْٛ

ٓ  ْٛــئ ىشافيــر ــا چــذ ــضايؾ اػــسحناُ چغشّيــي دس ّقايؼــٚ ت ــا  ٛــا تاػــ  اف ٛــاي ت

ىــشدد. اكــ٘ار چــذٓ ٕـــنٔ تــا افــضٗدٓ ّٖيــضيِ دس ّــزاب زٍ٘يــذ  اي ّــي ىشافيــر ٗسقــٚ

ٚ   ٛـاي قطؼـازي مـٚ دس قاٍـة     ؿـ٘د تـشاي مـشٗي ؿـذٓ ىشافيـر      ّي اي زٍ٘يـذ   ٛـاي ّاػـ

ــي ــذاس  ّ ــٕ٘ذ ّق ــا   3-6ؿ ــذٙ دس قطؼ ــاقي ّإ ــضيِ ت ــافي  دسكــذ ّٖي ــذٙ م ــٚ ؿ ذ سيخس

حاٍــر ّطَــ٘ب ىشافيــر مــشٗي سا تــش سٗي قطؼــازي مــٚ دس  0تاؿــذ. ؿــنٌ ؿــْاسٙ  ّــي

 دٛذ.   ؿٕ٘ذ ٕـآ ّي اي سيخسٚ ّي ٛاي ّاػٚ حاٍر

ــذ ٍٗــي چقشّيــي إٜٓــا مْســش    چــذٓ ــاايي داسٕ ٛــاي ٕـــنٔ خشٍيســي اػــسحناُ ت

ٕٜـا  ٛاي ٕـنٔ قشتسـي اػـسحناُ مْسـشي داسٕـذ ٍٗـي اصديـاد طـً٘ ٕؼـثي آ         اػر. چذٓ
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  (  27)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 تيـسش ّقاّٗر تٚ فَض ت٘ؿآ خ٘ب اػر. 

 يرافیت

ــ٘آ      ــٚ ػٖ ــر آٓ ت ــغ ينٖ٘اخ ــذُ ز٘صي ــاّٖظِ ٗ ػ ــشٗي ٗ ٕ ــر غيشم ــ٘س ىشافي ح 

ٛــاي ّخسَــف ىشافيــر سا دس  ىــشدد. ػَــٌ ح ــ٘س ؿــنٌ ّيٖــي ػــاخساسي ّحؼــ٘ب ّــي

 ز٘آ تٚ ك٘سذ صيش خبكٚ ْٕ٘د. ػاخساس چذٓ ٕـنٔ ّي

 . يرافیت تا شنل غیرهٌظن1

ــي   ــذُ اجشاي ــيح ٗ     ػ ــ٘سد زَق ــ٘اد ّ ــ٘دٓ ّ ــِ ت ــضيِي م ــاذ ّٖي ــحيح دس ػَْي ك

ــ٘دٓ     ــاچيض ت ــاذ ٕـــنٔ ػــاصي ٕ ــزاب خــغ اص ػَْي ــآ ٕيٜــذاسي ّ طــ٘إي ؿــذٓ صّ

 ّيضآ ّٖيضيِ تاقي ّإذٙ دس ّزاب.

 . يرافیت فشردُ 2

ــضيِ.    ــذٙ دس ّــزاب ػــذُ زَقــيح ٗ كــحيح ّٖي ــ٘دٓ ّيــضآ ّٖيــضيِ تاقيْإ مــِ ت

ز٘إٖــذ داّٖــٚ ػْــٌ ّٖيــضيِ سا ٗػــيغ  مــٚ ّــي ػــذُ ٗجــ٘د تؼ ــي اص ػٖاكــش دس ّــزاب

 مٖذ ّتٌ زيسؼيِٖ.

 يرافیت یَك

تاا تـ٘دٓ مـشتٔ ّؼـادً چـذٓي ح ـ٘س تـيؾ اص حـذ ّيـضآ ػـذيِ يـا ػيَؼـيِ            

 دس ّقاطغ ٕاصك قطؼٚ.  

 اي يرافیت ٍرقِ

ــذٓ        ــش چ ــ٘س ػٖاك ــا ح  ــضيِ ٗ ت ــيح ّٖي ــادٙ زَق ــذيِ دس ّ ــاسىيشي ػ ــذُ تن ػ
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  (  28)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

   ّ ر قطؼـٚ. ٗجـ٘د ػٖاكـشي چـذٓ ّـغ تـا قَـغ دٗ        إٓسيْ٘آ ٗ زيسـإيُ٘. افـضايؾ ضـخا

 ؿاسط اكَي.

 يرافیت هٌفجر شذُ 

 ٚ ــ ــادي ىٍَ٘ ٓ  سؿــذ غيشػ ــذ ــل دس چ ــر ٛيد٘ي٘زنسي ــاي ىشافي ــشتٔ   ٛ ــا م ــايي ت ٛ

ّؼادً صياد تناسىيشي ؿـاسط اكـَي تـا دسجـٚ خَـ٘ف تـاا ْٛـشاٙ تـا اػـسفادٙ اص ػـذيِ           

 سّيؾ زؼادً.

 تَ یع غیرینٌَاخت يرافیت

ٚ      اػسفادٙ اص چـذٕي تـا ز   ٛـاي   شميـة ؿـيْيايي ٛيد٘ي٘زنسيـل مـٚ دس ايجـاد ىٍَ٘ـ

 صا. ٛاي ّخسَف ّ٘ثش اػر. ّلشا تيؾ اص حذ ج٘إٚ ىشافير يا إذاصٙ

 ّاي يرافیتی  تلقیح يلَلِ

ــا زشميــة ؿــيْيايي ٛيدــ٘ ي٘زنسيــل. چيــٕ٘يي ؿــية    ىــشي چــذٓ سيخســٚ ٛــا ت

ــذ       ــ٘د آّ ــٚ ٗج ــذ ت ــر تَٖ ــذ ىشافي ــاد ٗ سؿ ــٌ ايج ــش حْ ــش آٓ ت ــة ٗ اث ــي قاٍ ٓ حشاسز

ــٚ ــي دس     ىٍَ٘ ــاذ حشاسز ــاد ػَْي ــٚ ٗ إجْ ــض ػــشد ؿــذٓ ػــشيغ قطؼ ــي سي ــاي ىشافيس ٛ

ٚ           دسجٚ حـشاسذ  اي  ٛـاي تـاا تـشاي زثـذيٌ صّيٖـٚ ّاسزٖضيـر تـٚ فشيـر ٗ ىشافيـر ىٍَ٘ـ

 سيض افضايؾ دسكذ ػيَؼيِ دس چذٓ ٗ اصدياد دسجٚ حشاسذ آػسيٖيسٚ مشدٓ.

 ّاي يرافیتی ترتیة قرار يرفتي يلَلِ

 ؿٕ٘ذ. اي ّـخلي اص فشير اص ِٛ جذا ّيّؼْ٘ار تا تإذٛ

 يرافیت تا اشنال هختلف 
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  (  29)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

ــاقق ٗ غيشمــافي ّٖيــضيِ.    ــ٘دٓ ّيــضآ ّٖيــضيِ دس ّــزابي إجــاُ زَقــيح ٕ مــِ ت

 ىشدد. ط٘يٌ ت٘دٓ تيؾ اص حذ ػيؼسِ سا ٖٛياّي مٚ تاػ  ماٛؾ ّٖيضيِ ّي

 مارتیذ یَتنتیل

 ــ  ــ٘آ ػيــة ّحؼــ٘ب ّ ــٚ ػٖ ــذ دس ػــاخساس چــذٓ ٕـــنٔ ت ؿــ٘د.  يايجــاد ماستي

ــٚ ٕــ٘ع ز٘صيــغ ٗ ؿــنٌ ماستيــذ ايجــاد ؿــذٙ دس ػــاخسْآ چــذٓ    اْٛيــر ايــٔ ػيــة ت

 داسد. ؿشايت ايجاد ماستيذ ّسٖاػة تا ؿنٌ ٗ ٕح٘ٙ ز٘صيغ آٓ تٚ قشاس صيش اػر.

 تَ یع ینٌَاخت

ػــذُ زَقــيح مــافي ّٖيــضيِ دس ّــزاب تٜؼــاصي ؿــذٙي صّــآ ٕيٜــذاسي طــ٘إي   

ط اكــَي ٕاخاٍلــي )ٗجــ٘د ػٖاكــشي چــ٘ٓ ّـزاب خــغ اص ػْــٌ زَقــيح. اػــسفادٙ اص ؿـاس  

 ٛايي دس ػاخساس چذٓ ٕـنٔ. مشُي ّٖيٖض(ي ٕاخاٍلي

 مرتَر تیتاًیَم

ــار    ــإيُ٘ )زقشيث ــِ زيس ــياس م ــاديشي تؼ ــٚ   1ح ــ٘س ّق ــش ت ــذٓ ّٖج دسكــذ( دس چ

 ىشدد. ٛاي ماّب ػفيذ مشت٘س زيسإيُ٘ ّي زـنيٌ ّؼنة

 ّاي سیاُ رًگ  ًاخالصی

 ـ  ٛش چٖذ ايٖيٕ٘ٚ ٕاخاٍلـي  ؿـٕ٘ذ ٍٗـي زــنيٌ     ٚ كـ٘سذ حفـشٙ رـاٛش ّـي    ٛـاي ت

ــ٘دٓ دسجــٚ      ــايئ ت ــ٘دٙ ٗ دس كــ٘سذ خ ــذٙ ٗ امؼــيظٓ ت ــاقي ّإ ــضيِ ت ــا ّٖي ــذ إٜٓ دٖٛ

 ؿ٘د. حشاسذ تاسسيضيي تيـسش ّـاٛذٙ ّي

 چذى ًشني آلیاژي  
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  (  39)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

ٛــاي  چــذٓ ٕـــنٔ آٍيــاطي تــا ػــاخساس تٖيــايسي يــا ّــاسزٖضيسيي ىشٗٛــي اص چــذٓ

إٜٓـا ػْـذزار تيٖـايسي تاؿـذ چـذٓ داساي       دٖٛـذ مـٚ اىـش ػـاخساس     ٕـنٔ سا زــنيٌ ّـي  

اػــسحناُ تــاا ٗ چقشّيــي مــافي ٗ اىــش ػــاخساس ػْــذزار ّــاسزٖضيسي تاؿــذ داساي         

 ّقاّٗر خ٘ب دس تشاتش ػايؾ خ٘اٛذ ت٘د.

ــاُ ػــاخساس ػــ٘صٕي ٛــِ ؿــٖاخسٚ ّــي   ــٚ ٕ ــايسي ت ــا  ػــاخساس تيٖ ــاذ ت ؿــ٘د. قطؼ

 زي زٍ٘يذ مشد.ز٘آ تا سٗؽ ػَْياذ حشاس ػاخساس تيٖاير ٗ ّاسزٖضير سا ّي

 (t.s) ساختار

استتتتتتتتحنام 

kg/mmمششی
2 

ا دیتتتاد 

 طَل ًسثی

79 

(r-s) 

آفتتت تستتلین 

kg/mm
2 

 سختی

 (HB)ترًیل 

 289-359 61-001 2-7 81-021 تیٌایت

تیٌایت 

 هارتٌزیت

001-61 5-1 84-51 599-259 

 559-659 61-04 4/1-1 001-031 هارتٌزیت

هارتٌزیت 

 سوثادُ شذُ

011-011 4-0 84-71 559-499 

Mo Ni Si C  َعض

شیویایی ًَا چذى 
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  (  31)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 ًشني

 تیٌایتی 2-7/1 1-07 4/1-1 6/9-4/9

8-9 4-5/3 2-8/1 6/3-

4-3 

 هارتٌزیتی

 

 مارترد چذى ًشني

ٚ        ػْذٙ ػـاصي ٗ خ٘دسٗػـاصي    زـشئ ّلـشا قطؼـاذ چـذٓ ٕــنٔ دس كـٖؼر ٍٍ٘ـ

 تاؿذ. ّي

 ّاي چذى ًشني پرلیتی  غلطل

MO Cr ni Mn Si C ةترمی 

ییشیویا  

8/9-

5/9 

7/9-3/9 3-2 8/9-5/9 8/9-8/9 3/3-3  

  هشخصات سختی

69-59 shore Hard ness 

599-369 HV Hard ness 

 ٚ ــ ــغ اص سيخس ٔ  خ ــي ــشي ٗ ّاؿ ــشدٓ سٗي     ى ــٍ٘يضٙ م ــي ٕ ــاذ حشاسز ــاسي ػَْي م

يـل ػـاخساس    3-00ىيـشد ؿـنٌ ؿـْاسٙ     ٛـاي چـذٓ ٕــنٔ خشٍيسـي إجـاُ ّـي       غَطل
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  (  32)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

ــا  ــي سا ٕـ ــيغَطــل چــذٓ ٕـــنٔ خشٍيس ــي  ٓ ّ ــٚ ّـــاٛذٙ ّ ــإط٘س م ــذ ْٛ ــ٘د  دٛ ؿ

ػـــاخساس داساي ىشافيـــر مـــشٗي دس صّيٖـــٚ خشٍيـــر ٗ ّقـــذاسي ماستيـــذ ي٘زنسيـــل  

 تاؿذ. ّي

 ّاي چذى ًشني تیٌایتی غلطل

 تاؿذ: ٛا تٚ ّقذاس صيش ّي زشمية ؿيْيايي ائ غَطل

MO Cr N

i 

M

n 

Si C  ترمیة

 شیویایی

1-6/9 5/9-

2/9 

5

/4-3 

8/

9-5/9 

8/7

-2/7 

3/3-3  

 دٛذ.   ػاخساس غَطل چذٓ ٕـنٔ تيٖايسي سا ٕـآ ّي 3-01ؿنٌ ؿْاسٙ 

ــي  ــاٛذٙ ّ ــٚ ّـ ــإط٘س م ْٛ   ٚ ــ ــشٗي دس صّيٖ ــر م ــاخساس داساي ىشافي ــ٘د ػ اي  ؿ

ــ٘سد ٗسف ٗ ّقــاطغ جاٛــايي   تاؿــذ.ائ غَطــل مــاّب تيٖــايسي ّــي ٛــا دس ّشاحــٌ اًٗ ٕ

 تاؿذ. اػر مٚ تٚ اػسحناُ تاا ٕياص ّي

 (ّاي هالیثي )چنت خَار چذى

ٓ  چــذٓ ــذ ــ٘ع چ ــار اص ٕ ــاٍيثٔ راز ــاي ّ ــا    ٛ ــاطي ي ــِ آٍي ــ٘زنسيني م ــ٘ ي ــاي ٛيي ٛ

 ٚ ــ ــغ اص سيخس ــسٖذ خ ــاطي ٛؼ ٓ  غيشآٍي ــذ ــٔ چ ــشتٔ اي ــشيي م ــي   ى ــنٌ زشميث ــٚ ؿ ــا ت ٛ

ٓ    )زشمية تا آٛٔ(تـ٘دٙ ٗ قطؼـاذ تـٚ كـ٘سذ چـذٓ ػـفيذ دس ّـي        ٛـاي   آيٖـذ. ايـٔ چـذ

يٌ ػــفيذ حاكــَٚي طــي فشايٖــذ ػَْيــاذ حشاسزــي تــٚ خلــ٘ف تــٚ چــذٓ ّايثــٌ زثــذ  
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  (  33)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

ؿــٕ٘ذ. )يؼٖــي تــا حــشاسذ دادٓ زــا ّٖطقــٚ آػــسيسي ٗ ٕيٜــذاسي قطؼــٚ تــٚ كــ٘سذ  ّــي

مافي دس ائ دّا زا ماستيـذ آٛـٔ مـاّب زجضيـٚ ؿـ٘د.( خـغ اص ازْـاُ ّشحَـٚ اًٗ إٓيـٌي          

تاؿــذ. دس  ػــاخساس داساي مــشتٔ تشفنــي دس صّيٖــٚ آػــسٖير اؿــثاع ؿــذٙ اص مــشتٔ ّــي  

يِ ػــشػر ػــشد مــشدٓ ػــاخساس سا اص زــ٘آ تــا زٖظــ ّشحَــٚ دُٗ ػَْيــاذ حشاسزــيي ّــي

ــي        ــ٘سذ تشفن ــٚ ك ــاٍيثٔ ت ــذٓ ّ ــر دس چ ــنٌ ىشافي ــش داد ؿ ــر زغيي ــا خشٍي ــر ز فشي

 تاؿذ. ّي

 ّاي هالیثي اًَاا چذى

 چذى هالیثي هغز سیاُ

ــطح دس          ــذٓ ػ ــيذ ؿ ــا امؼ ــذٓ ٗ ي ــ٘س ؿ ــاً دي مشت ــٚ احسْ ــٌ ايٖن ــٚ دٍي ت

ٓ      چذٓ ٘   ٛاي ّاٍيثٔ ّغض ػـياٙ ٗجـ٘د داسد اص إٓيـٌ مـشدٓ چـذ سد ٕظـش تايؼـسي   ٛـاي ّـ

ػــاخساس يــل چــذٓ  7-0دس يــل ّحــيت مٖســشً ؿــذٙ كــ٘سذ خــزيشد. ؿــنٌ ؿــْاسٙ 

ّاٍيثٔ ّغض ػياٙ فشيسي سا مـٚ حـاٗي مـشتٔ تشفنـي دس يـل صّيٖـٚ مـاّب فشيـر اػـر          

 دٛذ.   ٕـآ ّي

 اي اص زشمية ؿيْيايي چذٓ ّاٍيثٔ ّغض ػياٙ: ْٕٕ٘ٚ

P S Mn Si C   ترمیتتتتتتتتة

 شیویایی

94/9 13/

9 

42/9 33/

1 

53/2  
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  (  34)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 مارترد

  ٚ ــ ــااذ ٍٍ٘ ــٌي ازل ــاذ ازّ٘ثي ــاٌّ قطؼ ــاي   ؿ ــر ػ ــاي حفار ــيي   ٛ ــاي اٍنسشين ٛ

 اتضاسٛاي م٘چل ّٜٖذػي.

 چذى هالیثي تا  هیٌِ پرلیتی

ــر  ــذٓ داساي ىشافي ــ٘ع چ ــٔ ٕ ــا    اي ــٚ ي ــٚ اي ــي اي ــٚ خشٍيس ــي دس صّيٖ ــاي تشفن ٛ

   ٓ ر ٛـاي ّـاٍيثٔ فشيسـي داساي اػـسحناُ تيــسش ٗ قاتَي ـ      مشٗي ت٘دٙ مٚ ٕؼـثر تـٚ چـذ

 تاؿذ. إؼطاا خزيشي مْسشي ّي

 ساختار هینرٍسنَپی چذى هالیثي تا  هیٌِ پرلیتی 

 چذى هالیثي هغز سفیذ 

چــذٓ ّــاٍيثٔ ّغــض ػــفيذ تــٚ چــذٓ ّــاٍيثٔ ّغــض ػــفيذ داساي مــشتٔ تيـــسش ٗ  

ــٚ ّيــضآ   ػيَؼــيِ مْســشي ّــي ــ٘ع چــذٓ دس ٖٛيــاُ ػَْيــاذ حشاسزــي ت تاؿــذ ايــٔ ٕ

 ــ  ــا زحــر ػَْي ــ٘س ؿــذٙ ٗ زٖٜ ٚ مْــي دي مشت ــ ــل ّشحَ ــل ي -0161اي دس  اذ آزينٖي

ــٚ آٛؼــسيي ػــشد ّــي   871 ــٚ ػــدغ ت ــشاس ىشفس ٛــاي  ؿــ٘د. ؿــنٌ ىشافيــر دسجــٚ ق

 تاؿذ. تشفني ٗ ػاخساس صّيٖٚ زاتؼي اص ّقاديش ػثة ى٘ىشد ٗ ّٖيٖض ّي

 مارترد چذى هالیثي هغز سفیذ تا هقاطع ًا ك

      ٚ ي م٘چـلي  ٛـا  ٛـا ٗ قاٍـة   ٛـاي تؼـر   اص ائ ٕـ٘ع چـذٓ تـشاي زٍ٘يـذ ازلـااذ ٍٍ٘ـ

 ىشدد.  مَيذٛاي قطؼاذ دٗچشخٚ اػسفادٙ ّي

 چذى هالیثي هغز سفیذ تا يَيرد اضافی
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  (  35)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

قـــش ضــخيِ دي مشتــ٘سٙ ؿــذٙ تــٚ كــ٘سذ فــاص فشيــر دس ػــطح ّـــخق ؿــذٙ  

اذ ٗ دٍيــٌ آٓ إٓيــٌ مــشدٓ قطؼــٚ دس ّحيطــي تــ٘دٙ مــٚ حــاٗي ػــٖو آٛــٔ ٗ رساذ  

 امؼيذي ٗ ماستيذ ت٘دٙ اػر.

ــي   ــخق ّ ــاٛذٙ آٓ ّـ ٚ  اص ّـ ــ ــ٘د م ــر    ؿ ــذٓ داساي ىشافي ــطحيي چ ــش ػ صي

ــض      ــٚ ػــ٘ي ّشم ــر اص ػــطح ت ــذاس آٓ خشٍي ــٚ ّق ــ٘دٙ م ــي ت ــض خشٍيس ــذٙ ٗ ج ــي ؿ تشفن

 افضايؾ يافسٚ اػر.

 ّاي هالیثي هغز سفیذ تا يَيرد  یاد  مارترد چذى

    ٔ ــي ــا ٗ ّاؿ ــشاي خ٘دسٗٛ ــي ت ــل ّٜٖذػ ــاذ م٘چ ــٚي قطؼ ــااذ ٍٍ٘ ــاي  دس ازل ٛ

 صاسػي.

 چذى تا يرافیت فشردُ  

 هقذهِ

ــ٘س  ــر     ّٖظ ــاسي اص ىشافي ــذٓ ػ ــٚ چ ــٔ اػــر م ــر فـــشدٙ اي ــا ىشافي ــذٓ ت اص چ

 دسكذ فـشدٙ تاؿذ. 71دسكذ ىشافير مشٗيي  11اي ٗ داساي  ٗسقٚ

 خَاص چذى تا يرافیت فشردُ  

ٛاػــر.  اص إٓجــا مــٚ ؿــنٌ ىشافيــر يــل ػاّــٌ زؼيــئ مٖٖــذٙ دس خــ٘اف چــذٓ

تـا ىشافيـر   زـ٘آ دس ّ٘قؼيـر ّـا تـئ چـذٓ خامؼـسشي        چذٓ تا ىشافير فـشدٙ سا ّـي 

ٚ   ٗسقٚ اي ٗ چـذٓ ٕــنٔ تـا ىشافيـر مـشٗي تـٚ ؿـْاس         اي ٗ چذٓ ٕـنٔ تا ىشافيـر ٗسقـ

ــاا خــزيشي ٗ         ــسشي داساي إؼط ــذٓ خامؼ ــٚ تــا چ ــذٓ دس ّقايؼ ــ٘ع چ ــٔ ٕ آٗسد. اي
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  (  36)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

اػــسحناُ تــاازشي اػــر ٗ ايــٔ دس حــاٍي اػــر مــٚ ٕؼــثر تــٚ چــذٓ ٕـــنٔ إقثــام 

 شي ٕياص داسد.ز ٛاي ّحذٗد حاكٌ اص إجْاد مْسشي داؿسٚ ٗ زغزيٚ

 مارترد قطعات چذًی تا يرافیت فشردُ 

ــشاي ػــاخر قاٍــة ٛــاي چــذٕي ٗ قاٍــة ؿــْؾ سيــضي دس كــٖؼر فــ٘ادي ػــش   ت

 ػيَٖذسٛاي ّ٘ز٘س سيضي ٗ ٕيض ّحافظ احسشاف ز٘ستئ اػر. 

 چذى هحافظ

 ٚ ــ اي  دس كـــ٘سزي مـــٚ زشميـــة ؿـــيْيايي چـــذٕي مـــٚ دس يـــل قـــاٍثي ّاػـ

ــٚ ــي سيخس ــشي ّ  ــ ى ــل چ ــشدد دس حــذ ٗػــت ي ــشاس  ى ذٓ خامؼــسشي ٗ چــذٓ ػــفيذ ق

ىيـشد داساي ػـاخساس ّخَـ٘  اص ىشافيـر ٗ ماستيـذ آٛـٔ خ٘اٛـذ تـ٘د مـٚ تـٚ چـذٓ             ّي

ّخَــ٘  ّـــٜ٘س اػــري ايــٔ چــذٓ داساي ػــطح ّقطــغ ؿنؼــر ّخَــ٘  اص ػــفيذ ٗ   

خامؼــسشي تــ٘دٙ ٗ دس تؼــياسي ّــ٘اسد تــٚ ػٖــ٘آ يــل چــذٓ ّقــاُٗ دس ّقاتــٌ ػــايؾ  

 ىيشد. ٕيض ّ٘سد اػسفادٙ قشاس ّي

 ساختار داخلی 

ؿـ٘د مـٚ    دس ؿنٌ صيـش ػـاخساس ّينشٗػـن٘خي يـل چـذٓ ّخَـ٘  ّــاٛذٙ ّـي        

ٚ   حاٗي ىشافير ٚ        ٛـاي ٗسقـ اي اص  اي ّس٘ػـت زـا سيـض ٗ ماستيـذ آٛـٔ )ػـْٖير( دس صّيٖـ

 خشٍير اػر.

 چذى سفیذ 

  ٓ ٛـاي غيـش آٍيـاطي قطؼـازي مـٚ دس حـئ إجْـاد         زْاُ مشتٔ يـ٘زنسيني دس چـذ
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  (  37)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

ٛــاي ٕــاصك ٗ ّس٘ػــت تــ٘دٙ ٗ حــاٗي ّقــذاسي  ي ضــخاّراي داسا ٛــاي ّاػــٚ دس قاٍــة

      ٚ صا تـش ماستيـذ آٛـٔ زثـذيٌ      ػيَؼيِ مْسشي تاؿـذ تـذٗٓ اػـسفادٙ اص زَقـيح ّـ٘اد ج٘إـ

 ىشدٕذ. ّي

ٛــاي ػــفيذ  ٛــايي داساي ّقــاطغ ؿنؼــر ػــفيذ تــ٘دٙ ٗ تــٚ چــذٓ چٖــئ چــذٓ

اتـٌ  ٛـا تـٚ كـ٘سذ غيـش آٍيـاطي ٗ ٕيـض ْٛـشاٙ تـا ّقـاديش ق          ّشػُ٘ ٛؼسٖذ ائ ٕ٘ع چذٓ

ــاديِ ّــ٘سد اػــسفادٙ قــشاس ّــي   ــذ.  زــ٘جٜي اص ػٖاكــش ماستيــذصا ّإٖــذ مــشُٗ يــا ٗإ ىيشٕ

   ٓ ٛـاي ػــفيذ دٍيـٌ اكــَي تـشاي اػــسفادٙ     ّقاّٗـر دس ّقاتـٌ ػــاييذىي ٗ ػـايؾ چــذ

 ىشدد. ٛا دس كٖؼر ّحؼ٘ب ّي اص ائ چذٓ

 ساختار داخلی 

 ىـشدد مـٚ ّحسـ٘اي    دس ؿنٌ صيش ػاخساس يـل چـذٓ زثشيـذي ؿـذٙ ّــاٛذٙ ّـي      

 فاصٛاي ػْٖسيري ّاسزٖضير ٗ ّقذاس مْي اص آػسٖير تاقي ّإذٙ اػر.

 ساختار هینرٍسنَپی چذى سفیذ 

تا اػـسفادٙ اص زاتيـذٓ ّٖاػـة تـٚ ػـطح خ٘ؿـؾ ٗ اچ ؿـذٙ اص يـل ْٕٕ٘ـٚ چـذٓ           

ــ٘آ ػــاخساس ّينشٗػــن٘خي آػــسٖير ػــفيذ ّــي ــذسيسي( اٍٗيــٚ ٗ ي٘زنسيــل  ز ٛــاي )دٕ

ٛــاي صيــش ػــاخساس دٕــذسيسي تــا  داد دس ؿــنٌ )آٛــٔ ـ ماستيــذ( سا اص ينــذييش زـــخيق  

زاتإــذٓ ػْــ٘دي ٕــ٘س تــٚ ػــطح ّقطــغ رــاٛش ىشديــذٙ تــٚ طــ٘سي مــٚ دس ؿــنٌ اٍٗــي  

ــذسير  ــر اص دٕ ــاخساس دسؿ ٚ   ػ ــ ــٚ ّيَ ــل ْٕٕ٘ ــشم ي ــغ ػ ــا دس ّقط ــش  ٛ ــٚ قط  04اي ت

 ؿ٘د.  ىشي ىشديذٙ اػر ّـاٛذٙ ّي اي سيخسٚ ّسش مٚ دس قاٍة ّاػٚ ّيَي
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  (  38)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

 چذى سفیذ هارتیزیتی 

ٓ   چــذٓ ــذ ــإ٘ادٙ چ ــٚ خ ــاسزيضيسي ٗاتؼــسٚ ت ــفيذ ّ ــاي ػ ــاطي   ٛ ــاي ػــفيذ آٍي ٛ

ٛؼــسٖذ مــٚ تــٚ خــاطش ٗجــ٘د ػٖاكــش ٕينــٌ ٗ مــشُٗ دس إٜٓــا داساي ػــخسي ٗ ّقاّٗــر 

 ػايؾ صيادي اػر.

 ساختار هینرٍسنَپی 

ــٚ ــا  )ضــخاّر زْــاُ ْٕٕ٘ ٛmm04ٚــ ٚ  ي سيخس ــة ّاػــ ــا دس قاٍ اي إجــاُ  ىــشي إٜٓ

ؿــ٘د  ػــياٙ زــاب مــٚ دس ؿــنٌ ّـــاٛذٙ ّــيؿــ٘د.( ػــاخساس ّينشٗػــن٘خي قطؼــٚ  ّــي

ــٚ    ــٚ خشٍيســي اػــر ٗ ػــاخساس ّينشٗػــن٘خي قطؼ ــ٘زنسيني دس صّيٖ حــاٗي آػــسٖير ي

ــي     ــاٛذٙ ّ ــنٌ ّـ ــٚ دس ؿ ــاب م ــياٙ ز ٚ    ػ ــ ــ٘زنسيني دس صّيٖ ــسٖير ي ــشدد آػ اي  ى

ــاخساس          ــر. ػ ــسإذاسد اػ ــذ اػ ــيؾ اص ح ــاطي آٓ ت ــش آٍي ــٚ ػٖاك ــر م ــسٖيسي اػ آػ

 ــ ــٚ دس ؿــنٌ ٕـــآ دادٙ ؿ ــة ؿــيْيايي كــحيح ٗ دس  ّينشٗػــن٘خي م ذٙي داساي زشمي

ــذذ    ــٚ ّ ــي آٓ ت ــاذ حشاسز ــغ اص ػَْي ــ٘دٙ ٗ خ ــشاسذ  1حــذ اػــسإذاسد ت ػــاػر دس ح

141  ٚ ــ ــ٘زنسيني دس صّيٖ ــاٌّ آػــسٖير ي ــر   ػــإسييشاد ؿ ــٌ اص ّاسزٖضي ــار ماّ اي زقشيث

 زغييش حاٍر يافسٚ تا ّقذاس جضئي آػسٖير تاقي ّإذٙ اػر.

 ّا ّاي سفیذ آلیاژ چٌذ ًَا ا  چذى

 ٕ٘ع دٗ  ni-hardچذٓ  .0

 ٕ٘ع چٜاسُ ni-hardچذٓ  .1

 چذٓ خش مشُٗ .2
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  (  39)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

مـٚ تـٚ ّـذذ ٛــر ػـاػر       3ػاخساس ّينشٗػن٘خي چـذٓ ٕينـٌ ـ ػـخر ٕـ٘ع      

إــذ. صّيٖــٚ مــاّبر آسزٖضيســي  حــشاسذ دادٙ ؿــذٙ دس مــ٘سٙ ػــ٘د ْٕــ٘دٙ 711دس دسجــٚ 

 ؿذٙ سػ٘ب ػفيذي ؿنٌ ماستيذ تٚ خ٘تي دس صّيٖٚ قاتٌ سؤير اػر .

 یاژي ّاي آل چذى

 چذٓ ػٖ٘ص.  (Silal)ٛاي تا ػيَيغ تاا  چذٓ

ٛاي تـا ػـيَيغ تـاا تؼـياس ؿـنٖٖذٙ ٗ داساي ؿـ٘ك حشاسزـي خـايئ اػـر           چذٓ

ــاّبر فشيســـي ّـــي   ــيبٓ مـ ــن٘خي چـــذٓ ػـ ــاخسْآ ّينشٗػـ ــاخسْآ  ػـ ــذ. ػـ تاؿـ

ٛـاي سيـض اص ٕـ٘ع ىشافيـر      ّينشٗػن٘خي ٕـآ دٖٛذٙ فشيـر تـٚ طـ٘س ماّـٌ تـا ىشافيـر      

P تاؿذ. ّي 

 ّاي ًسَ  ا چذىاًَا

ــيبٓ   ــشٗ ػ ــٌي     (nierosilal)ٕين ــر داساي ٕين ــاطي اػ ــذٓ آٍي ــيبٓ چ ــشٗ ػ ٕين

ــر      ــاط ّقاّٗ ــٔ آٍي ــ٘سدىي داسد اي ــشاسذ ٗ خ ــش ح ــر دس تشات ــشُٗ ٗ ّقاّٗ ــيَيغ ٗ م ػ

داسد ٗ مــاستشد خــ٘تي دس حــشاسذ تــا جــ٘ ىــاصي  cat711خــ٘تي دس تشاتــش خ٘ػــسٚ ؿــذٓ 

 تاؿذ. ّي c841ياط ى٘ىشدي داسد حذامتش ّقاّٗر حشاسزي ائ آٍ

 ساختواى هینرٍسنَپی 

ــر   ــذٓ داساي ىشافي ــٔ چ ــن٘خي اي ــاخسْآ ّينشٗػ ــ٘ع  ػ ــايي اص ٕ ٛD  ــذاس ــا ّق ت

 تاؿذ. ماستيذ ي٘زنسيل دس صّيٖٚ آػسٖيسي ّي

 ّاي هقاٍم در هقاتل سایت تا مرٍم  یاد چذى
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  (  49)                                                                          انواع چدنها                   بررسي  

 دانلود رایگان کتب تخصصی متالورژی و مواد)کلیک کنیذ(

دسكـذ مـشُٗ    01-17ٛـا تـا مـشُٗ صيـاد ٗ ّقـاُٗ دس ّقاتـٌ ػـايؾي حـاٗي          چذٓ

ٔ د 2/4-4ٗ  ــي ــشتٔ ٛؼــسٖذ. تشخــي اص ّاؿ ــذٙ ٗ آػــياب  سكــذ م ــاي خــشد مٖٖ ــاي  ٛ ٛ

 ٛاي تشفي قطؼاذ ّقاُٗ دس تشاتش ػايؾ. ّيَٚ ٗ آػياب

 14ػــاخساس ّينشٗػــن٘خي يــل چــذٓ تؼــذ اص يــ٘زنسيني ػــياٙ زــاب تــا زشميــة 

دسكــذ مــشتٔ دس ؿــنٌ ٕـــآ دادٙ ؿــذٙ اػــر دس ايــٔ ػــاخساس    2/2دسكــذ مــشُٗ ٗ 

ٛــاي تــضسه ٗ م٘چــل  ٛاي يــ٘زنسيني تــٚ زشزيــة دس إــذاصٙماستيـذٛاي اٍٗيــٚ ٗ ماستيــذ 

 ؿٕ٘ذ. آػسٖيسي ّـاٛذٙ ّي

ــا زشميــة   دسكــذ مــشتٔ  02دسكــذ مــشُٗ ٗ  14ػــاخساس ّينشٗػــن٘خي چــذٓ ت

ــا حــشاسذ دادٓ تــٚ ّــذذ يــل ػــاػر دس   ػــإسييشاد ٗ مــ٘ئي  مــشدٓ دس  0114مــٚ ت

ي ٛــ٘ا ػــخر ىــشدد ٗ دس ؿــنٌ ٕـــآ دادٙ ؿــذٙ اػــر. دس ػــاخساس يــ٘زنسيني         

  ٚ ــ ــشُٗ دس صّيٖ ــ٘زنسيني م ــذٛاي ي ــآ     ماستي ــنٌ ٕـ ــذ ؿ ــشاس داسٕ ــاسزٖضيسي ق ــاي ّ ٛ

ــة   ــا زشمي ــذٙ چــذٕي ت ــشُٗ ٗ  06دٖٛ ــغ اص   2/1دسكــذ م ــٚ خ ــشتٔ اػــر م دسكــذ م

 اي خشٍيسي دس آٓ ايجاد ىشديذٙ اػر. زاتناسي صّيٖٚ
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