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  روشهاي قالب گيري ماشيني

  

  
  

  مزايا
وقتي . روش قالب گيري ماشيني اغلب براي قطعات كوچك و متوسط به كار مي رود 

كه مي توان قطعات با كيفيت خوب و تعداد قطعات توليدي بيشتر باشد تنها روشي 

با روش قالب گيري دستي ،  در مقايسه. روش قالب گيري ماشيني است يكسان توليد كرد 

  :روش قالب گيري ماشيني مزايايي دارد كه در زير آورده مي شود 

كم كردن زمان صرف شده براي هر قطعه به دليل نبودن كاردستي وقت گير كه  -

  .منجر به ارزان شدن قيمت قطعه نيز مي شود 

ب گيري در مقايسه با روش قالب گيري دستي ، روش قال. قالب گيري ماشيني است 

  :ماشيني مزايايي دارد كه در زير آورده مي شود 

 تقسيم بندي بر اساس ساختمان قالب

ه
 

ج قالب گيري با در  قالب گيري بدون درجه

 قالب با سطح جدايش افقي قالب با سطح جدايش عمودي ماسه خشك ماسه تر 
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كم كردن زمان صرف شده براي هر قطعه به دليل نبودن كاردستي وقت گير كه  -

  .منجر به ارزان شدن قيمت قطعه نيز مي شود 

 .انتقال كارهاي سنگين به ماشين مثل كوبش ، بلند كردن بر گرداندن و غيره  -

 .م نبود كارگر فني اجراي كار قالب گيري علي رغ -

 .دقت بيشتر در اندازه قطعات به جهت عدم لق شدن قالبها با دست  -

بهبود سطوح به جهت عدم وصله كاري روي قالب ، بدين علت كه مدل به طور  -

 .ماشيني از قالب بيرون كشيده مي شود 

   ماسه قابليت عبور گاز از ماسه را بهتر . استحكام ماسه در اثر تراكم يكنواخت  -

 .مي كند 

بهتر امكانپذير بودن خودكار كردن ماشينكاري بر روي قطعه و كنترل اندازه ها به  -

علت دقت بيشتر در اندازه ها و سطوح ، به علت يكنواخت بودن سطوح قالب از 

 .نفوذ مذاب به خارج نيز جلوگيري مي شود 

 .كاهش هزينه ماشين كاري به خاطر كمتر بودن اضافه تراش  -
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  شرايط 

. براي اينكه مزاياي گفته شده بر آورده شوند ، قالب گيري بايد شرايط معين داشته باشد 

از مهمترين شرايط اين است كه مدل به همراه قطعات مربوط به آن ، هواكش و گاهي 

مدل و سيستم راه گاهي را . حوضچه تغذيه و راهگاه روي صفحه مدل محكم شده باشد 

  .يا از مواد مصنوعي درست كرد ) د ، برنز و غيرهچدن ، فولا(مي توان از فلز 

 
تجهيزات چنين مدلي خيلي گرانتر از مدل چوبي جهت قالب گيري دستي است و در

ولي از آنجايي كه زمان صرف شده براي . مقابل تجهيزات ماشيني نيز قيمت بالايي دارد 

براي تعداد معيني از توليد قطعه در روش ماشيني كمتر است ، توليد قطعه به روش ماشيني 

  .قطعه ارزانتر تمام مي شود 

  :دو موضوع زير بستگي به نحوه كار ماشيني قالب گيري دارد
  طراحي تجهيزات مدل -

 گاهي انتخاب مواد -

  ترتيب كار در ماشين قالب گيري 

نشان داده شده  4تا  1ترتيب كار در ماشين قالب گيري با پين بلند كننده در شكل هاي 

  :است 
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 A= پر كردن ماسه قالبگيري ، چهارچوب پر كردن  – 2شكل مونتاژ صفحه مدل                                     -1شكل 

  :ترتيب كار 

  ) .1شكل (صفحه مدل و پين راهنما روي ميز محكم مي شود  .1

 .درجه توسط پين راهنما روي صفحه مدل قرار مي گيرد  .2

 .و يا پودر گرافيت پاشيده مي شود ) هروغن و غير(روي مدل وسيله جدايش  .3

 .روي درجه بالايي ، سيستم راهگاهي و تغذيه نصب مي شود  .4

 ) .2شكل (چهارچوب پر كنده ماسه روي درجه قرار مي گيرد  .5

 .ماسه قالب ريخته و جاهاي حساس محكم فشار داده مي شود.6

 .به قالب تكان اوليه داده مي شود  .7

 .و در مورد درجه بلند دوباره ماسه ريخته مي شود چهارچوب پر كننده را برداشته  .8

 ).3شكل (مي آيد بازوي پرس همراه با صفحه فشار پايين  .9

  .ضربه اي ماسه فشرده مي شود  –با پرس فشاري .10
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  .قالب مرتعش شده ، سپس بازوي پرس بالا مي رود . 11

رجه درگير شده چهار پين از ميز ماشين و صفحه مدل مي گذرد و با د: بلند كردن . 12

  ) .4شكل (، آن را به طرف بالا فشار مي دهد 

  .مطابق با ارتفاع مدل طول بالا آمدن درجه تنظيم مي شود 

درجه را با قلاب فشار هوايي و يا ساير تجهيزات خودكار ، از روي پينها بلند . 13

  .كرده ، سپس بعد از برگرداندن ، روي ميز با نوار غلتكي قرار داده مي شود 

گوشه ها و ماهيچه سرخودها پين زده شده ، . 14

  .مي شود   تاصافيهاي روي درجه بر طرف 

قالب را با هواي فشاري تميز و بعد از جاگذاري . 15

ماهيچه ، قالبها روي هم گذاشته مي شود ، قالبها به 

  .محل ريخته گري انتقال مي يابد 

بعد از ريخته گري و انقضاي مدت زمان سرد . 16

، خالي مي شوند ن ، درجه ها در سرند تخليه شد

.  

درجه هاي خالي شده روي خط انتقال . 17

  .برگشتي گذاشته مي شوند تا به طرف ماشين قالب گيري انتقال يابند 

بلند كردن درجه قالبگيري. 4شكل  
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  :در مقايسه با روش دستي ، در قالب گيري ماشيني مراحل كاري زير انجام نمي گيرد 

  ) .پس قالب(مرتب و منظم كردن مدلها روي سطح كوبشي  .1

 .تميز كردن سطح جدايش و پوليش كردن حاشيه مدل در قالب  .2

 .تر كردن حاشيه مدل با آب قبل از لق كردن مدل  .3

 .زخمي كردن مدل يا پيچاندن پيچ مدل در آور جهت بيرون آوردن مدل  .4

  تراكم ماسه ، در ماشينهاي قالب گيري 

شده و چنانچه قبلاً گفته شد با  در روشهاي قالب گيري دستي ، ماده قالب گيري فشرده

روش ماشيني روشهاي مختلف متراكم كردن  در . كوبه و ساير وسايل متراكم مي كنند 

  :وجود دارد كه در زير بررسي مي شود 

  تراكم به وسيله تكان دادن و لرزاندن 

صفحه مدل و درجه قالب روي ميزي 

. كه حركت قائم دارد محكم مي شود 

ن ، ميز به وسيله به هنگام تكان داد

فشار هوا در نتيجه نيروي وزن قالب و ميز روي سندان هواي فشاري بلند شده و با قطع 

  قرار داده شده است ، به طوري كه ضربه ي نرخود سندان نيز روي يك صفحه ف.مي افتد 
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  متراكم كردن ماسه با فشار دادن از بالا. 2شكل 
 صفحه مدل -1

 درجه قالبگيري -2

 نندهچهارچوب پر ك -3

  صفحه پرس -4
در اثر لرزش ايجاد شده در نتيجه پايين آمدن ميز ماشين فضاي . به محيط انتقال نمي يابد 

  .خالي بين ماسه ها از بين رفته و ماسه متراكم مي شود 

  مزايا و معايب

 

ماسه روي صفحه و مدل با شدت بيشتري متراكم مي شود نتيجتاً اگر مدل ارتفاع بيشتري

در اين روش قالب گيري مدل و .هاي بالايي تراكم كمتري دارند  داشته باشد ماسه

بخصوص اجزا محكم كننده كه مدل و صفحه را به هم متصل مي كند بايد بدون لقي 

به . باشند ، در غير اين صورت در نتيجه لرزش تحت تنشهاي بيشتري قرار خواهد گرفت 

    .د مي شود هنگام بالا و پايين آمدن نيز صداي زياد و مزاحم ايجا
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  متراكم به وسيله فشار 

نصفه مدل روي صفحه مدل محكم مي شود و روي آن درجه توسط پينهاي راهنما قرار 

ارتفاع اين قاب مطابق با ميزان تراكم . روي درجه فوق قاب ماسه مي گيرد . مي گيرد 

معمولاً قاب پر كننده فقط به . پذيري مورد نظر است 

از پرس كردن مورد استفاده  هنگام تكان دادن و قبل

  .قرار مي گيرد 

  بعد از آنكه چهارچوب پر كننده از روي درجه 

  

برداشته مي شود ، ماسه هاي اطراف آن به نرمي فشار داده مي شود ، پرس كردن توسط 

  .صفحه پرس دنبال شود 

پرس .  بايد مدل راهگاه و تغذيه قرار داده شود در مورد درجه بالايي قبل از پرس كردن 

  ) .3و  2شكلهاي (كردن مي تواند از پايين و يا بالا انجام گيرد 

كردن ماسه با متراكم . 3شكل 
 فشاردادن از پايين
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  مزايا و معايب 

در . ماسه قالب گيري كه در تماس با صفحه پرس تراكم بيشتري از ماسه روي مدل دارد 

ماشين پرس ساده فقط . مورد مدلهاي بلند ، تراكم غير يكنواخت و غير قابل قبول است 

در اين روش مدل تحت تنش قرار نمي گيرد و . قابل استفاده است  براي مدلهاي مسطح

  .اين يكي از مزاياي  روش فشار دادن است 
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  )پرس كردن و ضربه(تراكم به وسيله فشار دادن و تكان دادن 

  روش كار 

     در بسياري از ماشين ها به طور همزمان يا پشت سر هم لرزاندن وپرس كردن انجام 

  .ن ماشينها مخصوص مدلهاي بلند با طرح هاي پيچيده اند اي. مي گيرد 

  مزايا و معايب

تراكم ماسه توسط سندان و يا بازوي پرس به طور همزمان با پشت سر هم انجام مي گيرد 

بدين ترتيب . همين جهت ماسه هاي فوقاني و تحتاني ، سختي و تراكم يكسان دارند ، به 

  .طرف مي شود  معايب لرزاندن و پرس كردن تنها ،بر
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مدل بايد مناسب باشد تا در مقابل تكان خوردن صفحه مدل جنس و ساختمان به علت 

  .تنش اعمال شده مقاوم باشد 

  تراكم توسط پرسهاي چند كوبه 

  

  

  

  

  

  

ماشينهاي جديد تراكم ماسه با پرس هاي فشار بالا ، يونيورسال هستند كه صفحه پرس آن 

  .ن شده است توسط كوبه هاي متعددي جايگزي
با تنظيم . هر كدام از كوبه ها ستون ماسه هاي زيري را به طور يكنواخت متراكم مي كند 

  .ارتفاع كوبه ها ، ماسه ها تا حد امكان بهتر كوبيده مي شوند 

بار قابل تنظيم است  24تا  12بار و كوبه هاي حاشيه از  16تا  8فشار كوبه هاي داخلي از 

.  

پرس فشار بالا با كوبه متعدد.2شكل  
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مورد قالبهاي بزرگ با مقاطع مختلف ، تراكم پذيري يكسان را اين سيستم كوبش در 

  .ممكن مي كند 

  تراكم به وسيله دميدن يا مكيدن 

» دميدن«در كارگاههاي جديد قالب گيري اغلب 

سريع ماسه براي پر كردن درجه به » مكيدن«و 

دمش ماسه به درجه ها از اهميت . كار مي رود 

كه در درجه بيشتري برخوردار است زيرا هوايي 

ها وجود دارد به سرعت از درجه تخليه مي شود و بدين جهت قالب بي نقصي به دست 

توضيح داده » ساخت ماهيچه به وسيله ماشين«و مكش تحت عنوان اصول دمش . مي آيد 

  .در بخش فوق تخليه هوا نيز مورد بحث قرار گرفته است . ميشود 

  مزاياي روش دميدن و مكيدن 

  .سروصدا است كاركردن بدون  -

 .تراكم قالب يكنواخت است  -

مراحل دمش و مكش وقت (تعداد قطعه توليدي در هر ساعت افزايش پيدا مي كند  -

 ) .گير نيستند

 .دقت قالب گيري بيشتر است  -
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 .ساييدگي مدل كمتر است  -

  

  

  

  

  

  

  متراكم كردن با روش پرتاب. 1شكل

  تراكم به وسيله پرتاب

  ساختمان ماشين

نوع توسعه . يروي گريز از مركز از يك پرتاب كنده به درجه ريخته مي شود ماسه در اثر ن

در اين ماشينها ماسه . يافته اين ماشين امريكايي به نام اسلينگر به كار گرفته شده است 

پروانه با چرخش . قالب گيري توسط تسمه نقاله به طرف پروانه متحرك منتقل مي شود 

راگرفته و ما سه ها با سرعت اوليه اي كه پيدا كرده اند به سريع ، ماسه هاي انتقال يافته 

حركت بازوي متحرك به وسيله كنترل كننده جهت پركردن . خوبي قالب را پر مي كنند 

  ) .3و  2شكلهاي (تمام گوشه هاي درجه تنظيم مي شود 
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  نحوه كار

در نقاط  در نتيجه پرتاب ماسه به طور قائم ، تراكم پذيري ماسه يكنوات است ، فقط

اين نوع . تورفتگيها و زواياي مدل و درجه ، ماسه بايد به وسيله دست فشار داده شود 

تراكم ماسه براي درجه هاي بزرگ قالب گيري مناسب است ، زيرا به دليل بزرگي اندازه و 

  .وزن هيچ روش ديگري اقتصادي نيست 

  مزايا و معايب

ز روش فشار دادن بيشتر نيست ولي تنش مكانيكي اعمال شده به مدل در اين روش ا

. ساييدگي و تنش سطحي مدل به علت سرعت زياد ماسه ، كوارتز و اصطكاك بيشتر است

  اين روش قالب گيري براي. به همين جهت جنس مدل و رنگ آن بايد ضد سايش باشد 

  .هر مدل با ارتفاع دلخواه مجاز است 
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  .صلي ، مخزن پر مي شودماشين قالب گيري در وضعيت ا. 1شكل 

  ساير روشهاي تراكم

از معروفترين روشهاي تركيبي تراكم ، روش لرزاندن همراه با فشار است تا صداي مزاحم 

براي دست يافتن به تراكم پذيري يكنواخت . ماشين قالب گيري در ريخته گري كم شود 

  .روشهاي مركب جديدي نيز ابداع شده است 

در ماشينهاي جديد با ) فحه فشارنده و يا با چندين كوبهپرس با يك ص(روش فشاري 

  :روش زير تركيب مي شود 

  دمش يا مكش مواد قالب گيري  -

 كمك گرفتن از خلا  -

  

  

ماشين قالب گيري در وضعيت پر ، محفظه ماسه پر است ، .2شكل  
.و مكيده مي شودمحفظفه ماسه و قالب بسته بندي  
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  تراكم به وسيله دمش يا مكش و پرس كردن

به كار گرفته  1632برا ي ساخت قالبهاي بدون درجه ، روش مركب دمش و فشار از سال 

ي با درجه با روش مركب فوق به تازگي جاي خود را باز كرده قالب گير. شده است 

  .است 

  تراكم به وسيله خلا و پرس هاي چند كوبه 

. داده شده است اين نوع قالب گيري ، توسعه يافته همان روشهايي است كه قبلاً توضيح 

از معايب روشهاي قالب گيري معمول كه در عمل ثابت شده اين است كه به هنگام دمش 

ا پرس كردن ، هواي موجود در درجه به راحتي و به تمام تخليه نشده و در نتيجه ماسه ي

آوردن مدل امكان ريختن حاشيه هاي  به طور همگن متراكم نمي شود و بعد از بيرون

  ) .4و  3شكلهاي (قالب وجود دارد 

  

  

  

  .محفظه تقسيم پر مي شود. قالب گيري تحت خلاء پر ميشوددرجه . 3شكل
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  مان ماشين ساخت

، مدل و درجه ها در يك محفظه بسته طوري قرار مي گيرند در اين ماشينهاي قالب گيري 

كه قبل از دمش ماسه قالب گيري درجه ها از هوا تخليه شده بين درجه قالب گيري و 

اين اختلاف فشار باعث پر شدن يكنواخت . درجه پركننده اختلاف فشار ايجاد مي شود 

  .يهاي هوا صورت مي گيرد درجه بدون آشفتگ

  مزايا

  

  

  
  .پرس چند كوبه عمل كرده درجه قالبگيري تحت خلاء فشرده مي شود، سپس مدل توسط فشار خلاء پايين مي آيد. 4شكل 

با نگهداشتن حالت خلا در اتاق قالب گيري در مراحل مختلف پرس كردن ، حالت رواني

داراي لبه ي ماسه بيشتر مي شود و قالب ماسه ها افزايش مي يابد و در نتيجه تراكم پذير

علاوه بر اينها قالب گيري با روش فوق سروصداي كمتري از . هاي تيز و سالم مي شود 

  .روشهاي فشاري و ضربه اي دارد 
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  يك پايه اي –ماشين قالب گيري خلائي . 1شكل
 گرم كننده ورقي  - 1

 ميز ورق با غلتك گيرنده - 2

 مخزن ماسه - 3

 ميز مرتعش  - 4

 يبراتورو - 5

 تجهيزات بلند كننده - 6

  پايه ماشين - 7

  

  تراكم ماسه خشك در خلا با استفاده از ورق نازك پلاستيكي 

به طور عملي مورد استفاده قرار  1972اين روش قالب گيري در ژاپن ابداع و از سال 

  . گرفته است 

  ساختمان ماشين
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. ر تماس است محوطه خالي زير صفحه مدل به وسيله سوراخهاي ريزي با سطح مدل د

  .محفظه فوق به قسمت خلا دستگاه متصل است 

  نحوه كار دستگاه 

شكل (دل يك ورق نازك از پيش گرم شده از مواد مصنوعي قرار مي گيرد روي صفحه م

هواي زير ورق به وسيله پمپ خلا مكيده شده ، در نتيجه ورق خود را بدون چين و ) . 1

درجه بالايي كه مجهز به چندين لوله مكش است ، . چروك روي مدل و صفحه مي اندازد 

   لبه بالايي نيز با يك ورق پوشانده . شود تا لبه بالايي با ماسه خشك و خالص پر مي 

با توجه به مطالب گفته شده بين دو ورق بالايي و پاييني اختلاف فشاري ايجاد . مي شود 

تا زماني كه پمپ . مي شود به طوري كه حتي بعد از بلند كردن درجه نيز ماسه نمي ريزد 

  .دارد  خلا كار مي كند درجه ها ، فرم و استحكام قالب را نگه مي

و نيز تأسيسات قالب گيري ) 2و 1شكل هاي (براي روش قالب گيري خلا قالب گيري 

  .لازم است ) 3شكل (

  مزايا و معايب

قطعات سطوح صاف و تميز دارند . مي توان تمام فلزات را ريخته گري كرد با اين روش 

   اين روش با . اشتباهات مرسوم قالب گيري و امكان ريزش ماسه قالب وجود ندارد . 
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  .كاربرد اين روش تا به امروز نيز انحصاري است 

  

  

  

  

  ماشين قالبگيري صفحه مدل ثابت. 1شكل
 درجه -1

 پين صفحه مدل -2

 -3 صفحه مدل

  ميز ماشين قالب گيري  -4

  لق كردن و بلند كردن درجه قالب از صفحه مدل لق كردن 

در قالب گيري ماشيني كه مدل روي صفحه و آن نيز روي ميز ماشين محكم شده است 

  .نمي توان مثل روش قالب گيري دستي مدل را لق كرد و بيرون آورد 

يز ماشين نصب شده است كه روي صفحه م)ويبراتور(در روش ماشيني ارتعاش كننده اي 

به وسيله هواي فشاري پيستون كوچكي را به حركت مي آورد و آن نيز هزاران  ضربه در 

  .اين ضربه ها در نهايت به صفحه مدل منتقل مي شود . دقيقه روي ميز وارد مي كند 
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  بلند كردن 

  :براي بلند كردن درجه دو روش وجود دارد 

و  1شكل هاي (رجه به طرف بالا كشيده مي شود در صفحه مدلهاي كوچك و متوسط د

در اين روش علاوه بر نيروي چسبندگي بين مدل و ماسه بايد بر نيروي وزن قالب بهتر ) 2

  ) .3شكل (در اين روش درجه از صفحه از مدل به طرف پايين كشيده مي شود . است  

 
اين . ن مي آيد ماشين مدل پابت را نشان مي دهد كه در آن صفحه مدل پايي 2شكل 

  .ماشينها امروزه به ندرت مورد استفاده قرار مي گيرند 

  لق كردن در مورد ماشينهاي قالب گيري با پين بلند كننده روش كار 
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صفحه . در اين ماشينها درجه ها توسط پينهاي راهنما روي صفحه مدل قرار مي گيرد 

در زير درجه در تماس . د مدل به همراه مدلهاي پيچ شده روي ميز ماشين محكم مي شو

قابل توجه است كه پينهاي بلند كننده بايد با صفحه مدل تماس نداشته باشند و به . است 

  .هنگام بلند كردن درجه با صفحه مدل در گير نشوند 

بعد از كوبيدن ماسه توسط وسايل مكانيكي ، هر چهار پين به طور همزمان و يكنواخت 

  ) .1شكل (به طور عمودي از مدل جدا مي شود بلند شده ، بدين وسيله درجه 

  
  مزايا و معايب

اين روش غالباً در مورد . وسايل بلند كننده پين مي توانند با دست يا ماشين كار كند 

در مورد ماشينهاي بلند كننده پيني و .قالبهاي كوتاه با مدلهاي مسطح به كارگرفته مي شوند 
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  لق كردن در مورد ماشينهاي بر گرداننده 

ز كار به هنگام برگرداندن محكم در اين نوع ماشينهاي قالب گيري بين صفحه پرس و مي

  .نگه داشته مي شوند تا درجه تكان نخورد و به قالب آسيب وارد نشود 

  روش كار

بعد از . ابتدا درجه روي صفحه مدل قرار مي گيرد و سپس با ماسه پر ومتراكم مي شود

 در اين مرحله درجه بين صفحه ميز و. مي گردد  180متراكم كردن ، صفحه پرس و درجه 

بعد از آزاد كردن ، قالب با پشت درجه . صفحه پرس بدون تكان خوردن قرار مي گيرد 

. ضمناً سرعت پايين كشيده شدن قالب را مي توان با دست با ماشين تنظيم كرد . مي افتد 

  .سپس درجه را بلند كرد يا روي خط انتقال قرار داد تا به محل دلخواه حمل شود 

  مزايا

به . خيلي مناسب است اي بلند كه ماهيچه سرخود دارند اين روش براي قالبه -

مدل در خلاف  نيروي وزن و نيروي اصطكاك به هنگام بيرون كشيدن خاطر اينكه 

  .هم عمل مي كنند ، ماهيچه سرخود از هم نپاشيده و نمي ريزد 
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      اين روش بدون اينكه احتياج به عوض كردن وسايل بلند كننده داشته باشد  -

 .د براي اندازه هاي مختلف درجه ها به كار رود مي توان

اين ماشينهاي قالب گيري مي توانند با ماشينهاي بلند كننده معمولي تركيب شده تا  -

كار بر گرداندن را نيز انجام دهند ، ولي ماشينهاي برگرداننده ، علاوه بر اينكه 

 .نند قسمت پايين قالب را مي سازند كار برگرداندن را نيز دنبال مي ك

اين ماشينها مي توانند درجه هاي بزرگ را با نيروي كم و بدون هيچ مشكلي جا به  -

در اين روش زمان ) . ميز گردان(جا كرده و حركات مختلف را بدان بدهند 

بيشتري صرف مي شود ، زيرا به علت برگرداندن تعداد قطعات كمي را مي توان 

 .در واحد زمان قالب گيري كرد 

  

  ب گيريتأسيسات قال

كه تا حال توضيح داده شده اند به انجام كارهاي متراكم كردن ، ماشين هاي قالب گيري 

گاهي پر كردن قالب نيز جز كار ماشين به حساب مي . لق كردن و بلند كردن مي پردازند 

  .آيد 

  :در تأسيسات قالب گيري كارهاي زير انجام مي گيرد 

  برگرداندن درجه -
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. مي تواند توسط دست يا به طور خودكار انجام گيرد  اين كار :ماهيچه گذاري  -

فاصله ماهيچه گذاري همراه با ماهيچه هاي آماده شده از قبل در قفسه ها  1شكل 

 . را نشان مي دهد 

قرار دادن درجه بالايي روي درجه پايين و قفل كردن آنها به هم و يا وزنه  -

نصب آن روي درجه پايين را پايين كشيدن قالب بالايي و  2شكل : گذاري قالبها 

 .نشان مي دهد 

در موارد . ريخته گري نيز در محوطه قالب گيري انجام مي گيرد  :ريخته گري  -

ساده ، ريخته گري با دست توسط بوته و يا در سيستمهاي پيشرفته خودكار توسط 

مذاب در فاصله خنك . تجهيزات ريخته گري مانند ميز گردان انجام مي گيرد 

 .د مي شود شدن منجم

با تخليه قالب ، درجه ها دوباره براي كار مجدد آماده مي شود ، قطعات : تخليه  -

ريختگي و ماسه قالب گيري از همجدا شده ماسه جهت استفاده مجدد آماده مي 

 .شود 

  خط قالب گيري خودكار 

. در خط قالب گيري مدرن ، كارهاي فوق طبق برنامه ، پشت سر هم انجام مي گيرد 

  .بق اين برنامه ، كنترل الكتريكي دستور جريان هر يك از مراحل كار را مي دهد مطا
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در يك . چنين تجهيزات قالب گيري با عنوان خط قالب گيري خودكار مشخص مي شوند 

چنين خط خودكاري ، كارگر فقط كار نظارت و محافظت را به عهده دارد ولي تكنسين 

  .مسئوليت دارد ريخته بيش از همه چيز و در هر موردي 

  خودكار قالب گيري

 
مثالي از يك ماشين  3شكل . قسمت اصلي خط قالب گيري ، ماشين قالب گيري است

ماشين . خط توليد است قالب گيري فشاري چند كوبه و لرزه اي است كه جزئي از يك 

قالب گيري كه به كمك كنترل الكترونيكي خودكار كار مي كند ، با عنوان قالب گيري 

  .كار مشخص مي شود خود

از هر چيز براي ماشين هاي قالب گيري خودكاري است معمولاً اين نوع مشخصه ، قبل 

  .در صفحات بعدي چنين مثالي نشان داده شده است . كه قالب هاي بدون درجه دارند 
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  قالب گيري بدون درجه با سطح جدايش عمودي 

  اساس

لا و پايين به صورت افقي است ، سطح بر خلاف سطح جدايش معمول كه در قسمت با

با پشت سر هم قرار گرفتن اين قالب هاي بدون . جدايش به طور عمودي انجام مي گيرد 

دو قالب ماسه اي پشت سر هم كه قبلاً سطوح آنها . درجه رشته قالب به وجود مي آيد 

  .تميز شده اند تشكيل قالب كامل را مي دهند 

  جريان كار

  در يك محفظه . روش ، ساختن قالبهاي محفظه قالب گيري است  مهمترين قسمت اين

  محفظه قالب  بعد از مكش و ريختن ماسه در اين. صفحه مدلهاي پس و پيش قرار دارند 

  مدل عقبي با صفحه پرس ، به طور هيدروليكي در جهت صفحه جلويي  گيري صفحه

  ).1شكل (فشار داده مي شود 
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ارتعاش از قالب جدا شده ، سپس به طرف بالا كشيده مي  صفحه مدل جلويي همراه با

. بدين وسيله مسير براي پشت سر هم قرار گرفتن قالب هاي ماسه اي آزاد است . شود 

صفحه پرس با صفحه مدل عقبي مي تواند قالب را از محفظه قالب گيري بيرون بكشد 

  .بگيرد در اين مرحله نيز بايد لرزان جهت لق كردن انجام ) . 2شكل (

علاوه بر خودكار كردن قالب گيري ، هر دو قالب فشرده شده و به طرف رشته قالب 

در ) . 3شكل (بعد از تكميل قالبها ريخته گري شروع مي شود . حركت داده مي شوند 

  اينجا نيز مي توان ريخته گري را خودكار كرد 

  مزايا

به . الب گيري دارد هر قالبي دو طرف برجسته جهت قبر خلاف سطح جدايش افقي

بدين وسيله امكان توليد . همين جهت مي توان رشته قالبهاي پشت سر هم را تشكيل داد 

  .قالب و قطعه در هر ساعت فراهم مي شود  360و ساخت 
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قالب 

  گيري بدون درجه با سطح جدايش افقي

  اساس

در روش .  در اين روش بلوكه هاي قالب در محفظه اي با تراكم ماسه ساخته مي شوند

خودكار تمام مراحل پر كردن درجه ها به طور خودكار انجام مي گيرد و قالب قالب گيري 

  .كامل تهيه مي شود 

  مزايا

علاوه بر صرفه جويي در قيمت در نتيجه عدم استفاده از درجه ها اين روش داراي مزاياي 

  :زير است 

  .ماهيچه بدون هيچ مشكلي در قالب قرار داد مي شود  -

سيستم راهگاه و تغذيه سبب هيچ تغييري در تكنيك قالب گيري قالب نصب  -

 .گيري معمولي نمي شود 
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وضعيت ريخته گري براي تعداد زياد قطعات ريختگي با مقاطع يكنواخت مناسب  -

 .است 

  تقسيم بندي اين روش 

تقسيم اين روش ، قالب گيري خودكار با سطح جدايش افقي ، اكثراً بر حسب دو موضوع 

  :ف مورد توجه قرار مي گيرد مختل

  بر حسب سيستم تهيه قالب

متراكم كردن در محفظه قالب گيري مي تواند با پرس كردن ، تكان دادن ، لرزاندن ، پرتاب 

  .كردن ، سقوط آزاد و يا تركيبي از اين روش ها صورت پذيرد 

  سيستم صفحه مدل بر حسب 

ي جداگانه براي قسمت بالايي و پاييني بين ماشين هايي كه از صفحه مدل هادر اين موارد 

  .و يا از صفحه مدلهاي دو طرفه استفاده مي كنند اختلاف وجود دارد 

  مثال كاربردي

در اين صفحه نمايي از يك خط توليد قالب گيري خودكار به همراه ميز گردان ريخته 

ساخته  در قسمت قالب گيري خودكار ، قالبها به طور كامل. گري نشان داده شده است 

در اينجا براي مقاوم . گذاشته شده و حمل مي شود مي شوند ، سپس بر روي تسمه نقاله 

در . كردن قالبها در برابر فشار مذاب چهار چوب فلزي روي قالب گذاشته مي شود 
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تا  600*600*750تأسيسات نشان داده شده در شكل بر حسب ابعاد تقريبي قالبهاي 

قالب را مي  160تا  70در هر ساعت . ميليمتر مكعب به كار مي رود  250*350*500

  . توان توليد كرد 

  با درجه خط قالب گيري خودكار 

به همين جهت در . قالبهاي بدون درجه براي ايجاد خيلي بزرگ اصولاً درست نيست 

با وجود . تأسيسات قالب گيري ، براي قطعات با ابعاد بزرگ از درجه استفاده مي كنند 
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  : ات قابل توجه در اين خط توليد نك

  .استفاده از صفحه مدلهاي با قاب تعويضي كه اندازه مدل براي آن مهم نيست  -

قسيم بندي صفحه مدل به صفحات كوچكتر امكان در اين سيستم قالب گيري ، ت -

 .صفحه است  32=8*4امروزه اين تقسيم بندي شامل . پذير است 

حل كاري از صفحه مدل هاي ديگري نيز در اين روش مي توان بدون قطع مرا -

 .اين كار ، گاهي به صورت خودكار صورت مي گيرد . استفاده كرد 

  مزاياي روش فوق در مقايسه با روش قالب گيري خودكار بدون درجه

در روش قالب گيري با درجه امكان قالب گيري جهت قطعات بزرگ فراهم مي  -

  .شود 
اده از صفحه مدل با قاب تعويضي به خوبي استفاده از سطح جدايش قالب مي توان با استف

  .كرد تا وضعيت اقتصادي بهبود يابد 

جدايش عمودي روش فوق داراي در مقايسه با قالب گيري بدون درجه با سطح  -

  .مزيت نصب ماهيچه ، سيستم راهگاهي و تغذيه است 
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اين  روش فوق و روش قالب گيري بدون درجه با سطح جدايش افقي هر دوي داراي

 .مزيت هستند كه مقاطع متالوگرافي قطعه ريختگي يكنواخت است 

 

  :منابع 

  )Fuchkenntinisse GieBereimodellbau(طراحي و ساخت مدلهاي ريخته گري : نام كتاب  

 Rolf Roller: مولف 

  ولي نژاد... مهندس عبدا: مترجم 

  فرآيند هاي توليد  

  ال دگارمو: نوشته 
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