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  از مقادير مرجع از مقادير مرجع از مقادير مرجع از مقادير مرجعكنترل فراوري فيلم با استفادهكنترل فراوري فيلم با استفادهكنترل فراوري فيلم با استفادهكنترل فراوري فيلم با استفاده: : : : قسمت دومقسمت دومقسمت دومقسمت دوم

    هدف و دامنه كاربردهدف و دامنه كاربردهدف و دامنه كاربردهدف و دامنه كاربرد 1111
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    اصطلاحات و تعاريفاصطلاحات و تعاريفاصطلاحات و تعاريفاصطلاحات و تعاريف 3333
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     براي كنترل سيستم فراوري براي كنترل سيستم فراوري براي كنترل سيستم فراوري براي كنترل سيستم فراوريپرتو ديدهپرتو ديدهپرتو ديدهپرتو ديده    هاي پيشهاي پيشهاي پيشهاي پيش    ساخت نوارفيلمساخت نوارفيلمساخت نوارفيلمساخت نوارفيلم 4444

         نوارفيلم نوارفيلم نوارفيلم نوارفيلماندازهاندازهاندازهاندازه        1111----4444
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�1�� �1	�  .�	��_.�7  ,�-

J�= ��:�� F��1 '
�� ���=  ,	�� ,	�.= ~�?  ,	&!�'6	
�	  ,��?  � �;�`T ,�- x��:��� ,	�� �;�K 

'6	
�	 � � ���= �;�`T ,��?� ,�	
!`� ���6 ���6@ c�a�	 � 
��- �
�6	��  .  

        انتخاب نوع نوارفيلمانتخاب نوع نوارفيلمانتخاب نوع نوارفيلمانتخاب نوع نوارفيلم        2222    ----4444

_.�7�	�� ��!� ,	�� �n �#.�7 B�� �-�� k�5�	  &9�� 
��� ��1 �n 
1�� �1	� �5��= ,��	�7 �� 

_.�7 �(�#a� ~
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���	 G��D� �n &�	 '��#1 �.�1-8833  '�� '
1 ,
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�	.  

        پرتو ديدهپرتو ديدهپرتو ديدهپرتو ديده    هاي پيشهاي پيشهاي پيشهاي پيش    يي از تهية نوارفيلميي از تهية نوارفيلميي از تهية نوارفيلميي از تهية نوارفيلمهاهاهاها    مثالمثالمثالمثال        3333    ----4444
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1 '�	� ��$�  .�.= ~�? Q�R ,	 Fz1 �� o O�
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1 4���� 

&�	 .�� >�� �`�� �	�� � Q�R 6	 ��n '��)�	 �	���R�1 �� � �n ��#- �.= 
�@ &�� �� �;�`T ,�-.  
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         ـ مثالي از يك آرايش پرتودهي ـ مثالي از يك آرايش پرتودهي ـ مثالي از يك آرايش پرتودهي ـ مثالي از يك آرايش پرتودهي1111شكل شكل شكل شكل 
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�.= ~�? 6	 '��)�	 �� �U�� �
1��  ,	 O�
� �� '
1 4����m Fz1 � o.  


�n	�= J��� ���� �����? ���� ����� �R��:	 ���	
 	 
��� ' . ��z�	 ���= k��� �J��� "9��

 ��
: &��� e�;� �� �n &�	kV mr��� ��n  
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        ها؛ ها؛ ها؛ ها؛      ـ ارتفاع پله ـ ارتفاع پله ـ ارتفاع پله ـ ارتفاع پله1111جدول جدول جدول جدول 

        دانهدانهدانهدانهريزريزريزريزمس مس مس مس : : : : مادهمادهمادهماده
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         نوارفيلم نوارفيلم نوارفيلم نوارفيلمگيري و تعيين مقادير مرجعگيري و تعيين مقادير مرجعگيري و تعيين مقادير مرجعگيري و تعيين مقادير مرجع    نواحي اندازهنواحي اندازهنواحي اندازهنواحي اندازه            4444    ----4444
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��� �"��� ������ ) Fz1 ��p
��n ���	�� :(  
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J�= _.�7�	�� d�= 
��� F 	
: �"��� ������ ����@ &�� �� ,	��  _.�7 _��� x� �� '
�� ���=
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��1 ,��	�7 '
1 ,
�� .�;�`T  I	���	 ��n	
: ,	�	� 
��� F��: ,�-m/�± = D∆
�1�� .  

�� &�� �� ��6 ���� �� "��� ������ 
��@:  

} "��� &(�� �K�1  Sr :  

�;�`T +�`���� �	
�� - �.= �;�K ,�x�� �9����  ��1 . &(�� �K�1 "��� �	
�� +�	 ��	��

&�	 '
1 ��? ��$(	 _ � x� �� �n &�	 +�`����.  

} "��� &�	��n �K�1  Cr:  

�;�`T +�`���� �	
�� �.= �;�K ,�- q + x�� �9����  ��1 . G.D��
  �"��� &�	��n �K�1

�;�`T IUK	 �.= +�`���� ,�-  ,�-x � q + x&�	 �� ��? ��$(	 _ � x� �� �n  ��1. 

  

���� P�Q �> 	�>� ��� 

  

8^� �?[��U�� .\R�U  يادآوري ـيادآوري ـيادآوري ـيادآوري ـ� � ��&  :Sx � G + x�#> ��/�� X��<
�?� :�
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        پرتو ديدهپرتو ديدهپرتو ديدهپرتو ديده    نامة نوارفيلم پيشنامة نوارفيلم پيشنامة نوارفيلم پيشنامة نوارفيلم پيش    گواهيگواهيگواهيگواهي        5555    ----4444
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��� �$�#- � ���� '�	� ,��: �n '
�6�� I�R 6	 ,	 
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}J�= _.�7�	�� B�� � ,��a� c��   '
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}�.= ~��#1 � &�	��n �K�1 � &(�� �K�1 "��� ������    �-������ �K�1 �9 �R���� ,�-  
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��1 '�	� ��$� �&�	 '
1 �5$� �n ����� �� 
��� ��6 ,�-:  

}   ^��,��	�7 :��n��K �� ���  

}�R�l ���6 � ��!* ,��	� B��   ,��  
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}&(�� �K�1  :  

• �K�1 "��� &(�� )Sr( 

•  "��� �.=)x( 

}&�	��n �K�1  :  

•  "��� &�	��n �K�1)Cr( 

•  "��� &�	��n �.=)q + x( 

        پرتو ديدهپرتو ديدهپرتو ديدهپرتو ديده     پيش پيش پيش پيشهايهايهايهاي    نوارفيلمنوارفيلمنوارفيلمنوارفيلمنگهداري نگهداري نگهداري نگهداري         6666    ----4444

_.�7�	�� ,�-J�=  '
�� ���=
��1 ,�	
!`� x�K � x$K ,�� �� 
���  . � ��N��	 ����� 
��� '
�6��


�n �5$� 	� ,�	
!`� 3�	�1.  

    بندي شده توسط كاربربندي شده توسط كاربربندي شده توسط كاربربندي شده توسط كاربر     تطابق با سيستم فيلم رده تطابق با سيستم فيلم رده تطابق با سيستم فيلم رده تطابق با سيستم فيلم ردهبررسيبررسيبررسيبررسي 5555

'�� _.�7 _��� �� G��D� ����� ,	�� '
1 ,
���J�= _.�7  �_.�7 � '
�� ���=_.�7 _���  ����� &�� 


�1�� ���K��n x� O�A�� 
���.  

�� �
�1�9� O�A: F��  ,��	�7 _��� �A� c�`�- "��� ������ �?	  ,��� �	��,��	� 	� ��!* 

 &9���� �� G��D� �n ����� q }  r�-	�? ��  ����J�= _.�7�	��   �� &�	 '
1 �5$� '
�� ���=K o± 

��n F�
��.  
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         فراوري فراوري فراوري فراوريشرايطشرايطشرايطشرايط        1111    ----5555

        فراوري خودكارفراوري خودكارفراوري خودكارفراوري خودكار        1111    ----1111    ----5555

 ,��	�7 '�`������� G9R 
��� ��n��K'
�6�� ��1 ,�	
!`� � _�8�� � . �	����� 6	 k���	 ��8�� ��

,��	�7 &�)�n �� ��;�	 ,	�{?_.�7�	�� ��!* 6	 J�= 
���  ,�-J�=  ���� �'
�� ���= '	� ,�-  ,6	
�	


��1 O�9�� '
�6�� 3��� '
1 ����� . �n ����� �� ,��	�7 '�`�� ��n c�	
� ��R �� ��n��K

��  �
�n_.�7�	�� ,�-J�=   	� '
�� ���=��  ��
� �	��'���@ �7�C	 ,6����n ,��	�7 .  

        فراوري دستيفراوري دستيفراوري دستيفراوري دستي        2222    ----1111    ----5555

 P�.5� ����n��:	�'�� G9R 
��� ,��	�7 �� '��)�	 ���� ����#�1 �	�� ,��� O��n �   Z�K ,
��

����� � _.�7 _��� ��1 c�a�	 _.�7 ~
�6�� ,�-.  

        پرتو ديدهپرتو ديدهپرتو ديدهپرتو ديده    هاي پيشهاي پيشهاي پيشهاي پيش    فراوري نوارفيلمفراوري نوارفيلمفراوري نوارفيلمفراوري نوارفيلم        2222    ----5555

&!�  ���a��� ������R �� _.�7����� ���n��K ,��	�7   ���a��� � ,��	�7 ���� �� '
�6�� ,�-

�7_.  
��� xT�n ����	 �� ,�-&��(���1 .  

        پرتو ديدهپرتو ديدهپرتو ديدهپرتو ديده    ي پيشي پيشي پيشي پيشهاهاهاها    ارزيابي نوارفيلمارزيابي نوارفيلمارزيابي نوارفيلمارزيابي نوارفيلم        3333    ----5555

        سنجسنجسنجسنج     چگالي چگالي چگالي چگاليكاليبراسيونكاليبراسيونكاليبراسيونكاليبراسيون        1111    ----3333    ----5555

'6	
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: ��� = D  ��  q = D��n '��)�	 .  

                                              
1
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� � 	�� ������ ����� ���� ������� ��	� ����  !�"� �# �$ �  � �%� �&�')(�	)* ��+# ( ��)"�  #

�� ,+-���./�# 0	&1� �	�.  
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�;�`T '�9�;�n "��� ~�? x� 6	 '��)�	 �� 
��� d����1  .��;�`T IUK	 �n ����� �  ,�-

'6	
�	 �;�`T � "��� ~�? ~
1 ,��? '
1 �5$� ,�-�  ~��
�� ��m/�± �;�`T 
1��  
��� 	� d��

��#� k���� '
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         پارامترهاي ارزيابي سيستم فراوري پارامترهاي ارزيابي سيستم فراوري پارامترهاي ارزيابي سيستم فراوري پارامترهاي ارزيابي سيستم فراوري        2222    ----3333    ----5555

�� &�� �� ��6 ���� �� ,��	�7 _��� ����6�	 ,�-��	��= 
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}  Cx  :��n �K�1&�	 : �.= �;�`T IUK	q + x) q + Dx (  �.= �;�`T �x) Dx ( ��8�� �� �n

 "��� &(�� �K�1 �� &(�� ��	 I{:Sr��a�!� �&�	 '
1  . &�	��n �K�1 �9���� ,	��Cx 

�� '��)�	 ��6 O���7 6	 ��1:  

x

r
xxx )(
S

S
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+4  
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  :�)� �.= �;�`T 

}  Dx  : �.= �;�`Tx 
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��\ �� '
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1�� '
�@ ���� �� �$�1 �� ��9� ������� 3�	�1 �a�� �� &�	 +z#� �n ��	� .  
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 ,	��c�a�	 
��� ��6 ���6@ ��$�1 � ��9� ����6�	��1 .  

 ,��: ���6@ O�.�� 6	m� � '��� �	��� c�? p� '��)�	 �D�� k@ ��; �- ,	6	 �� x��	 
��	 c�? 


��n .
�>��� '
1 ,��	�7 _.�7 6	 �;�K �#�  ,�� �� ���6@ O�.�� 6	 '�D  x� . ��� � �� 6	 
��


��n ��= 	� �7�C	 "���.	 �D�� F���� �� _.�7 �`�� &#� ,	�� 	� ^�� +�	 ��n �	�z� O�
 . �z;

 ��!� �	��#� �� 	� F��:��#� ������ _.�7 ~
�6�� 3��� '
1
�.  

    تفسير نتايجتفسير نتايجتفسير نتايجتفسير نتايج 6666

 �� '
1 �nM ,��	�7 _��� ,�-��	��= ����6@ �	�� ,��	�7 6	 
��r  } p  } o�� �9���� � 
��1 . d��� ��

 �� '
1 '�	� "��� ������q } r�� ������  
���?. 3�	�1 ���6@ d��� �?	  �� '
1 �nMt } m �� t  } p 	� 
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D    محدودة محدودة محدودة محدودة         1111    ----6666
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  ) ) ) )Sx    ((((شاخص سرعت شاخص سرعت شاخص سرعت شاخص سرعت         2222    ----6666
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  ) ) ) )Cx( ( ( ( شاخص كنتراست شاخص كنتراست شاخص كنتراست شاخص كنتراست         3333    ----6666

 ~
1 �5$� "��� &�	��n �K�1 � '
�@ &�� �� &�	��n �K�1 IUK	Cr)  ��q } r 


��n ���	�� ( 6	 �$�� 
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    كنترلكنترلكنترلكنترلزماني زماني زماني زماني فواصل فواصل فواصل فواصل  7777
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1�� '
1 c�a�	 ��� ���� �� ,6��6�� .  
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V  (�� � ���= �;�`T  D
0
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��t  } m(  

�  ( &(�� �K�1Sx "��� &(�� �K�1 � Sr)  ,�-
��t }o � q } r( 

Q  ( &�	��n �K�1Cx "��� &�	��n �K�1 � Cr)  ,�-
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��� 
1�� ,�������n ������ x� �� �	��#� ��9n ^�	>? x� Fz1 �� 
�	��.  

    لملململمبندي سيستم فيبندي سيستم فيبندي سيستم فيبندي سيستم في    تطابق با ردهتطابق با ردهتطابق با ردهتطابق با رده 9999


�@ &�� �� ��6 ���� �� 
��� '�� �@ �� G��D� �+��� ~�� x� 6	 �#.�7 _��� ,	��.  

_.�7�	�� 6	 '��)�	 ���� �� J�= ,�- '
�� ���= _.�7�	�� ,��	�7 6	 F��: ������ �?	 ����6@  ,�-

 
�� 3�	�1 ���6@t �
��n '���@�� 	� ����n _.�7 _���
���   ��'�� ��#- � '
1 �nM ,
�� �  

'�	� �?�� ,�-�  �7�? �8� �� '
�6�� ��1.  
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        پيوست الفپيوست الفپيوست الفپيوست الف

  ) الزامي (

        روش كنترل فراوريروش كنترل فراوريروش كنترل فراوريروش كنترل فراوري

  

�� 4���� 	� �.�#z� ��	��	 ^�� x� &���= +�	  �K	��#- ����6�	 �� ���  	� �	����n �n 
�n

�� ,��	�7 �6��.  

I
-� ,��( �)�n O��n x� �� ������  �x� �� G.D� G��D� ,�	� �� ��'�� _.�7 _���  '
1 ,
�� 

&�	 . ���7����? _�8�� ���6�� ,	��	 ���	>;	 W��	 �� 
��� �	�z�.  

        نوارهاي كنترل فراورينوارهاي كنترل فراورينوارهاي كنترل فراورينوارهاي كنترل فراوري 1111    ----    الفالفالفالف

 ,	��J��=�,��	�7 &�)�n �T�?	 ��  _.�7�	�� ��#- 6	 �	�� J�= ,�- '�� G��D� ���6@ ~
�� ���=  ,
��

 ���n '��)�	�;����� +�	 �� ��	
� ���� ��	>;	  . ,	���� ��8�� +�	 �	�� �	��_.�7  �� F 	
: �� ���-

��� ��n �� 	� �.=:  

}4;	 �.=   :'6	
�	 ,	�� '
$� �-����= �.= �� � ���= �;�`T ,��?.  

}k �.=   :�.=  ��
: �;�`T �� �n ,	o = D��� ��n �� &(�� �K�1 �	��( �� �� �&�	 '
1 �-����= .  

} �.=  S :�.=  ��
: �;�`T �� �n ,	r/p = D&�	��n �K�1 �	��( �� �� �&�	 '
1 �-����=  �� 

��� ��n.  

                                              
1
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        سنجيسنجيسنجيسنجي    پارامترهاي ارزيابي حساسيتپارامترهاي ارزيابي حساسيتپارامترهاي ارزيابي حساسيتپارامترهاي ارزيابي حساسيت 2222    ----    الفالفالفالف

&����: ����6�	 ,�-��	��= �a��6	 
����9( :  

}  D
0

 :�4;	 �.= �;�`T  

}&(�� �K�1   :�k �.= �;�`T  

}&�	��n �K�1   : �.= �;�`TSk �.= �;�`T ,�!�� .  

        مقادير مرجعمقادير مرجعمقادير مرجعمقادير مرجع 3333    ----    الفالفالفالف

K�1 "��� �������  ,�-&����: � &�� �� ��6 ^�� �� �a���  
��@) 
��� ,��	�7 3�	�1 G��D�

r  } m � r } o
1�� .(  

�� � ���= ������ � 
��1 ,��	�7 
��� ���6@ �	�� �� F 	
: &�	��n �K�1 � &(�� �K�1 �


���? +���� .,�	�	��  ������ 
��� F��:~��
�� �� m�/� 1��
 .�� �� F 	
: 
��� ���� +�	 �� �9�

 ���#n �.��7oq���? �	�z� &(��  .�� F 	
: +�`���� ���	��= �- ,	���� �9���� �	
�� � ��1 . +�	

�� �7�? �8� �� ,��	�7 O��n ,	�� "��� �	
�� �	��( �� �	
�� ��1.   

-�n ��� �6	 _.�7�	��  �� '��)�	 ,
�
� ��� ,�- ��1 "��� ������ +�	��� 
��� �
���? +.  

         نتايج نتايج نتايج نتايجتفسيرتفسيرتفسيرتفسير 4444    ----    الفالفالفالف

�	��_.�7
���? +���� �-��	��= � ��1 ,��	�7 ���� ��R �� 
��� ���6@  . d��� IUK	 �n ����� ��

 6	 �#n ���6@,�	�	��  �
1�� 6�a� ,�-,��	�7 &�)�n&K	��#- ��� 
-	�K .  
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Dمحدودة محدودة محدودة محدودة  1111    ----        4444    ----    الفالفالفالف
0

        

 6	 �$�� 
��9� 4;	 �.= �;�`Tp/�
1�� .  

        شاخص سرعتشاخص سرعتشاخص سرعتشاخص سرعت 2222    ----        4444    ----    الفالفالفالف

 "��� �� &(�� �K�1 IUK	+���� 6	 �$�� 
��9� '
1 p/�±
1�� .  

        شاخص كنتراستشاخص كنتراستشاخص كنتراستشاخص كنتراست 3333    ----        4444    ----    الفالفالفالف

 "��� �� &�	��n �K�1 IUK	+����6	 �$�� 
��9� '
1  mr  +% �m�%}
1�� .  

        سازيسازيسازيسازي    مستندمستندمستندمستند 5555    ----    الفالفالفالف

 
�� G��D� 
��� '
�@ &�� �� d���v�K�1 ,����	 �� �
��1 &9�  &����: ,�-  �a��)4;	 �� } o 


��n ���	�� (�6 6	 ����� ���� �� �n
1 
�-	�K '�	� ��$� ��.  
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