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 تاريخچه شرکت

 22باا رارمايا اولياا  1431مرداد ماا   22شركت نورد و توليد قطعات فولادي در تاريخ 

زميني ويك كور  كوپل با هاد   ميايون ريال تاريس گرديد و فعاليت خود را با كور  هاي گردان

 توليد قطعات ريختا گري از جنس چد ن معمولي آغاز كرد .

شاركت تارايس كارخانتاات  و   د قطعات فولادي بود و موضوعم اوليا آن شركت رهامي تولينا

شاركت باا شاركت  آهن و فولاد و آهن و غير   كر  شد  ارت . بعد از را  اندازي خط نورد گرم 

نوع شركت از رهامي خاا   1412/ 12/ 22نورد و توليد قطعات فولادي تغيير نام داد و از تاريخ 

 با رهامي عام تبديل شد .

تهاران خياباان راعدي  در ابتادا جاد  قديم كرج و دفتر مركايي آن  11نا كيلو متر محل كارخا

 1/ 12و در تاريخ  12راختمان تقي نيا و بعدا با خيابان شپهبد قرني خيابان شهيد كلانتري پلاك 

 با محل كارخانا انتقال يافت .  1421

و  كارگا  نورد آن در راال  1431فلي كاري و تراشكاري در رال  ريختا گري  كار گاههاي  و  

 با بهر  برداري رريد. 1424

اقدامات لازم جهت كسب متوز بهر  برداري از وزارت صنايع بعمل آمد كاا منتار  1413در رال 

 با اخذ پروانا بهر  برداري براي كليا واحد هاي توليدي شركت گرديد .

/ 1ميليون ريال و در تاريخ 02با  ميليون ريال 22از مبلغ  1422/ 2/ 11ررمايا شركت در تاريخ 

/ 3/ 1ميليون ريال و در تااريخ  322با  1423/ 1/ 11ميليون ريال و در تاريخ  122با  1424/ 4

 ميليارد ريال افيايش يافت. 0با  1412/ 4/ 22ميليارد ريال و در تاريخ  2با  1411
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مان گسترش نو رااز  شركت خا  با رهامي عام تبديل گرديد و راز 1412/ 12/ 22در تاريخ 

در صد از رهام خود را از طريق رازمان بور  اوراق بهادر تهران عرضا نمود و با  01صنايع ايران 

 كليا كاركنان واجد شرايط شركت رهام واگذار نمود. 

 وضيعت پرسنلي کارخانه در بدو امر به قرار زير بوده است :

 نفر 1مهند      : 

 نفر 1كارمند     : 

 نفر  32:  كارگرراد 

 از جمله توليدات ريخته گري آن زمان مي توان از قطعات زير نام برد:

قطعاات صافحا ديااگرام راازمانها و كارخانتااتي كاا از  زر  آريا  رايمان  پورتا ديفرانسل 

  ريمان اصافهان  توليدات اين كارخانا ارتفاد  كرد  اند با عنوان نمونا عبارتند از : ريمان دورود 

يك خاط ناورد از  1422ريمان شيراز در رال  كارخانتات  و  آهن اصفهان  هفت تپا  نيشكر

ياك اراتند راا  يك كور  پيشگرم كان شركت مولر نيومن آلمان غربي خريداري شد. كا شامل 

 يك ماشين صا  كن ورق و ميي خنك كنند  و قسمت تكميلي در انتهاي خط بود. غلطكا 

هموار  با اداما يافتن فعاليتهاي تئليدي بتادري  ضارورت وجاود  ركت بعد از آغاز بهر  برداري ش

احساا  گردياد.  واحدي كا بتواند نياز هاي تراشكاري و فلي كاري قسمت توليد را برآ ورد  رازد

انتاام عملياات تكميلاي بار روي  اين نيازها در بدو امر عبارت بودند از درجا هاي ريختاا گاري 

قسمت تولياد باود كاا در نين تراش برخي از قطعات و لوازم مورد نياز قطعات ريختا شد  و همچ

واحد ماشين رازي و فلي كاري در زمينا تراش كااري و رااخت برخاي از  22 -21نتيتا در رال 

 قطعات مورد مصر  توليد بوجود آمد .
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و قالاب گياري  در رلا هاي اخير بعد از اجراي طرح تورعا ريختا گري كا شاامل خاط مكاانيي  

عمليات طراحي و باز يابي مارا بود . توليدات  ايتاد واحد هاي تميي كاري قطعات  تخيلا درجا 

 چكش هااي رانش شاكن  رندان  رانير هاي بدنا آريا  هاي ريمان  كارخانا شامل زر  ها 

 اشاند مقاوم با ضربا يا مقاوم با حرارت ماي ب تيغا هاي ررند كا اكثرا از فولاد مقاوم با رايش 

 افيايش يافت . 

همچنين در بخش نورد نيي با راخت كور  جديد پيشگرم كن از روي نمونا قبلي ظرفيت ناورد باا 

 تن در رال افيايش يافت . 32222برابر يعني  2

 قسمتهای توليدی شرکت :

 كا رگا   و  ريختا گري  (1

 كار گا  نورد  (2

 كا رگا  فلي كاري  (4

 ازي كار گا  هاي تر اشكاري و ماشين ر (3

 كار گا  برش ارلب  (2

 كار گا  عمليات حرارتي  (0

 كار گا  مدل رازي  (1

 كار گا   (1

 كار گا  تكميلي  (1
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 قسمتهای اداری و خدماتي : 

 كنترل كيفي و خدماتي آزمايشگاهي  (1

 امور بازرگاني  (2

 مهندري فروش  (4

 دفتر فني و آرشيو  (3

 برناما رييي توليد  (2

 برناما رييي تعميرات و نگهداري  (0

 ت تضمين كيفي (1

 انبار قطعات راختا شد   (1

 انبار آهن آلات (1

 (انبار مركيي12

 (انبار مواد11

 (تعميرات مكانيكي خودرو12

 (كارخانا برق14

 (حمل و نقل13

 (تعاوني مصر  كاركنان 12

 (مديريت عامل10

 (مديريت اداري11

 (آموزش11

 (آمار و اطلاعات11
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 (روابط عمومي22

 (حسابداري21

 (كامپيوتر22

 (كار گييني24

 (دبير خانا23

 (حفاظت و ايمني22

 (بهداري 20

 (ررتوران21

 (ترانسپورت21

 (فضاي ربي21

 نوع محصولات توليدی:

در هر كدام از قسمتهاي توليدي كارخانا محصولاتي تهيا مي شود كا با تفكيك و با طور خلاصاا 

 با توضيح آنها پرداختا مي شود.

 

 کار گاه ذوب وريخته گری

كا با عناوان نموناا   ارشات گرفتا شد  از خارج از كار خانا را توليد مي كنداين كار گا  اغلب رف

مي توان راخت اتصالات آ  و چكشهاي رنش شكن كار خانتات رايمان را ناام بارداين قسامت 

 همچنين نياز راير بخش ها را نيي تامين مي كند.
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 کار گاه نورد

 غلطكاا ناورد گارم 4طا ياك ناورد تو ردر اين بخش ارلبهاي توليدي تورط بخش ريختا گري 

 0متر و طاول  1ميليمتر و با عرض  22تا  0مي شوند. اين كار گا  قابليت توليد ورقها با ضخامت 

   ماورد اراتفاد  رااير قسامتها قارارمتر را دارا مي باشد قسمتي از ورقهاي توليدي در اين كار گا

 مي گيرد و مازاد آن با بازار عرضا مي گردد.

 ز کاریکار گاه فل

اين كار گا  اغلب رفارشات گرفتا شد  از خارج از كار خانا را توليد مي نمايد كا با عناوان نموناا 

 مي توان راخت پلهاي عابر پياد  و پلهاي ماشين رو را نام برد.

 کار گاه تر اشكاری و ماشين سازی

مايد كا با عناوان نموناا اين كار گا  اغلب رفارشات گرفتا شد  از خارج از كار خانا را توليد مي ن

 مي توان راخت آريابهاي كار خانتات ريمان و راخت كور  پيشگرم نورد را نام برد.

 کار گاه برش کاری اسلب 

با انداز  مورد نياز بارش  در اين كار گا  ارلب ها راكا  با صورت قطعات بيرگ و رنگيني هستند

شونددر واقع اين ارلبها ي برش داد  شد   داد  مي شوند و بعد از برش با قسمت نورد منتقل مي

 .حكم ماد  اوليا براي قسمت نورد را دارد 

 کار گاه عمليات حرارتي 
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اين كار گا  با راير واحد ها خدمات ارائا مي نمايد و گاهي نيي رفارش از خارج در يافت مي كند. 

ارلبها و عمليات آنيل براي  و ظيفا اين كار گا  عملياتي حرارتي نقش گيري براي قالبهاي چدني 

 راير قطعات فولادي مي باشد.

 کار گاه مدل سازی

اين كار گا  انواع مدلهايي را كا در كار گا   و  و ريختا گري براي قالب گيري لازم ارت را تهياا 

 مي كند.

 کار گاه قيچي 

ن و منحناي شاكل در اين كار گا  ورقهاي را كا در قسمت نورد توليد شد  و رر و تا آنها نا ماوزو

همچنين بر حسب رفارش ور قها را با اناداز  هااي مختلفاي بارش ماي  ارت را برش مي دهند

 دهند.

 آزمايشگاه شيمي و کنترل کيفيت 

در اين قسمت كنترل و نظارت بر محصولات و قطعات راختا شد  انتام مي گيرد . در اين قسمت 

متاا درتگا  هاي كنترل كيفي  ميكرومتر   ابيارهاي مختلفي شامل كو ليس معمولي و راعت دار

 اراپكترو متار اشاعا ايكاس  درتگا  تسات ماراا  UT لوژيكي و مكانيكي شامل الترارونيك 

كشش و درتگا  كوانتاو متار و  تسمت ضربا  ورايل تست رختس رنتي  ترازوي الكترونيكي 

 يب مذا  كور  ارتفاد  مي شود. جود دارد . ار درتگا  كوانتو متر جهت تعيين آناليي يا تر ك

 توضيحاتي در مورد نورد و روش توليد ورق در اين واحد 

فليي را كا آماد  تغيير شكل مي باشد را بين دو غلطك كا در جهت خلا  يكديگر  در نورد گرم 

مي گردند و فاصلا آنها از ضخامت فلي و روي كمتر ارت قرار مي دهند. وجود اصطكاك در راطح 
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فلي را با رمت جلاو ماي  لي با غلطك كا با علت ررعت بيشتر غلطك از فلي ورودي ارتتما  ف

در اثر فشرد  شدن فلي طولْ ن افيايش مي يابد و از ضاخامت آن كاراتا ماي شاود . ميايان راند. 

با شارايط اصاطكاك  تغيير ضخامتي كا مي توان در طي يك مر حلا عبور از نورد با درت آورد 

 مشتر ك فلي با غلطك بستگي دارد . در صورتي كا مييان تغيير شكل زياد باشد موجود در رطح 

نورد صورت نمي گيرد و ارتباط بين فلي و روي ورق نورد شد  قطع مي شود . از روي ديگر تغييار 

ضخامت خيلي كم نيي موجب بالا رفتن هيينا ها واعمال پارها ي زياد مي شود.در نورد گرم مانناد 

نكتا بسيار مهم گرم كردن فلي با طور يكنواخت تاا دمااي مناراب در  هاي گرم كار  ديگر فرايند

تمام قطعا قبل از شروع نورد ارت كا با دماي كار گرم مشهور ارت. براي ناورد فولادهااي كاربن 

 درجا رانتيگرادمي باشد.  1422دار راد  اين دما در حدود 

 روش توليد ورق در اين واحد 

 در كور  هاي پيشگرم قرار دادن ارلب  (1

 انتقال ارلب ها از كور  پيشگرم با كور  اصلي گرم كنند  تورط نقالا غلطكي  (2

 انتقال ارلبها از كور  گرم كنند  اصلي با درتگا  نورد را غلطكا تو رط نقالا غلطكي  (4

 نورد ارلبها و رراندت ضخامت ارلبها با ضخامت مورد نظر  (3

لا غلطكي كا ميي صا  كن جهت جهت صاا  كاردن انتقال ورقهاي توليد شد  تورط نقا (2

 ورقا 

 انتقال ورقها با ميي خنك كن  (0

 انتقال ورقهاي ررد شد  با قسمت برش تورط ليفتراك  (1

 برش دو رر ورق با منظور صا  نمودن آن  (1

 انتقال ورق هاي توليدي با انبار محصول  (1
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ي بود كا زير نظر واحد با توجا با اين كا دور  كار آموزي من در قسمت نورد و ريختا گر -

حال با توضيح و بررري قسمتهاي مختلا  واحاد  و  و ريختاا  كنترل كيفي مي باشد 

 گري مي پردازم :

 نخست کلياتي در مورد ذوب ريخته گری فولاد 

ريختا گري فولاد در مقايسا با ريختا گري هاي آلياژ هاي ديگر از شرايط وياه  اي برخاوردار ماي 

انقبااض  درجا حرارت  و  و بار رييي گاز زدايي و رر بار گيري دقيق ماذا   باشد كا بالا بودن

 زياد مذا  در خلال انتماد .

اهميت كيفيت قطعات فولادي با علت شرايط كار بردي نياز با ارتحكام و دقت ابعادي بالا و موارد 

 ديگري كا متموعا با كار گيري فن آوري بر جستا و پيچيد  را طلب مي كند .

 ولاد های ريختگي ف

 بطور كلي مي توان فولاد هارا از نظر آلياژي با چهار گرو  اصلي تقسيم نمود .

 فولاد هاي كربني يا راد   (1

 فولاد هاي كم آلياژ (2

 فولاد هاي با آلياژمتورط (4

 فولاد هاي پر آلياژ (3

ياژي آناان فولاد هاي كربني با درتا اي ا ز فولاد ها اطلاق مي گردد كا كربن اصلي ترين عنصر آل

با منظورگاززدا ياي  با مقدارجيئي ALو الومنيم SI  ريليسيم MNبود  و عناصري نظير منگني 

باا ميايان كاربن  ان افيود  مي گردند. در اين فولاد ها افيايش ارتحكام تو رط عمليات حرارتي 

باا كاربن C ) %  0.22بستگي دارد . اين نوع فولاد ها را مي توان با راا گارو  كام كاربن      

 ( تقسيم نمود . C % 5 . 0 %( و پر كربن    C < % 2 . 0 > 5.0متورط   %
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فولاد هاي كم آلياژ و متو رط الياژ قرار دارند . مييان منگني و ريلسايم  پس از فولاد هاي كربني 

ا بيشتر بود  و اين در حالي ارات كا اين فولاد ها از حدي كا براي اكسيين زدايي لازم مي باشد 

نيي با ايان فولااد هاا اضاافا ماي گردناد.   Moو موليبدن CrكرمNi بعضي از عناصر مانند نيكل

در بعضاي از  نيي باا ميايان بسايار كام  Bو بر Cuمس Nbنيوبيوم Ti عناصري مانند تيتانيم

ت قابلياموارد ممكن ارت با فولاد اضافا شوند . افيودن عناصر آلياژي با فولاد ها جهت بالاا باردن 

 عمليات حرارتي پذيري و بالا بردن يعضي خوا  ديگر مكانيكي و فيييكي فولاد انتام مي پذيرد. 

متو  بطور كلي بايد متذكر شد كا محدوديتي براي تقسيم بندي و متيا كردن فولاد هاي كم آلياژ 

آليااژي را درصد عنا صار  12رط آلياژ و پر آلياژ وجو د نداشتا و معمولا فولاد هاي حاوي بيش از 

 فولاد هاي پر آلياز مي نامند . 

 اصول ذوب فولاد ها

 تا فعاليت اتمهااي فلاي  براي  و  كردن يك فلي لازم ارت آنقدر انرژي حرارتي با آن داد  شود 

از انرژي پيوندي بين اتمي تتاوز كرد  و با اتمهاي امكاان حركات در جهاات مختلا  و بطاور ناا 

 منظم داد  شود . 

در جا حرارت آن بالا مي رود و فعاليات ارتعاشاي آن زيااد ماي  يك فلي گر ما مي دهيم قتي با و

تا جائيكا فعاليت اتم هاي فلي بقدري افيايش يابد كا ديگر نمي تواناد در شابكا كريساتالي  شود 

ارتحالا از حالت جامد با مايع و يا هماان عمال  و  رد داد   پايداري قرار گيرند. در اين حالت 

 رت. ا

نكتا جالب توجا در فرايند  و  اين ارت كا حتي در يك درجا حرارت يكسان نيي مقادار انارژي 

يك ماد  جامد كم تر از مقدار انرژي آن ماد  در حالت مايع مي باشد . با عبارت ديگر براي تغييار 

حرارتاي مقادار انارژي  فاز از حالت جامد با مايع حتي اگر با نقطا  و  يك فلي ررايد  باشايم 
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معيني لازم ارت تا فلي  و  شود و در طي اين عمل دما نيي تقريبا ثابت خواهد ماند . اين انرژي را 

گرماي نهان  و  مي نامند . اين گرما بمنظور غلبا بر نيروي جا با بين اتمها در شبكا فليي بلاور 

 ارت .

كاملاا همگان نيساتند و يكي ديگر از مشاهدات جالب در بار  عمل  و  آن ارت كا چون فلايات 

در نتيتا هما قسمتهاي فلي باا طاور هميماان  و  نماي  غالبا داراي بيش از يك فاز مي باشند 

مناطق داراي تر كيب يو تكتيكي و ياا در منااطقي كاا  شوند . عمل  و  معمو لا در مرز دانا ها 

 آغاز مي گردد.  داراي تر كيبات با نقطا  و  پايين مي باشند 

 ذوب  عمليات

عمليات  و  يكي از اراري ترين اصول متالوژي فولاد مي باشد كا اثر مهمي روي كمانييم انتماد 

و در نتيتا خوا  مكانيكي محصول خواهد داشت . تغييرات هر چند جيئي در تر كياب شايمياي 

ي ماي و جود نا خالصيها غير فليي نيابر روي ريي راختار فولاد موثر خواهد بود . همچنين  مذا  

كا راد  ترين شرايط براي تشكيل آنهاا  تواند اين تاثير را بر روي آلياژ هاي ريختگي داشتا باشد 

 در عمليات  و  مي باشد .  در قطعات ريختگري 

دو مسئله مهم را هنگام ذو ب فلزات بخوصوص فولاد ها بايد در نظر داشت كه عبارتندد 

 از : 

 ها .تمايل فليات با جذ  و حل كردن گاز  (1

 اكسيداريون در درجا حرارت بالا . (2

( در عمليات  و  فئلاد بسيار حاائي Hهيدروژن  Nعمليات اكسيهن زدايي و گاز زدايي   نيتروژن

 زيرا مستقيما با كيفيت فولاد توليد شد  ارتباط دارد .  اهميت مي باشد 
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ز حالت جامد ميباشاد . و در حقيقت قابليت جذ  و انحلال هيدروژن در فولاد مذا  بسيار بيشتر ا

قابليت انحلال گاز ها در فولاد كاهش يافتاا و باا خاروج گااز هاا از  با كاهش دما در حين انتماد 

 فولاد حفرات گازي و تخلخل بو جود مي آيند. 

بمنظور كاهش تمايل با اكسيداريون مذا  و عدم جذ  گازها تو رط مذا  بايستي احتياط لاازم 

در  چرا كاا هار دو عامال فاوق  كنترل درجا حرارت بسيار مهم ارت وصا را با عمل آورد . خص

 درجا حرارتهاي بالا شديد تر مي شوند .

بنحاوي كاا ريخاتن  دماي باررييي در ريي راختار قطعات ريختگي اهميت فاوق العااد  اي دارد 

اي شاد  كاا در قطعات با دماي پايين يا نيديك با دماي روليدو  با عث ايتاد راختار ريي داناا 

 نتيتا مو جب افيايش ارتكام قطعا مي گردد. 

افيايش دما بيش از حد توصيا شد  نيي راختار فولااد را داناا درشات كارد  كاا موجاب كااهش 

 ارتحكام قطعا شد  و علاو  بر آن مي تواند منشا بروز عيب كشيدگي در قطعا ريختگي گردد.

 ي با مييان كربن و عناصر آلياژي دارد . بستگ دماي منارب ريختگي در يك فولاد معين 

 مواد شارژ کوره ها 

ابتادا بايساتس ماذابي تهيياا  شكل دادن (  جهت توليد قطعات فولادي با هر روش   ريختگي 

متموعاا  خوا  مورد نظر را در فولاد ايتاد نمايد . جهت تهييا ماذا   گردد كا پس از انتماد 

گاز زدا ها و... با كور   فرو آلياژ ها رر بار  راز ها  بر گشتي  هااي از مواد مختل  شامل قرا ضا 

 شارژ مي شوند. 

 قراضه های آهني 

نظيار فولااد داراي جايگاا  خاصاي باود  و از اهميات وياه  اي  قراضا هاي آهني در صنايع پايا 

اين صانايع روز چرا كا  ضروري مي نمايد  برخوردار ارت . لذا توجا مخصو  با اين امر حياتي 
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با روز در حال تو رعا مي باشند و صر فا مواد اوليا طبيعي نظير رنش آهان جوابگاوي نيااز آنهاا 

مي تواند هم از مصر  بي روياا  نخواهد بود . بنابر اين ورود ضايعات صنعت آهن با چرخا توليد 

 منابع طبيعي جلوگيري كند و هم از آلودگي محيط زيست بكاهد. 

مي كا در اين رابطا با طور رالانا در جهان منتشر مي گردد اهميت و نقش قرا ضا هاي آمار و ارقا

 آهني در صنايع متالورژي را آشكار مي رازد. 

 انواع قراضه ها

 درتا تقسيم كرد. 4قراضا ها را از نظر مصر  و عرضا مي توان با 

 كاا ضاايعات كاار خانتاات بارش كااري  PROCESS SCRAPقراضا هاي پرري  (1

 ماشينكاري و غير  بود  و تورط د رتگا  پر  فشرد  مي شوند . 

 قراضا هاي داغي كا شامل قطعات از كار افتاد  و از رد  خارج مي باشند.  (2

قراضا هاي برگشتي كا اين نوع قراضا ها در تمامي كار خاناا هااي ريختاا گاري وجاود  (4

 يختگي مي باشند.تغذيا و راهگاههاي قطعات ر داشتا و شامل قطعات مردود شد  

 تاثير مشخصات فيزيكي و شيميايي قراضه ها در مصرف ان 

چگالي و آناليي مي تواند مساتقيم ياا غيار  مشخصات فيييكي و شيميايي قراضا ها از قبيل انداز  

 موارد زير را تحت تاثير فرار دهد .مستقيم 

 كيفيت فولاد توليد شد   -1

 مييان ررعت  و  فولاد  -2

 يد شد  حتم رر بار  تول -4

 طول عمر ديوار  نسوز كور   -3

 مصر  انرژي الكتريكي  -2
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 بررسي فيزيكي 

شكل ظاهري و دانسيتا قراضا از پارامترهاي فيييكي مهمي ارت كا مي توان براي قراضاا آهناي 

 خير  رازي و رارعت شاارژ  در نظر گرفت . هر كدام از اين فاكتو رها مي تواند در حمل و نقل 

باشد . بالطبع در قابليت بار دهي كور  نيي تاثير دارد. دقات در ابعااد و مااكييمم مواد با كور  موثر 

دانسيتا ظاهري قراضا بدليل كاهش زمان شارژ و بهينا كردن راندمان تولياد باراي صانايع فولااد 

رازي مدرن امروزي فاكتوري مهم و اراري با شمار مي رود از طرفي ررعت  و  كاا از اهميات 

 ارت نيي تحت تاثير دو پارامتر شكل و دانسيتا قراضا قرار دارد. خاصي برخوردار 

رطح  قراضا و مييان انتقال حرارت با داخل آن از عوامل كنترل كنند  ررعت  و  مي باشند كا 

پارامتر دوم تورط دانسيتا قراضا تعيين مي شود . دانسيتا ظاهري قراضا با دليال وجاود فاصالا 

كمتار ارات .  مي باشد   4CM /G 11 /1لاد كا تقريبا ثابت و حدودهوايي از دانسيتا حقيقي فو

 ( در قراضا باعث كاهش انتقال حرارت مي گردد.  AIR GAP وجود اين فاصلا هوايي  

بهمين دليل انتام عمليات لازم جهت نيديك كردن دانسيتا ظاهري با حقيقي ضروري بودهاو باا 

پر  كردن قراضا انتام ماي پاذيرد كاا در نتيتاا خرد كردن و  اين منظور عمليات برش دادن 

كاا باعث افيايش ررعت و راندمان كار قرار مي گردد در اين رارتا روشهاي متعددي تو رعا يافتا 

 تحت ياك محايط احياا كنناد   122- 11222بطور مثال در يكي از روشها ترا شا ها در دماي 

دانسيتا حقيقاي تولياد وماورد مصار   % 12پر  گرم شد  و بصورت تختالي با دانسيتا بيش از 

 قرار مي گيرند.

اكسترود شد  و نهايتا بصاورت ميلگارد  تراشا هاي كوچك قراضا  در روش ديگر در دماي زينتر 

 در مي آيند. 
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 تقسيم بندی قراضه ها 

و اضاافات رار  كار گا  هاي صانايع اتومبيال راازي  درو ريي ورقهاي مورد ارتفاد  كار خانا ها 

قيچي نورد با صورت بستا هاي مكعبي شكل جهت افيايش دانسيتا ظاهري پار  ماي شاوند در 

اين گرو  قرار مي گيرند . مشخصات فيييكي قراضا هاي فشرد  شد  با مقدار زيادي با مشخصات 

 مي ررد. m 2322/4ماشين پر  بستگي دارد و دانسيتا آنها حدودا با

  تراشه

اقيماند  روي تراشا ها كا مربوط با ضايعات ماشاينكاري ماي باشاند در اين درتا ابتدا روغنهاي ب

حذ  شد  و رپس تراشا ها با صورت بريكت در مي آيند. اين كار ربب ماي شاود كاا دانسايتا 

افيايش و رطح تما  كاهش يابد كا نتيتتا تلفات ناشي از اكسيداريون با حداقل مي ررد . اين 

 kg /mبرگشتي باا شاكل اراتوانا اي باا دانسايتا حادود فرايند شامل فشرد  شدن تراشا هاي 

 مي باشد . 4132- 3312

  قراضه های سنگين

اين نوع قراضا را براي تسهيل در حمل و نقل و قابل ارتفاد  بودن در شارژ با ابعاد كوچكتر خارد 

يان ناا ميتوان مي از خرد كردن كرد  كا اينكار معمولا با پتك كاري و قيچي انتام مي شود . پس 

 خالصيها را با يك جدا كنند  مغناطيسي كاهش داد . 

 مشخصات شيميائي 

معمولا  قراضا هاي آهن حاوي عناصار ياا بدليل تنوع توليد آلياژها در محيطهاي مختل  صنعتي 

موادي هستند كا ممكن ارت در طي فرايند فولاد رازي مشاكلا تاي بوجاود آوردناد .البتاا هماا 

مضر نيستند .براي مثال مي توان با مواد فليي با دمااي  و  وتبخيار ا ها عناصر موجود در قراض
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پايين اشار  كرد كا براي حذ  آنها عمليات خاصي انتام نمي شود چون اين مواد عموماا بار روي 

اثر نا مطلوبي نداشتا وفقط راندمان حرارت كور  را كاهش مي دهناد .مساالا مهام خوا  فولاد ها

ا آن درتا  از عناصري ارت كا در طي فرايند فولاد راز ي حذفپنشد  ويا باا وقابل توجا مربوط ب

دشواري قابل حذ  هستند .ايان عناصار ممكان ارات بارروي خاوا  تااثير ناا مطلاوبي داشاتا 

فسفر وقلع كا براي مثال فسفروقلع باعث تارك در حاين عملياات مكاانيكي باشند .مانند گوگرد 

 ي را كاهش مي دهند مخصوصا كار گرم  شد  وشكل ژ ير

كنترل قراضا ها يمورد ارتفاد  بر فرايند فولاد رازي از نظر وجود عناصار با توجا با مطالب فوق 

مضر بسيارحائياهميت ميباشد  چرا كا منشا اصلي اين عناصر در فولاد را ميتوان ارتفاد  از قراضاا 

 دانست.

 مواد آلياژ سازو کمك ذوب

 فرو آلياژها

فولادآليااژي فولااد ضاد زناش از فارو آلياژهاا اراتفاد  ماي ع آلياژ ها فولاد كربناي براي تهيا انوا

شود .اين آلياژها نسبت با فليات خالص بسيار ارزان تر ارت.تر كيبات مختل  آنها كاربرد وصايعي 

 آنا لييها مختلفي را توليد ميكنند .در متالورژي دارند كا با توجا با نوع كاربرد 

فاارو مااو فاارو كاارم فاارو منگنااي لياژراااز هااا عبااارت از فاارو ريليساايممهاام تاارين اياان آ

 .....ميباشند.فروتنگستنليبدن

 کربن 

 توان ارتفاد  كرد .-كربن با مذا  از مواد كربن د  بسيار متنوعي ميبراي اضافا كردن 

ن مواد درجا حرارت آن بستگي دارد.بطور خلا صا ايحل كردن كربن با مذا  فولاد با آنليي مذا  

 بايد كمترين در صد خاكستر راداشتا باشند ومييان گوگرد ؛آنها حتي الا مكان پايين باشد.
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ايان مااد  پترو ككيكي از بهترين مواد كرين د  مي باشد كا با توجا با خلو  ونقطا اشتعال بالا 

بسايار  حلاليت آن در مذا  رريع و رر بار  ايتااد شاد مصر  رادر صنايع چدن وفولادبيشترين 

كم ارت .در فولاد رازي ارتفاد  از آن اليامي ارت ولي در تهياا چادن آن را باا راحتاي ميتاوان 

 باكك متا لورژيذو  آهن تعويض كرد .

 زداها  گاز

محتاواي گااز هااي نيتاروژن القايي با خاطر عدم وجودمرحلا جوشش كاربن  و  فولاددر كور  

ي تهيا شد  با روش هاي ديگر ارت .ملاي باا دقات در وهيدروژن كمي بالاتر از محتواي فولاد ها

 مراحل  و  مي توان آنها را در حد قابل قبول نگهداشت .

 ارائا مي شوند.زادها معمولا با صورت تتارتي تهيا وتحت نا م هاي ثبت شد   گاز

 سر باره ساز ها 

فقط توراط تشعشاع  در كور  القائي رر بار  با منظور محافظت مذا  و جلوگيري از اتلا  حرارت

ايتاد مي گردد. اين رر بار  مي تواند با اضافا كردن رلا كس با مذا  در جدار  هاي اريدي و يا 

خاك مگنييتي در جدار  بازي تشكيل شود. در كور  هاي القائي رر بار  هميشا ررد تار از ماذا  

م مذا  را بپو شااند كام بود  و با خاطر تلاطم مذا  امكان تشكيل يك رر بار  پايدار كا روي تما

ارت و واكنش هاي متالو رژيكي تصفيا امكان پذير نيست . در مواردي از مواد تخلياا كنناد  كاا 

عمليات رر بار  رازي را رهل تر مي كنند ارتفاد  مي شود . اين مواد تاو راط تولياد كننادگان 

 مختل  تهييا و تحت نام هاي تتارتي متفاوت با فروش مي ررد . 
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 های القائيکوره 

ررعت تولياد و پياو  درجا حرارت  قابليت تطابق اين كور  هابا شرايط ريختا گري از نظر آناليي 

و در بسياري از موارد هم از نقطا نظار كاربرد اين كور  ها را روز با روز افيايش داد   رتگي توليد 

ساتند. در بساياري از صانايع اقتصادي و هم از نقطا نظر تكنو لوژيكي بر ديگر انواع كور  ارجاح ه

ريختگري فقط از اين نوع كور  اعم از القائي بدون هستا و القائي با هستا   كانال دار ( باراي  و  

  نگهداري و آلياژ رازي انواع مختل  فليات آهني  چدن و فولاد( و غير آهني ارتفاد  ماي شاود و

تعياين نماي كناد بلكاا مساائل  بديهي ارت كا اين انتخا  را فقاط نقطاا نظار هااي اقتصاادي

 تكنولوژيكي توليد نيي اثر بسياري در انتخا  اين نوع كور  ها در صنايع دارد. 

با اين كا عمل  و  تو رط نيروي الكتريكي هيينا ي بالاي را در بر دارد ولي وجود قراضا هاي مر 

صرفا كرد  ارت . كاربرد غو  و ار زان قيمت تهيا انواع مذا  را در كور  هاي الكتريكي مقرون با 

آن جهت  و  با خاطر عدم احتياج با تتهييات گران قيمت غبار زدايي و شارژ كا در ديگر اناواع 

كاا قاوانين كور  ها ضروري هستند. بسيار و ريع شد  ارت و اين امر با خصو  در كشور هااي 

  تهياا شاد  در بيشتر مورد توجا ارت . ماذا حفظ محيط زيست را با رختي رعايت مي كنند 

اين كور  ها از آناليي يكنواختري برخوردار هستند و عناصر خارجي در آن كمتر يافات ماي شاود . 

ارا  كار كور  هاي القائي مانند ترانسفور مي باشد . در واقع كويل كور  در حكم ريم پيچ اوليا و 

حارارت بسايار زياادي  ي شارژ در حكم ريم پيچ ثانويا مي باشد و بر اثر القائي الكترو مغناطيسا

بوجود مي آيدكا باعث  و  شارژ مي شود . كور  هاي القائي با دو درتا بدون هستا و باا هساتا 

جهت  و  شارژ و از كور  هاي با هساتا   كانالي ( تقسيم مي شوند كا از كور  هاي بدون هستا 

از  ا  فولاد زياد ارت جهت نگهداري  و  ارتفاد  مي گردد. لازم با  كر ارت كا چون دماي مذ

 ارتفاد  نمي گردد.  كور  اي با هستا جهت نگهداري  و  در فولاد رازي 
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 متالورژيكي کوره القائي با هسته)کانال دار(مشخصات 

كور  القائي كانال دار مشخصات متالوژيكي و تكنولوژيكي بسيار ويه  اي دارد . با دليل عدم تما  

اكسيداريون مذا  بسيلر كم اتفاق مي افتد . ا ز اناواع اتمسافر در  مذا  گرم داخل كانال با هوا 

ماواد  قسنت فوقاني كور  براي حفاظت مذا  مي توان ارتفاد  كرد. با دليل عادم وجاود شاعلا 

 خارجي مذا  نمي شوند كا اين امر خود خوا  بهتري را با مذا  مي دهد . 

كااربرد  جا با انواع مختل  و توان هااي متفااوت آن كور  هاي القائي با هستا   كانال دار ( با تو

كور  نگهدارند   كور  نگهدارند  مذا   تكنولوژيكي متنوعي دارد و مي تواند با عنوان كور   و  

عيب اراري اين كور  با خاطر نياز با  .با كار برد  شود  همگن كنند  مذا   و بار ريي اتوماتيك 

ال ارت كا تغيير آناليي مذا  را بسيار مشكل و گااهي غيار ممكان وجود يك حداقل مذا  در كان

رايش در اثر جرياان ماذا  و لاوزوم تحمال درجاا  مي رازد .با خاطر شرايط ويه  كانال مذا  

حرارت بيشتر از درجا حرارت نورمال در كور  ارتفاد  از خاك نسوز ناوع مرغاوبتر را ايتاا  ماي 

كنند  اي در هيينا توليد نيست . عمر نسوز اين كور  ها بساتگي نمايد . ولي اين امر عامل تعيين 

تلاطم آرام در اين نوع كور  ها با جهت .با نوع مواد  و  دارد و نسبتا بالا و حداقل يك رال ارت 

  كربنا كردن مشكل ديگر محسو  مي شود. اما هيينا هااي نگهاداري كاور  هااي ميباور بسايار

 پايين ارت . 

 يكي و تكنولوژيكي کوره القائي بدون هستهمشخصات متالورژ

عمد  تفاوت اين كور  ها با نوع قبل امكان تخليا كامل ماذا  و تغييار شاارژ ارات . توقا  و را  

اندازي متدد با رادگي امكان پذير ارت و تعميرات و نوع راازي جادارهاي نساوز كاا اكثارا باا 

كردن مذا  با آراني امكاان پاذير  صورت خشك كوبيد  مي شود ارزان و رسريع مي باشد. جمع

آناليي همگن و كنتارل درجاا حارارت بسايار رااد  ارات . امكاان  نبود  و با دليل تلاطم مذا  
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ارتفاد  از اتمسفر هاي متفاوت با راحتي وجود دارد و  و  در خلاء ياا فشاار ممكان ماي باشاد . 

درجاا  1122دارد و تاا محدوديت درجا حرارت  و  فقط بستگي باا ناوع نساوز باا كاار رفتاا 

 رانتيگراد   با توجا با نوع نسوز با كار برد  شد  ( مي تواند بررد . 

تنها مشكل اين كور  ها حفظ يك لايا پايدار از رر بار  در روي مذا  مي باشاد و امكاان تصافيا 

باياد از  كربن زدايي و ...( وجود ندارد. بنابراين در ايان كاور  هاا -متالوژيكي مذا    گوگرد زدايي

مواد اوليا مرغو  و منارب با آن چا كا مورد نياز ارت ارتفاد  كرد . آلياژ رازي و كربناا كاردن 

 مذا  با خاطر تلا طم خو  مذا  بسيار راد  ارت .

اكسيداريون عناصر آلياژي در اين نوع كور  ثابت و قابل محاربا مي باشد . رر بار  موجاود باياد 

 مخر  روي جدار  نسوز نداشتا باشد .  دقيقا كنترل شود تا اثرات

باا ريستم هاي الكتريكي كور  هاي القاائي  با توجا با كار برد نحو  كار و فاكتور هاي مورد نياز 

 درتا هاي زير تقسيم مي شوند: 

 ريستم الكتريكي با فركانس شبكا  -ال 

 ريستم الكتريكي با را فركانس شبكا  - 

 متورط ريستم الكتريكي با فركانس -پ

 ريستم الكتريكي با فركانس بالا  -ت

در كور  هاي  و  با ظرفيت بالا و نگهدارند  ها و كور  هااي  همانطوري كا قبلا اشار  شد   -ال 

ريكل در ثانياا   باا  22 – 02كانال دار   با هستا فريت ( از ريستم الكتريكي با فركانس شبكا 

دار الكتريكي شامل يك ترانسفور مااتور تغذياا و ياك خاطر رادگي مدار ( ارتفاد  مي شود اين م

مدار بالانس مي باشد كا در آن از يك متموعا خازن هاي متعادل كنند  و چك بالاانس اراتفاد  

مي شود . در ريستم هاي كنترل در مدارات الكترونيكي ارتفاد  شد  و تقريبا تمامي روئي  هااي 

 وي كور  كنترل مي شود . قطع و وصل بار و مدار كنترل از طريق تابل
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 ولات متار  در تابلو هاي كور  علاو  بر روئي  هاي متفاوت ورايل ديگري از قبيل كيلو وات متر 

تعيين كنند  مقاومت الكتريكي باين كويال و ماذا  و  آمپر متر   در هر را فاز ( كسينو  متر 

ي گيرند. مدار كنترل و بالاانس كاور  بدنا ها تعبيا شد  كا با توجا با طرح رازند  در تابلو قرار م

 در كور  هاي جديد با طور اتو ماتيك مشغول كار هستند. 

پيشرفت تكنيك ترانسفور ماتور ها تبديل فركانس با را برابر شابكا را امكاان پاذير كارد  و  - 

بدين ترتيب در مييان خازن هاي بالانس صرفا جوي بيشتري شد  و امكان اعمال توان بيشتري را 

 با كور  مي دهد.

 اين نوع ريستم الكتريكي با مبدل فركانس ارتاتيكي مشهور ارت .

فركانس متو رط اين درتا از ريستم هاي الكتريكي كا در شروع راخت كاور  هااي القاائي  -پ

با  بسيار مورد توجا بود  اند با يك مبدل مكانيكي كا شامل يك موتور و يك ژنراتور بالا مي باشد 

 4مدار بالانس كمتري   راد  تر و ارزانتر ( دارد و مي تاوان تاا حادود  تن فركانس كور  بالاتر رف

باا ريساتم الكتريكاي فركاانس برابر قدرت بيشتر نسبت با ظر فيت كور  در مقارا با كور  هايي 

اخيرا با پيشرفت تكنيك هاي الكتريكي و الكترونيكي ريستمهاي مبدل فركانس  شبكا اعمال كرد.

ونيكي راختا و با كار برد  مي شود. از محارن اين ريستم تباديل فركاانس   باا توجاا باا الكتر

تئوري ( قابليت تغيير فركانس با طور پيورتا و كنترل كاملا اتوماتياك مراحال  و  از شاروع تاا 

 پايان وجود دارد. 

ر  هاي گارم ريستم هاي الكتريكي با فركانس بالا هم در كور  هاي بسيار كوچك و هم در كو -ت

كنند  شمس و درتگا  هاي رختي القائي با كار برد  شاد  و در فركاانس بالاا اراتفاد  از مبادل 

 مكانيكي مشكل و اكثرا از مدارات الكترونيكي و روئيچ هاي مخصو  ارتفاد  مي شود. 

 

www.iran-mavad.com 
 

مرجع علمی مهندسی مواد



 24 

 شارژ کوره القائي بدون هسته 

بايساتي باا  دهاي تصفيا در كور  القائي توجا با عدم ارتفاد  از فراين با براي شارژ وتهيا فولاد 

را با شدت كنتارل كارد و ميايان  Pفسفر S آناليي قراضا توجا كافي داشت و عناصر مضر گوگرد 

را  V  Cr  Mnكربن لازم را براي تهيا فولاد مشخص و در زمان و شرايط منارب افيود . ميايان 

( را 1222 – 1122كا امكان تشكيل رربار  هاي بازي يا اريدي در درجا حرارت فولاد راازي   

دارند بايد كنترل كرد و همخواني جدار  و نوع فولاد را درنظر گرفت . بايد توجا داشت قراضا هاي 

هااي  كا با خاك آغشتا هستند بايستي پس از تميي شدن با كور  شارژ گردند . قابليت جذ  گاز

در فولاد بسيار زياد ارت بنابر اين قراضا مرطو  و روغني را نبايستس با كور   2H   2N  2Oمضر

همرا قراضا ( تاثير شديدي بر ميايان كاربن و  FeOاضافا كرد . در صد زنش زدگي فولاد   مييان 

د شادگي اكسيهن حل شد  در مذا  دارد و هميشا بايد مييان كربن را با احتسا  در  صاد اكساي

وقتي كا كاور  رارد  تعيين كرد.  كر اين نكتا ضروري ارت كا در كور  القائي با فركانس شبكا 

براي شروع  و  نياز با شارژ قطعات بيرگ   بلوك ارتارت ( ميباشد ولي در كور  هاي  مي باشد 

 با قطعات كوچك نيي مي توان كور  را شارژ نمود .  با فركانس متورط و بالا 

 فولاد ذوب 

كاربرد كور  هاي القائي جهت  و  فولاد بيشتر محدود با تهيا فولاد هاي پر آلياژ يا نقطا  و  بالا 

 در ظر فيت هاي كم مي باشد . 

بعنوان تنها كور  تهييا مذا  با مييان مورد نياز و با درجا حرارت فاوق در ريختهگري هاي دقيق 

 گداز لازم شناختا شد  ارت . 

فقط با ارتفاد  از كور  هاي القائي امكان پذير بود  و از نظار هييناا  ولاد هاي ويه   و  در خلا ف

 بسيار ارزان تر از ديگر كور  هاي  و  تحت خلا هستند.  و  متدد و رااخت فولااد ضاد زناش 
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در كور  هاي القائي با  فولاد هاي نسوز و فولاد هاي پر آلياژي كا در صد كربن بسيار پايني دارند 

خوبي انتام مي شود و راندمان باز يابي عناصر آلياژي نيي در اين كور  ها بسيار بالا ارت . گرچا در 

تناژ بالا كور  هاي قوري برتري ها يي را نسبت با كور  هاي القائي دارند ولي كور  هاي القاائي تاا 

اين نوع كور   تن براي انتام كارهاي صنعتي اقتصادي تشخيص داد  شد  اند و اهميت 12ظرفيت 

ها بيشتر در كيفيت محصول نهايي ارت و نوع نسوز جدار كور  بستگي با نوع مذا  داشتا و ماي 

 خنثي يا بازي باشد.  تواند اريدي

 مواد نسوز 

كاربرد مواد نسوز در كور  هاي القائي بسيار حسا  بود  و دقت ويه  اي را از هار نظار طلاب ماي 

 بازي و خنثي در كور  هاي القائي بكار مي روند .  ريدي كند . بطور كلي را نوع نسوز ا

 نسوز های اسيدی

اين نوع مواد داراي قابليت هدايت حرارتي كمتري نسبت با نسوز هاي بازي بود  و بنا براين اتلاا  

حرارت با صورت هدايت در كور  هاي حاوي اين نوع مواد كمتر شد  در نتيتا رانادمان  و  بالاا 

از نسوز هاي بازي ارتفاد  مي شود زيارا نساوز  در كور  هاي القائي براي  و  فولاد تر مي رود . 

درجا در برابر حرارت مقاوم بود  و بالاتر از اين دماا  1222( تا دماي   2SiOهاي اريدي   با پايا 

  1122مقاومت آنها در برابر حرارت با شدت كاهش مي يابد در حاليكا نسوز هاي بازي تا دمااي 

 درجا رانتيگراد در برابر حرارت مقاوم مي باشند. 

حاوي ريلسيم كام و  دليل ديگر ارتفاد  از نسوز هاي بازي اين ارت كا رر بار  حاصل از فولاد 

اكسيد آهن زياد بود  و لذا داراي خاصيت بازي مي باشد. بنا براين با منظور جلوگيري از و اكانش 

لازم ارت كا جدار نسوز داراي خاصيت بازي يا خنثي باشد .  رر بار  با جدار نسوز هاي شيميايي 
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عامل كلي موجب فرراايش  2قبا از بحث دربار  ي نسوزهاي بازي  كر اين نكتا ضروري ارت كا 

 و كند  شدن جدار نسوزمي گردد: 

فر رايش در اثر رايش و كند  شدن جدار نسوز كا ناشي از حركت گردابي و تلاطم مذا   -1

 راضا با جدار مي باشد . و بر خورد ق

 فررايش در اثر واكنشهاي شيميايي جدار نسوز با مذا  و رر بار  . -2

 نسوز های بازی 

در تهيا اين مواد بيشتر از منيييت ارتفاد  مي شود . همانطور كا گفتا شاد ايان ماواد تاا دمااي 

فولاد رازي دارناد . درجا رانتيگراد در برابر حرارت مقاوم بود  و كاربرد وريعي در صنايع  1122

در ضمن منيييت مقاومت مناربي در مقابل خوردگي ناشي از واكنش هاي شيميايي از خود نشان 

 مي دهد. 

كا ضريب انبساط طولي بالايي داشتا و در برابار شاوك حرارتاي مقاومات عيب منيييت اين ارت 

جادار  كاور  ميباشاد  مناربس از خود نشان نمي دهد . در واقع زماني كا مذا  آماد  تخلياا از

در جا رانتيگراد دارد. ولي وقتي كاا ماذا  تخلياا ماي شاود  1022نسوز حدودا دمايي بيش از 

درجا رانتيگراد افت كرد   كا ايان افات باا منيلاا شاوك  322 - 222دماي جدرا نسوز حدودا 

مساالا و  حرارتي محسو  شد   و باعث ترك برداشتن جدار نسوز مي گردد. براي جلوگيري از اين

اكسايد هااي ديگار ي نظيار اكسايد آلاو منايم و اكسايد  بهبود مقاومت در برابر شوك حرارتي 

ريلسيم با منيييت اضافا مي گردد . نسوز هاي بازي با صورت هاي خشك در كور  كوبيد  شاد  

 و مورد ارتفاد  قرار مي گيرند. 

راراميكي خاصاي كاا در درجاا  عامل زينتر در اين مواد نسوز خود خاك مي باشد و تار كيباات

 در آن تشكيل مي شوند.  حرارت بالا باعث پيوند دانا ها مي گردند 
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 نسوز های خنثي 

اين مواد كا بيشتر از مخلوط خشك كور اندوم و يا اكسيد مولايت  و ديگر مخلوط هاي باا ميايان 

برابر حارارت مقاومات  درجا رانتيگراد در 1122تا دماي  اكسيد آلو منيوم بالا راختا مي شوند 

 در كور  هاي القائي بدون هستا مي باشد.  بود  و كاربر د اصلي آنها در فولاد رازي 

آلومينا از مقاومت بسيار مناربي در برابر رايش بر خوردار بود  و با همين جهات در كاناال كاور  

ا هستند نياي كااربرد هاي القائي نگهدارند  هستا دار كا با درجا حرارت زياد و رايش شديد مواج

 وريعي دارد. 

از چسبهاي فسفات و رراميكي ارتفاد  مي شود  كا چسب معدني در درجا  در مواد نسوز خنثي 

 حرارت هاي پايين و چسب رراميكي در درجا حرارت هاي بالا موجب پيوند دانا ها مي گردند. 

 بررسي عوامل مختلف در مصرف نسوز کوره های القائي بدون هسته 

در صورتيكا كور   كور  هاي فركانس متورط و بالا هر بار پس از تهيا  و  كاملا تخليا مي شوند 

مقداري از  و  را تخلياا كارد  و مقاداري را باراي  ربكا پس از آماد  شدن  و  هاي فركانس 

تار نتيتتا نگهداري جدار  هاي كور  هاي فركانس متورط و بالا رااد   شارژ بعدي نگا مي دارند 

از كور  هاي با فركانس شبكا مي باشد زيرا در اين كور  ها پس از هر شاارژ ماي تاوان  جادار  را 

كاملا مشاهد  كرد و در صورت مشاهد  خوردگي هاي موضعي يا ناحيا اي شديد باراي تعميار آن 

طاور تصميم لازم را اتخا  نمود .  در صورتي كا در كور  هاي فركانس شبكا با علت اينكا تخليا ب

امكان مشاهد  كامل آن وجود ندارد و تنها قسمتهاي بالاي آن را مي تاوان  كامل انتام نمي شود 

بازرري كرد . در حالي كا در اين كور  ها معمولا قسمت پايين كور  بيشتر در معرض صدما ديدن 

عوامال  قرار دارد چرا كا فشار  و  و تلاطم شديد  و  كاا دائماا آن ناحياا را پوشااند  ارات از

 صدما زنند  جدار  و در قسمت پايين كور  مي باشند. 
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هر گا  مقاومت الكتريكي جدار  صفر شود بيانگر آن ارت كا اتصال كو تاهي در بوتا رد داد  ارت 

يا اينكا عايقهاي الكتريكي كويال باا  نفو  عميق  و  در جدار  باشد كا يك حالت آن مي تواند 

ا هر حال در چنين مواردي بايد كور  را با ررعت از ماذا  تخلياا و طريقي صدما ديد  باشند . ب

 عيب بر طر  گردد. 

خوردگي هاي موضعي جدار  تنها با مشاهد  يا انداز  گيري مشخص مي شود و اگار باا اناداز  اي 

 اهم متر تابلوي كور  آنرا نشان مي دهد . باشد كا باعث اتصال الكتريكي كوتاهي شود 

جدار  بصورت كامل يا ناحيا اي باعث بالارفتن راندمان كااري كاور  شاد  و در كم شدن ضخامت 

 نتيتا شدت جريان بيشتري با وريلا كويل كشيد  مي شود. پس در يك انداز  ي معاين از  و 

آمپراژ كور  با حالتي كا بوتا نو مي باشد مقايسا مي گردد و از مقدار اضافا شدن آمپراژ مي تاوان 

ر رايش بوتا را حد  زد. بهتر ارت براي دقت  در اين مقايسا درجا حرارت  و  تا حدودي مقدا

 تقريبا يكسان در نظر گرفتا شود. 

خوردگي بيش از حد جدار  باعث بالا رفتن دماي آ  خروجي كويل هم مي شود كا از جماع ايان 

تارل كارد. بدون هساتا هااي القاائي را كنكنتر ل ها مي توان رايش و خوردگي جدار كور  هاي 

كنترل هاي غير از انداز  گيري ابعاد جدار  بيشتر در مورد كور  هاي با فركانس شبكا كا كاملاا از 

 و  تخليا نمي گردد اعمال مي گردد . انداز  گيري و مشاهد  جدار  با وجود هماا كنتارل هااي 

 گيري شود.  تابلوي برق و آ  لازم و ضروري ارت و بايد در فواصل معيين زماني جدار انداز 

زنش و مواد اكسيدي باشاد. رطوبات و  شارژ كور  هاي  و  القائي بايد عاري از رطوبت مواد آلي 

مواد آلي بخصو  رطوبت باعث پاشش  و  و شارژ با بيرون شد  و هم با جدار  و هم با پررانل 

لطماا ماي  با جدار  مي تواند آريب برراند . زنش و مواد اكسيدي عمل  و  را مشكل مي كند 

زند و گاهي باعث پل زدن شارژ در بالاي كور  شد  و مشكلاتي را ربب مي شود . مواد اكسيدي در 

صورتي كا خيلي زياد باشد روي  و  رربار  ضخيمي تشكيل مي دهد و اداما شارژ را مشكل مي 

www.iran-mavad.com 
 

مرجع علمی مهندسی مواد



 21 

با جدار  لطما كند و دفعات شلاكا گيري را زياد مي نمايد . مواد آلي و مواد اكسيدي غير از اينكا 

. فضاي كار گا  را آلود  مي رازد و با بهداشت محايط لطماا راندمان كور  را پايين مي اورد زد  

خاك و زنش براي كور  هاي القائي منارب نمي باشد . در صاورتي  مي زند. شارژ با مواد اكسيدي 

ارژ كاور  هااي القاائي كا رطوبت و مواد آلي را مي توان با پيش گرم كردن شارژ بر طر  كرد . ش

بايد ابعاد منارب كور  را داشتا باشد بطوريكا با بوتا صدما نيند و همچنين نحو  شاارژ باياد باا 

 طريقي باشد كا لطما با جدار  با حداقل بر رد. 

كور  دار بايد مراقب باشد تا درجا حرارت  و  از حد معين بالاتر نرود تا باا جادار  از ايان بابات 

ود. جنس جدار  از نظر شيميايي با آن واكنش نكنند . مثلا براي رر بار  باازي لاازم لطما وارد نش

 بازي و يا خنثي باشد.  ارت جدار  

نصب جدار  با وبراتور هاي مخصو  كور  هاي القائي باعث كوتا  شدن زمان نصاب و بهتار شادن 

 كيفيت جدار  مي گردد. 

ي بي هستا القائي در مقايسا با جدار كور  هاي ديگر همانطور كا در آغاز اشار  شد جدار  كور  ها

از حساريت و ظرافت بسيار زيادي برخوردار ارت. در نتيتا در انتخا  و تهييا ماد  نساوز آمااد  

 پخت و نگهداري آن بايد كليا دقتها و مراعات لازم را نمود .  كردن ونصب آن 

كرد جرم نسوز با ناخالص ها آلاود  نگاردد. در تمامل آماد  كردن جرم نسوز و نصب آن بايد دقت 

 آلود  نبودن كفش كار گران باا ماواد ديگار  در اين رابطا ريگار نكشيدن كار گران همنگام كار 

عاري بودن شابلون از ماواد آلاي و زناش را ماي  آلود  نبودن مخلوط كن جرم نسوز با مواد ديگر 

 توان نام برد. 
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 اکسيژن زدايي 

اكسيهن نيي قبل از انتماد بايستي از مذا  خاارج گاردد. باراي  اي هيدروژن و ازت همانند گاز ه

انتام اينكار لازم ارت از اكسيهن زداهاي قوي ارتفاد  كرد. در اين صاورت اكسايد هااي پاياداري 

تشكيل شد  كا مييان اكسيهن مذا  را كاهش داد  و با اين ترتيب فعاليت اكسايهن بااقي ماناد  

 د. هر چا اكسيهن زدا قوي تر باشد با مييان اكسيهن بيشتري تر كيب مي گردد. كاهش مي ياب

عناصر كربن و هيدروژن با اكسيهن فولاد مذا  واكنش انتام مي دهند كا چنان چا ايان واكانش 

 قطعا ريختا شد  داراي خلل و فرج خواهد بود.  ها در قالب انتام پذيرند 

رتفاد  از اكسيهن زداهاي ضعيفي مانند ريلسيم و منگناي آغااز معمولا اكسيهن زدايي در كور  با ا

ريلسايم معمولا از ريلسيم براي اكسيهن زدايي ارتفاد  ماي گاردد  مي گردد. در مورد فولاد ها 

ريلسيم كافي ارت كا از ايتااد گااز كاا در  0 . 3 – 0. 4 %تمام اكسيهن فولاد را نمي گيرد و 

جلوگيري نمايد . براي توليد قطعاات در قالبهااي  بوجود مي آيد واقع از واكنش اكسيهن با كربن 

اراتفاد   مارا اي لازم ارت ازآلومنيم كا از اكسيهن زدايي قويتري نسبت با ريلسيم مي باشاد 

آلومنيم با ازت توليد نيتريد آلومنيم كرد  كا در مرز داناا هاا   گردد. همانطور كا قبلا گفتا شد 

مدن عيب ترك ميان دانا اي ميگردد لذا نبايستي اضافا كردن آلاومنيم از بوجود آررو  و موجب 

تتاوز نمايد . در ضامن  ميباشد  0  . 25  %حد مورد نياز براي اكيسهن زدايي كا معمولا حدود 

 اگر مييان آلومنيم زياد باشد موجب بوجود آمدن اكسيهن زدايي مصرفي تغيير مي كند. 

 توان بشرح زير خلاصه کرد. وظايف اکسيژن زدا ها را مي

 جلوگيري از بوجود آمدن خلل و فرج. -1

 تغيير شكل و گرد كردن نا خالصيهاي رولفيدي. -2

 ايتاد چقر مگي منارب در قطعا ريختا شد .  -4
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جلوگيري از بوجود آمدن ررو  نيتريد آلومنيم در مرز دانا ها و با اين ترتيب جلاوگيري  -3

 . از بوجود آمدن عيب ترك ميان دانا اي 

 طريقه عملي اکسيژن زدايي 

منيم  وهمانطور كا قبلا اشار  شد عمل اكسيهن زدايي نهايي تورط يك اكسيهن زداي قوي مانند آل

 و دررت قبل از بار رييي انتام مي پذيرد. 

باا آن توجاا كاافي تنها مسئلا اي كا ممكن ارت ايتاد اشاكال نماياد و بايساتي  در اين رابطا 

شدن رر بار  از نما  اكسيهن زدا با مذا  ارت . براي رفع اين مشاكل لاازم مانع  مبذول داشت

ارت  ابتدا رر بار  را كنار زد  و رپس اكسيهن زدا را با پاتيل اضافا نمود . براي اطميناان بيشاتر 

از  و  كامل اكسيهن زدا كا معمولا آلو منيم مي باشد مي توان آن را با كمك ميلا هاي فولاادي 

ح مذا  فرو برد در اين صورت آلومنيم بسارعت  و  شاد  و عمال اكسايهن زداياي را با زير رط

 انتام مي دهد.

 منابع ناخالصي ها 

 مهمترين منابع ناخالصي ها را مي توان با شرح زير بيان نمود.

  پوششها -1

بايساتي از  پوششهاي مختلفي كا جهت بالا بردن كيفيت رطحي قطعات با قالب زد  ماي شاوند

داراي كيفيت بالاي باشند . در غير اين صاورت در هنگاام بااررييي  گدازي و چسبندگي  نظر دير

  و  شد  و از ديوار  كند  شد  و وارد مذا  مي شوند.

   مواد قالب -2

موادي مانند مارا و چسب كا در قالب گيري با كار مي روند بايستي داراي كيفيت بالااي باشاند. 

مال شكستا شدن ديوار  قالب و ورود ناخالصاي بادرون محفظاا احت بطوريكا در هنگام باررييي 
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قالب وجود نداشتا باشد. مسئلا ديگر انتام واكنش بين مواد قالبگيري  و ناخالصي هاي موجود در 

 و  مي باشد. براي مثال واكنش بين اكسيد آلومنيم موجود در مذا  و ريليس موجود در ماراا 

 ي گردد. قالبگيري موجب تشكيل ناخالصي ها م

  مواد نسوز -4

حالت ديگري كا ممكن ارت باعث پيدايش ناخالصي ها گردد واكنش بين مواد آلياژي ياا اكسايد 

 آنها با خاك نسوز كور  ميباشد. 

مواد نسوز مصرفي بيشتر شامل آرتر كور  هاي  و  و پاتيل هاي مذا  مي باشد. نا مرغو  بودن 

باعث واكنش مواد نسوز كاور  شاد  و در نتيتاا  ني و يا نگهداري مذا  در فوق  و  بمدت طولا

را بهمرا  خواهد داشت. اين مواد در داخل مذا  شناور شاد  و احتماال خوردگي و كند  شدن آنا 

اينكا با داخل محفظا قالب وارد شوند نيي وجود دارد. بناابراين لاازم ارات از نگهاداري ماذا  در 

 دماي بالا بمدت طولاني اجتنا  شود. 

 الصي اغتشاشيناخ -4

هنگام باررييي بوجود مي آيندكا باا  اين نوع ناخالصي ها از اكسيداريون مذا  در حال اغتشاش 

 طراحي صحيح ريستم راهگاهي با حداقل مي ررند.  

بطور كلي لازم ارت مذا  آرام و بدون تلاطم وارد قالب شود زيرا تلااطم از عوامال تشاديد كنناد  

 .  ناخالصي ها بشمار مي آ يد

رطح آنرا در معارض واكانش هااي بيشاتري قارار داد  و در  تلاطم و آشفتگي در مذا  ميتواند 

 بسياري از مواد اكسيد هاي رطحي را در مذا  شناور رازد . 
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 بار-2

از مهمترين منابع پيدايش نا خالصاي هاا باشاد . معمولاا از  زنش زد  ميتواند  مواد آلود  كثي  

ر گشتي براي شارژ ارتفاد  مي شود و بايستي دقت شود كا ايان ماواد عااري از تغذيا و ب راهگا  

 هر گونا مواد قالبگيري باشند تا وجود ناخالصي ها را با حداقل بررانند. 

اين زنش زدگاي هاا باا  پورتا يا زنش زدگي يك نوع اكسيد آن مر طو  مي باشد و هنگام  و  

خالصي هاي را كا در حقيقت اكسيد هاي مختلفي با نقاط خاك نسوز كور  وامنش انتام داد  و نا 

  و  پايين مي باشند بوجود مي آورند. 

عدم دقت در تقدم و تاخر باردهي نيي از مسائل مهم در بوجود آمدن ناخالصي ها مي باشد  كا هم 

 ناخالصي ها را افيايش داد  و هم تلفات  و  را زياد مي كند .

ارا متر هاي مهم و اراري با شمار مي آياد . ايان پدياد  نياي باا راطح انداز  و رطح بار نيي از پ

اكسايش و رطح واكنش پذير مواد مربوط بود  و در طول گرم كردن حالت جامد موجاب افايايش 

 اكسيد ها و نا خالصي مي گردد. 

 سيستم راهگاهي 

دد. بناابراين ريستم راهگاهي مي تواند كاهش دهند  يا افيايش دهناد  ميايان ناخالصاي هاا گار

در ايان ريستم راهگاهي بايستي با نحوي طراحي گردد  كا راهگا  هموار  از مذا  پر باشد . زيرا 

صورت ناخالصي ها ميتوانند با رمت بالاي حو ضچا بارريي حركت كرد  و از محفظا قالاب خاارج 

 شوند. 

 ريستم راهگااهي  ( يا آشغال گير در Whirl Gates  همچنين ارتفاد  از تنگا هاي چرخشي  

از ورود نا خالصي ها بدرون محفظا قالب جلوگيري مي نمايند . بطاور كلاي ماذا  بايساتي آرام و 
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تلاطم جيء عوامال تشاديد كنناد  باراي  بدون تلاطم وارد قالب شود . زيرا همانطور كا گفتا شد 

 تشكيل نا خالصي ها بشمار مي آيد. 

 تاثير عناصر آلياژی 

 کربن

تغييار كناد .  2 %اي كربني مييان كربن ممكن ارت از چند صدم درصد تا نيديك با در فولاد ه

افيايش مييان كربن باعث بالا رفتن خوا  رختي و ارتحكام فولاد مي گردد و مقدار پرليات را در 

/ . كربن راختار زمينا كاملا پرليتي خواهد  1 %راختار ميكروركپي افيايش مي دهد تا اينكا در 

ربن نقش اراري را در فولاد ها دارارت و آبكاري آنها را ممكن ماي راازد. فولااد كمتار داشت . ك

رختي فولاد پاس از  1/ 2 %/. كربن عملا آبكاري نمي شود . بيش از اين مقدار تا حدود  2 %از  

راختي فولااد افايايش نيافتاا و خصوصايات  آبكاري با ررعت زياد مي شود . از اين حد با بعد 

 ي خود را از درت مي دهد. چكش خوار

 منگنز

 اين عنصر خاصيت اكسيهن زدايي خوبي دارد . اصولا مييان منگني در فولاد كربني بين مي باشد. 

آراني با گوگرد موجود در مذا  تركيب شد  و رولفيد منگني تشكيل ماي دهادو از |اين عنصر با 

 تركيب گوگرد با آهن جلوگيري ميكند. 

مييان منگني باعث درشت شدن دانا هي فولااد ماي شاود . در حضاور منگناي بطور كلي بالا بودن 

عمليات آهنگري راحتتر انتام مي گيرد. منگناي مقاومات و راختي را بالاا بارد  و فولااد را جهات 

 منگني اضافي فولاد را شكنند  مي كند.  آبكاري آماد  تر مينمايد

 

www.iran-mavad.com 
 

مرجع علمی مهندسی مواد



 43 

 گوگرد 

و  مي شود . ايان عنصار باا آهان ياك تركياب ياو گوگرد در فولاد با عنوان يك نا خالصي محس

 ميدهد. FeSتكتيكي با نقطا  و  پايين بنام رو لفيد آهن 

 اين تركيب در مرز دانا هاي فولاد نشستا و با توجا با نقطا  و  پايين در حين عمليات حرارتي 

  و  شد  و باعث گسيختگي و ترك مي گردد. 

بيشتر آن با گوگرد نسبت با آهن باعاث تشاكيل تركياب  وجود منگني در فولاد بعلت ميل تركيبي

MnS  .مي گرددMnS  داراي نقطا  و  بالاتري نسبت باFeS  . مي باشد 

مسائلا گسايختگي و تارك باا  درجا رانتيگراد ( و بهمين دليل در اثار حضاور منگناي  1610 

 حداقل ممكن مي ررد . 

 Mo را كاهش داد  ولاي عناصاري چاون  اثرات مضر گوگرد Be  Zr  Cr  Tiعناصري نظير 

Co  Ni  اثر مضر گوگرد را تشديد مي كنند. آخالهاي گوگرد اثرات بسيار مضري داشتا و قابليات

 جوشكا ري و مقاومت در مقابل خوردگي را نيي كاهش مي دهند. 

در صاد  با همين دليل مقدار گوگرد در فولاد بايد بسيار محدود و كم باشد و بستا باا ناوع فولااد

تقليل ماي ياباد و از  0 . 0 2 %بود  و در فرايند جوشكاري تا حد  0 . 0 4- 0. 06 %گوگرد از 

 اين محدود  نبايد تتاوز كند . 

 كاهش مقدار گوگرد باعث افيايش مقاومت با ضربا فولاد ميگردد. 

 فسفر 

فسافر در آهان را ميدهد P2Feو فاز  P3Feحل شد  و تشكيل فسفيد آهن  و  فسفر در آهن 

بشدت حد الارتيك وحد گسيختگي را بالا برد  ودر حاليكا قا بايات پلاا رتيسابتا را بطاور قابال 

 توجهي كاهش ميدهد.
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كاهش شكل پذيري در اثر وجود فسفر  خود با مقداركربن موجود در فولاد بستگي داشتا وهر چا 

ا بيشتر ارت براي اكثر فولاد ها مقدار آن بيشتر باشد اثر فسفر بر روي كاهش خاصيت  پلارتيسيت

 بستا با مر غوبيت فولادفسفر يك نا خالصي محسو  مي گرددومقدار درصد آننبايد از 

 تتاوز كند. 00.0 25- 0 . 0 5 %

 توصيف واحد ذوب

كاا تن در راعت مي با شد 4كور  القايي با ظرفيت ارمي توليد 3واحد  و  در حال حاضر داراي 

ط كور  نيي باا صاورت 1ور  با صورت شبانا روز در حال تهيا  و  مي باشد وك 4كور   3از اين 

آماد  براي جاي گييني مي باشد .شارژ اين كور  ها قراضا هاي مختل  مثال قراضاا هااي رابك 

 تراشا ها وقراضا هاي رنگين مي با شد كا تورط اين جر ثقيل كا داراي آهن ربا مي باشاد باا

تن نيي در رالن ديگر وجاود دارد كاا بناا باا  1.يك كور  ديگر با ظرفيت كور  ها انتقال مي يابد 

دلايلي از جملا نقص فني فعلا ارتفادهي از آن نمي شود.قراضا هاي ريختا شادهدر كاور  بعاد از 

مدت زماني  و  ميشوند .در اين هنگام از مواد افيودني مثل فرو آلياژها ورر بار  رازها در داخال 

كربن و كروم پر كربن و فرو ريليسان وفارو از فرو موليبدن شود .براي مثال از مذا  ارتفاد  مي 

 منگان و آلو مينيوم براي كنترل عنا صر ةليلاژي و اكسيهن زداها ارتفاد  مي شود .

از هر كدام از اين مواد وفرو آلياژها براي تهيا آلياژي خالص ارتفاد  ميشود .مثلا براي ريختن فولاد 

ST37و قبل از باررييي پاودر يليسن و فرو منگان ارتفاد  مي شود. در انتهاي تهيا  و  از فرو ر

كمك  و  ارتفاد  ميشود كا اين كمك  و  عمل رر بار  رازي را انتام  مي دهد ورر باار  باا 

صورت فازي متاز قابل جدا رازي مي رازي مي باشد . در ضامن بعاد از تهياا   و  ياك نموناا 

و  ريختاا  وباراي آنااليي و تعياين در صاد ماواد باا آزمايشاگا  جهات مذا  رادر قالاب مخصا

 كوانتومتري مي برند.
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درجا رانتيگرادبالاي  نقطاا 12درجا رانتيگراد  يعني حدود 1022ماكييمم دماي كور  ها نيي از 

  مي باشد . مييان بالا بردن دما از نقطا  و  باا درصاد كاربن همچناين رااختار ماورد نيااز  و

 رد .بستگي دا

پس از تهيا مذا  كور  ها بوريلا جكهايي كا در قسمت زيري آن ها  تعبيا شد  بالا آماد  و باار 

موجود در آنها با داخل  پاتيلها انتقال مي يابد .رپس اين پاتيلها  تورط جر ثقيل براي بار گياري 

اراتفاد  ماي حمل مي شدند . از بار اين كور  ها جهت ارب رييي و ريختا گري درتي و مكانيي  

قسمت  پاتيل كوبي قرار دارد در اين قسامت گال تهياا شاد  از شود .در قسمت ديگر رالنذو  

خاك نسوز را با بدنا پا تيلها ماليد  و رپس پاتيلهاا را در معارض شاعلا و حارارت باراي خشاك  

 شدن و مقاوم شدن ديوار  قرار مي دهند .

 واحد ريخته گری 

ت مي باشد : قالبگيري درتي و قالب گياري مكاانيي   قاالبگيري قسم 2واحد ريختا گري شامل  

درتي هنگامي مورد ارتفاد  قرار مي گيرد كا در قطعات بايرگ ياا خيلاي كوچاك  و ظرفيات و 

همچنين  با مقدار كم و محدودي مورد نياز باشد . همچنين در قاالبگيري دراتي  قالبهاايي كاا 

 مي شو ند .براي تهيا ارلب با كارميروند نيي توليد 

 آ  شيشا (ارتفاد  ماي در قابگيري درتي از مارا ريليس با همرا  چسب ريليكات رديم مايع

شود . بدين صورت كا ابتدا مدلها را كا چوبي  يا آلومينيو مي هساتند در داخال در جهقارار ماي 

باا  دهند و پودر تالك را با منظور نچسبيدن مارا با مدل با آن مي پاشند رپس مارا ريليساي

رپس روراخهايي را برروي ايان ماراا تعبياا ماي كنناد و همرا  چسب را داخل درجا مي رييد 

داخل مارا مي مند. اين گاز باا آ  شيشاا   رايليكات راديم ( رابا  2COبوريلا لولا حمل گاز 
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واكنش مي دهد و بر اثر اين واكنش ريايكارژن توليد مي شود. اين مااد  چسابند  ژلاا اي مانناد 

 كا باعث رخت شدن مارا و چسبيدن  رات مارا با يكديگر مي گردد طبق واكنش زير ارت 

2                                            +SiO3CO2Na2+CO3SiO2Na 

دقيقاا ماي باشاد از نكاات  1مي نيمم زمان لازم براي واكنش فوق با توجا با مييان حتم ماراا 

ين نكتا مي باشدد كا مي بايست دهانا خروج  گاز در كپسول ايمني و حفاظتي كا در اين مرحلا ا

گاز باا  دهانا كپسول را در جهت مخال  صورت كار گر قرار دادتا در صورت جدا شدن شيلنش از 

رپس تاي روي درجاا را  را پر كرد   2COطر  كار گر پاشيد  نشود.  در ضمن در هنگام خروج 

 كنند. ي قرار مي دهند و عمل بالا را تكرار م

كنترل ارتحكام قالب از اهميت بالاي برخوردار مي باشد بدين صورت كا اگر قالب ارتحكام كمتار 

جريان مذا  ربب مارا شويي و افت خوا  قطعا و خرابي قالب مي  از حد معمول داشتا باشد 

انارژي گردد و اگر  ارتحكام بيش از حد باشد مراحل خرد كردن قالب وخروج قطعا از آن با صر  

 بيشتري همرا  مي  باشد. 

حوضچا مذا  و ريستم تغذيا را طراحي كرد  رپس تاي رو را قرار مي  قبل از قرار دادن تاي رو 

قطعا اي آلومينيوم با نام راهنما را در تاي ريي قرار مي دهناد  دهند . البتا قبل از تهيا تاي ريي  

 2رو و زير و جفت شدن و نكان نخورد كامال  بوجود آوردن يك نري و مادگي در تايو ظيفا اين 

 درجا مي باشد .

در ريختا گري قطعات از نوعي تغذيا با ارم تغذيا اگيو ترم ارتفاد  مي شود . ايان تغذياا هاا از 

بعد از پار شادن  مارا اگيوترم تهيا شد  ارت . هنگامي كا مذا  با داخل قالب ريختا مي شود 

ذا  وارد واكنش شد  و گرما توليد مي كند كاا باعاث گارم مانادن تغذيا از مذا  اين تغذيا با م

مذا  داخل تغذيا مي شود و باعث مي شود كا تغذيا  ها دير تر منتمد شود و عمل مذا  رراني 
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را با خوبي انتام دهند. در ضمن با اين روش مي توان از تغذيا هاي كو چكتر و راندمان بالاتر بهر  

 برد . 

قطعات كا حسا  مي باشند و راختار آنها مهم ماي باشاد علااو  بار ماراا  براي بعضيدر ضمن 

ريلسي از مارا كروميتي نيي ارتفاد  مي شود . بدين صورت كا ماراا كروميتاي بعاد از مخلاوط 

شدن با چسب ريليكات رديم فقط روي رطح متاور مدل ارتفاد  شد  و بقيا جاها تورط مارا 

 ريليسي پر مي شود . 

ا قالبا نوبت با خارج كردن مدل ها مي باشد كا براي اين كار تاي رو و زير جدا شاد  و بعد از تهي

مدلهاي كوچك تو رط كار گر و مدلهاي بيرگ بوريلا جر ثقيل خارج مي گردد. خاروج مادلها از 

قالبها بايد با دقت بالايي صورت گيرد و گرنا ماهيچا هاي داخل قالب ممكن ارت شكساتا شاوند. 

قالبها با قسمت مونتاژ و تميي كاري و رنش پاشي برد  مي شوند. در اين قسمت  يا قالب بعد از ته

چسب باز رازي و تعمير ماي گاردد و راطح داخلاي تورط مارا و  تكا هاي شكستا شد  قالب 

رمباد  كاري مي شود . رپس تورط ررامل كاا ياك  قالب نيي جهت افيايش صافي رطح قطعا 

رطح قالبهاا پوشاش دهاي ماي شاود .  مل الكل و پودر زير كونيا مي باشد محلول پايا الكلي حا

رپس با حرارت دادن اين مي ماند . علت رنش كردن قالبها جلوگيري از مارا راوزي و باا دليال 

حرارت زياد  و  و نچسبيدن قالب با قطعا منتمد در هنگام جدا رازي قطعا از قالب مي باشاد . 

 قرار و آماد   و  رييي مي شوند .رپس تاي رو و زير روي هم 

داشاتن  رطحي خو  ايتاد شد  تو رط اين مارا علت ارتفاد  از اين مارا را مي توان كيفيت 

خاصيتمبرد و در نتيتا كنترل كردن جهت انتماد و جهت دار كردن انتمااد و در نتيتاا انتمااد 

براي قسمت متاور مدل ارتفاد  صحيح نام برد. در ضمن با خاطر گران بودن اين مارا از آن فقط 

 مي شود و بقيا قالب تورط مارا ريليسي پر مي شود . 
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 ريخته گری مكانيزه 

اين واحد جهت توليد قطعات با تعداد زياد و با اشكال نسبتا راد  حساب رفارشاات ماي باشاد . 

ل ميكسار ابتادا ماراا را در داخا اصول كلي در اين واحد نيي مشابا ريختا گري درتي مي باشد 

هايي جهت همگن شدن و مخلوط شدن كامل با چسب مخلوط مي گاردد .راپس ايان ماراا در 

بعد پرش شادن حادود نيماي از درجاا داخل درجا كا روي ميي ويبر  قرار دارد ريختا مي شود . 

ميي يك لرزش انتام مي دهد تا مارا با صورت يكنواخات در داخال درجاا توزياع  تورط مارا 

هبود كيفيت قطعا و از بين رفتن برخي عيو  مي شود . رپس در جا پار از ماراا شود كا باعث ب

شد  و مقداري كوبيد  شد  و بعد وارد قسمت گاز دهي مي شود . بعد از گاز دهي و راخت شادن 

در جا با درتگا  بر گردانند  در جا و خارج كنند  مدل ماي رود . در ايان دراتگا  ابتادا  مارا 

بر گرداند  مي شود و رپس مدل را با آرامي از قطعا با وريلا ايتاد لارزش  112درجا با مييان 

هاي خارج مي شود . كا از مياياي اين روش خروج آرام مدل و در نتيتا عادم شكساتن و خراباي 

رپس قالبها با قسمت رنش پاشي منتقل مي شاو د در ايان قسامت نياي مشاابا  قالب مي باشد 

افايايش اراتحكام قالاب و ماانع  جلاوگيري از ماراا راوزي  ريختا گري درتي اين رنش جهت

 2واكنش مذا  با قالب مي شود رپس رنش پايا الكلي را آتش زد  تا الكل ان بخار شاود . راپس 

جهت قرار تاي درجا روي هم قرار مي گيرند . در اين قسمت مانند ريختا گري درتي نياز با وزنا 

تاي درجا را بدون  2ر جا ها در اين حالت قلابهايي دارد كا زيرا د دادن روي درجا ها نمي باشد 

 هيچ حركتي روي هم نگا مي دارد . رپس اين درجا ها براي  و  رييي آماد  مي شوند. 

بعد از  و  رييي قالبا با درتگاهي براي خروج از قالب منتقل مي شوند . در اين دراتگا  بار اثار 

د  از قطعا جدا مي شود و مارا هاي جدا شد  نياي باا مارا رخت ش لرزشها و تكان هاي شديد 

 درتگا  تصفيا مارا رفتا باز يابي مي شود . 
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ارلبهاي توليدي در اين واحد جهت نورد و تهيا ورق با واحاد ناورد منتقال ماي شاود و قطعاات 

 توليدي از ريختا گري درتي و مكانيي  جهت عمليات تكميلي و تميي كاري با واحد مذكور انتقال

مي يابند . در اين واحد تغذيا ها و راهگا  ها و قسمتهاي زائد قطعات جدا ماي شاوند و باا واحاد 

 عمليات حرارتي انتقال مي يابند . 

كور  وجود دارد كا ظرفيت يكي از ديگري بيشتر مي باشاد . درايان  2در قسمت عمليات حرارتي 

 دن را انتام مي شود. آنيل كر واحد عمليات حرارتي مختل  از جملا تنش زدايي 

رريدن با انعطا  پذيري بالا تر انيل مي شوندكا براي فولاد ها با تر قطعات ريختا گري شد  براي 

شرايط متفاوتي دارد . همچنين قالبهاي ارلبها كا در بخش ريختا گري دراتس  كيبات مختل  

ي شوند . زيرا اين قالبهاي تهيا مي شوند نيي جهت انتام عمليات تنش زدايي با اين واحد اررال م

ارلب نياز با انعطا  پذيري خاصي ندارند ولي با دليل اينكا در هنگام مذا  رييي تحات حارارت 

 قرار گرفتن و ررد شدن دچار تنشهاي مي شوند. 

تنش زداياي شاوند. البتاا باا دليال  لازم ارت كا براي جلوگيري از اين موضوع و ترك برداشتن 

تانش هااي موجاود در  ين مسائل و همچنين ررد كردن قالباا توراط آ  رعايت نكردن دقيق ا

قالبا باعث ترك بر داشتن و خرا  شدن قالبها مي شوند كا اين امر باعث بالا رفاتن هييناا و كام 

 كردن ررعت توليد مي گردد. 

در ضمن در واحد ريختا گري يك درتگا  شات بلارات نياي جهات رااچما زناي و تمياي كااري 

تنش گير ي وجود دارد كا بعد از عمل شات بلارت قطعا با واحد تكميلي و بعد عمليات قطعات و 

 حرارتي فررتاد  مي شود. 

خادمات بالاا و حمايات خاو  ماديرا ن  آماوزش  از نكات قابل توجا در مديريت اين كارخاناا 

ايش انگياي  در كارخانا از كار گران و رريدگي كامل با آنها مي باشد كا اين موضوع هم باعث افاي

 بين كار گران قرار دادي و هم باعث افت انگيي  كارگران دائمي شد  ارت .

www.iran-mavad.com 
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همچنين مديريت خو  در با كار گيري مهندرين با تتربا با توجا باا كمباود مهناد  در باين 

 كاركنان كارخانا كاملا مشهود مي باشد . 

www.iran-mavad.com 
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