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(Coatings)پوشش ها 
پوشش ها ا غلب اوقات برای ماهیچه و قالب موود  اتوادا ق قوراد مو      

دیخاوه  گیر  تا تطح نهای  قطعات بهار و مطلوب تر باشد و عیوب
ان پوشش ها بوا  اشو  . فلز کاهش یابد –گری فصل مشارک قالب 

اپوییر موا    یرگدازی بالاتر نسبت به ماته و یا با ایا  یک مانه ندوذ ن
شوها دا  اغلب پوش. بین فلز و قالب ، این مهم دا به انجام م  دتانند 

: م  توان موا ی  انست که پنج یا جزء اصل  زیر دا  ادند
(Refractory  materials)موا   یر گداز-1
(Carrier  system)عامل یا تیسام ناقل -2
(Suspension   system)عامل یا تیسام تعلیق -3
(Binder  system)عامل یا تیسام چسب -4
(Chemical  modifiers)اصلاح کنندق های شیمیای -5
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موا   یر گداز  -1
.بر  هر یک از موا  زیر دا م  توان بعنوان ما ق  یر گداز پوشش به کاد

( د شکل های مخالف )اکسید زیرکونیم           کربن 
تیلیکات زیرکونیم        اکسید تیلیسیم 
کلسیم –اکسید منیزیم             اکسید منیزیم 
(مولیت)اولیوین                     اکسید آلومینیم 

کرومیت                    میکا
پروفیلیت                   اکسید آهن 
تالک                        منگنزیت
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ل     موا  فوق الیکر  د بسیادی از ترکیبوات وجوو   ادنود و بهموین  لیو     
تویلی   . م  تووان پوشوش هوای  بوا  وواع وتوی  تهیوه کور          

(Silica ) آلووومین ،(Alumina )  و کووربن عموووم  توورین موووا
،( ایزوپوپیول، ماوانو    )مصرف  محسوب مو  شووند و آب ، الکول    

توری  -1،1،1، حلا  های کلرینه شدق  مثول  (Naphtha)نافاا
یووووا کلووووروتین  (Trichloroethane-1,1,1)کلرواتووووان 

NU(Chlorothene)  و یا مایل کلرایود(Methylene

chloride)اقول  ، و نیز هیددوکربودهای آلداتیک بعنوان مایعات ن
. به کادبر ق م  شوند

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



عامل ناقل  -2
عامل ناقل این امکان دا فراهم م  تاز  که ما ق  یرگداز بور دوی 

ش پ  از آنکه پوشو . تطح ماته قالب یا ماهیچه نشاندق شو  
ه بر دوی ماته ایا  گر ید ، عامول ناقول بایود جابجوا و بر اشوا     

ام  هنگو . شو  که این عمل معمولاً بر اثر تبخیر پدید م  آید 
ه که عامل ناقل آب اتت ،  شک کر ن با مشعل یا  دگرمخانو 

اعل اگر عامل ناقل الکل باشود ، تبخیور و مشو   . قابل اجرا اتت 
بخیور  اگر عامل ناقل الکل باشد ، ت.  د گرمخانه قابل اجرا اتت 

  مووا  فوراد براحاو   . و مشاعل شدن بسهولت صودت م  گیر  
 د هوا  شک م  گر ند و نیازی به مشعل یا گرمخانوه وجوو    

.نداد  
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عامل تعلیق -3
ما ق عمل به تعلیق  دآود ن ،  د حقیقت ، حدظ توزی  یکنوا ت

هنگام  که آب به کواد گرفاوه مو    .  یرگداز   د محلو  اتت 
  کوه  شو  ، بناونیت تدیم مود  اتادا ق قراد م  گیر  و زمان
.  شو  ناقل الکل  به کاد بر ق م  شو  بناونیت آل  مصرف م

عامل چسب  -4
عاموول ایجووا  چسووبندگ   د پوشووش معمووولاً یووک صووم  آلوو    

(Organic  resin)     اتت و این صوم  شوبیه صوم  هوای
مقوداد چسوب   . مصرف   د اتصا  ماته های عمول مو  کنود    
.  مصرف  به گال  و دیزی  یرگداز بساگ   اد  
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اصلاح کنندق های شیمیای -5
اصلاح کنندق ها به پوشوش ااوافه مو  شووند توا قابلیوت  وی        

بر و  از آنهوا نیوز    . افزایش یابود  ( Wettability)کنندگ  
.وظیده از بین بر ن باکاری ها دا بعهدق  ادند 
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فواید پوشش ها 
اتت انگیزق اصل  اتادا ق از پوشش ها کاه  هزینه دیخاه گری

این هودف بکموک اصولاح واوعیت توطح  ماتوه و کواه         . 
بوا وجوو    . ماهیچه با فلز حاصل م  شوو   –واکنش های قالب 

ان پوشش ، ندوذ فلزبدا ل ماته کاهش م  یابد و امن  اشو 
ماور  تطوح نهای  بهار و صاف تر هزینه های تمیز کادی نیز ک

اد پوشش ها برای کاهش زمان ماشینکادی نیز بوه کو  . م  شو 
زاد گرفاه م  شو  و بواتطه صاف تر بوو ن توطوح قطعوه ، ابو    

.مصرف  برای ماشینکادی نیز کمار اتاهلاک  اد  
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(Mold  coating)پوشش های قالب 
برای دیخاه گری اغلب قطعات ، پ  از آنکه مد  از قالوب  واد   
گر یدق تطح قالب از ما ق ای موتووم بوه موا ق توطح قالوب      

پوشووش قالووب "ایوون مووا ق بووا عنوووان  . پوشوویدق موو  شووو  
"(Mold  coating)  اتورری ،(Spray )   و نظوایر آنهوا

الوب ،  بهارین  لیل برای اتادا ق از پوشوش ق . نامیدق م  شو  
ادی و کسب تطح تمام شدق بهار ، تهولت بیشار  د تمیوز کو  

ولاً کادبر  پوشش قالوب معمو  . عیوب تطح  کمار قطعه اتت 
دنگکوووادی (Spraying)از طریوووق پاشووویدن و افشووواندن  

(Painting )  موا   ی  بردوی تطح انجام م  گر  و گاه
. نیز از طریق گر  پاش  موا   شک صودت م  پییر  

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



پوشوووش هوووای قالوووب مناتوووب بووورای دیخاوووه گوووری  د                       
عمومواً  ریود مخلوو     . ادائه شدق اتت ( 10-1)جدو  شمادق 

های آما ق شدق برای دیخاه گران آتان تر از آن اتت که  و 
د پوشوش هوای  کوه     . اقدام به تهیه ترکیب مود  نظور کننود   

جدو  میکود آمدق اتت  د یوک محلوو  آبکو  و بکموک آب     
تهیه و آما ق م  شو  اما پوشش های  یگری نیز وجوو   ادنود  

ایعوات  که با اتادا ق از مایعات  نظیر بنزین ، دوغن ماهیچه و م
. یگر تهیه م  شوند
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پوشش های قالب : 1جدو  

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



(Core  coating)پوشش های ماهیچه 
ه پوشش های ماهیچه دا نیز م  توان بصودت محلوو  آبکو  تهیو   

و دنگکووادی بووردوی ( Sprying)کوور  و از طریووق پاشوویدن  
ماهیچه نشاند و یا آنکه ماهیچه دا به  ا ل ممحلو  فروبور  و 

ن گر  از طریق پاشید. یک لایه از پوشش دا بر ماهیثچه نشاند 
جامدات بر ماهیچه نیز م  توان عمول پوشوش  ا ن دا انجوام    

.   ا 
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د پوشش های ماهیچه معمولاً موا   اص  هساند که توتط تولیو 
  کنندگان تهیه و آما ق م  شوند و هریک برای نوو  بخصوصو  

  بر   از مخلو  ها که مو . از فلزات دیخاگ  به کاد م  دوند 
ادائه توانند برای پوشش ماهیچه  به کاد گرفاه شوند  د جداو 

، اینگونه مخلو  ها معمولاً شامل یک موای  ناقول  . شدق اتت 
پو د با آب، دوغن ماهیچه و. یک ما ق  یرگداز و چسب هساند

رای یا  یگر مایعات مخلو  م  شو  تا محلو  شرایط مناتب ب
و یا دوش فروبر ن ماهیچه  د محلو  (Spraying)پاشیدن 

پوشش های قالب آبک  که حاوی چسب های. دا حاصل نماید 
 لیول  آل  باشند تمایل به تبخیر و فعا  شدن  ادند و بهموین 

( Sodium  benzoate) دصد بنزوات تدیم % 15باید 
.بعنوان محافظ و باز ادندق به محلو  ااافه شو 
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همانگونه که  د جدو  مشاهدق م  شو  ، پوشوش هوای ماهیچوه    
و د مصرف  برای دیخاه گری قطعات فولا ی بوا اتوادا ق از پو   

هیوه مو    تیلی  ، منگنزیت یا کرومیت بعنوان ما ق  یرگداز ت
پوشووش هووای ماهیووه  نهوای دیخاگوو  بووا اتووادا ق از  . شووند  

دا ل گرافیت از ندوذ ماته گدا اه بو . گرافیت آما ق م  شوند 
آن برای دیخاه گری م  و آلیاژهای. قطعه جلوگیری م  کند

ودت از آنا که اغلب پوشش هوا بصو  . نیز گرافیت به کاد م  دو  
محلو  های آبک  تهیه و آموا ق مو  شووند ، مشوکل  شوک      

پوشوش هوای ماهیچوه دا قبول     . کر ن ماهیه نیز مطرح اتوت  
.از شک کر ن ماهیچه یا پ  از آن نیز مطرح اتت 
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پوشش های ماهیچه دزا قبل از  شک کر ن ماهیچه یا پ  از آن
م  توان مود  اتادا ق قراد  ا  اما اگور عملیوات پوشوش  ا ن    

رای پ  از  شک کر ن انام م  گیر  ، لازم اتت زمان کاف  ب
 شک کر ن ماهیچه  د هوا وو   اشاه باشد یا آنکوه ماهیچوه   

ماهیچه های مصرف   د دیخاه گری.  د گرمخانه  شک شو  
. فلووزات آهنوو  دا موو  توووان بوودلایل ماووالوژیک  پوشووش  ا   
د ماهیچه های  که با تلودیم پوشوش  ا ق شودق انود مو  تواننو     

چودن  باعث شوند که چدن  با ترکیب چدن  اکساری بصودت
تدید منجمد شو  و  د تطح تماس قطعه و ماهیچه توا عموق   

. ر  بخصوص  بجای چدن  اکساری ، چدن تدید تشکیل گو 
از این طریق م  توان چرخ ،میول با اموک ، چورخ واگون بورو      
قطعات مشابه  تهیه کور  کوه  د توطح تایشو  آنهوا چودن       

دق و  د بقیه بخش ها چدن  اکساری ایجا  شو ( تخت)تدید 
. باشد 
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چند نمونه پوشش ماهیچه: 2جدو 
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پوشش برای قالب های  ائم   
پوششهای قالب بر دوی تطوح ماهیچوه و قالوب  ائمو  یمنظوود    
ا ایجا  یک مان  بین میاب و تطوح قالب به کواد مو  دونود تو    

.آنکه یک لایه فلز منمد شدق تشکیل شو 
م  پوششهای قالب به منظود کسب چهاد هدف مود  اتادا ق قراد

: گیرند 
جلوگیری از انجما  ب  موق  و نابهنگام فلز میاب -1
ر  برای کنار  ترعت و جهت انجما  قطعه و  د نایجوه کناو  -2

تا ااد و تحت آن 
برای بحداقل دتاندن شوکهای حرادت  واد  به قالب -3
برای جلوگیری از جوش  ود ن فلز میاب به قالب -4
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انوا  پوششها 
:  پوششهای قالب  ائم  به نو  کل  تقسیم م  شوند

پوششهات  عایق -1
(دوانساز)پوششهای دوغن کادی کنندق -2
(دوانساز)پوششهای دوغن کادی کنندق -3

ل  الباه بر   از پوششهای قا د بانجام هر  و وظیده هساند و
.  تداوت اصل   د هدف کادبر  یک پوشش اتت 
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یک پوشش عایق  وب م  توانود از یوک واحود وزنو  تویلیکات     
آب تدیم و  و واحد وزن   اک چین  یا کائولن و مقداد کاف 

بوه  مقداد آب باید بحدی باشد که باووان محلوو  دا  . تهیه شو 
. یا دنگکادی بردوی توطح نشواند   ( Sprying)دوش پاشیدن 

ش پوشش دوغن کادی کنندق معمولاً شامل گرافیت اتت و نقو 
.  اتات   د  رو  قطعه از قالب  اد  

ص پانز ق نمونه از ترکیبات پوششهای قالب  د جودو  زیور مشوخ   
ا ق این پوشش ها قابل تهیه هساند و بصوودت آمو  . شدق اتت 

.  شدق نیز  د  تارس دیخاه گران قراد م  گیر 
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کوه  به کادبر ن پوشش قالب برای دف  احایاجات مادواوت  اتوت  
ا معمولاً این نیازهای ماداوت با اتادا  از یوک نوو  پوشوش بو    

گیری از ترکیب مشخص براود ق نم  شو  ، بلکه اغلب با به کاد
پوششهای ماداومکه  د قسومت هوای مخالوف محدظوه قالوب      

.اتادا ق م  شوند اهداف مود  نظر تامین م  گر  
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مشخصات لازم پوشش های قالب  ائم   
د ، بمنظود طولان  کر ن عمر قالب ، پوشوش نبایود  ودنودق باشو    

اوان آنرا جدا پوشش باید بخوب  به قالب بچشبد و نیز بآتان  ب
ا الباه پوشوش بایود از تمواس مسواقیم فلوز مویاب بو       . تا ت 

.  تطوح قالب جلوگیری نماید 
ی  با مویاب  یک پوشش قالب باید نسبت به ایجا  ترکیبات شیمیا

.  نث  و غیر فعال  باشد و تولید گاز ننماید 
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از اگر پوشش عایق برای پوشواندن قسوماهای نوازک و جلووگیری    
انجما  تری  تغییه و داهگاق موود  نیواز باشود ، ممکون اتوت      
،  اک نسوز ، اکسیدهای فلزی ،  اک  یواتوم  ، گول تودید   

اگور  . و تنگ صابون  ، میکاو یا تالک به پوشش قالب ااافه ش
. و  ترعت تر  کر ن بیشار لازم اتت ، گرافیت ااافه م  شو 
ب پوششهای دوغن کادی کنندق که  اد  تا ان قطعوه از قالو  

دا آتان م  کننود از تونگ آهوک ، تالوک ، میکوا و گرافیوت       
. هساند
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دوش پوشش  ا ن 
. تطوح قالب باید تمیز و عادی از هر گونه چربو  و دوغون باشود   

با دوش لازم اتت قسماهای  که باید پوشش  ا ق شوند بخوب 
. تمیز شدق باشند(Sand  bast)شن پاش  با هوای فشر ق 

اگر ما ق پوشش بصودت محلو  آموا ق شودق و از طریوق پاشویدن    
 دق تانایگرا  200بردوی تطح نشاندق م  شو  ، قالب باید تا 

طح ، بخوب  گرم شو  تا پ  از پاشیدن ما ق پوشش بردوی تو 
. آب آن تریعاً تبخیر شو 
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ا ما ق پوشش ممکن اتت با قلم موو و از طریوق دنگکوادی و یوا بو     
 د هور حوا  پوشوش بایود     . پاشیدن بردوس یطح به کواد دو   

  هوا   ادای اخامت کاف  باشد تا نواقص تطح مثل  راشیدگ
. دا پر کند

لعوه ،  بردوی تطوح  از قالب با شیب کم مثا تیرکها و  یوادهای ق
ت و ما ق پوشش باید پش از  شک شدن شکل کواملاً یکنوا و  
ایود  صاف  اشاه باشد ول  بر دوی تطوح صاف و بزدگ قالوب ب 

ن با یک بافت  شن و ناصاف  شک شو  تا امکان  واد  شود  
. هوای محبوس ایجا  شو 
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توطح  زمان  قطعه  ادات  مطلوبارین تطح دیخاگ  اتصوت کوه  
طح از پوشش های با تو . پوشش به کاد دفاه نیمه  شن باشد 

یل فویلم  بسیاد صیقل  و صاف باید اجاناب کر  زیرا آنها تشوک 
.  های اکسیدی دا افزایش م   هند 

اوال  برای تهیه پوشش قالب ، لایه های نازک ما ق پوشش بطود م
/. 8بر دوی هم قراد مو  گیور  توا اوخامت لازم ، حوداکثر توا       

. میلیمار ، حاصل شو 
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پوشش های اخیم  صوصاً برای تطوح داهگاق هوا ، کانوا  هوا و    
ری تغییه هها مدید هساند زیرا پوشش های اخیم عوایق بهاو  
ه نسبت به پوشش های نازک تر فراهم مو  توازند و  د نایجو   

ه الباوه ، احاموا  پوشوا   . ترعت انجما  کمار حاصل م  شو  
ایود  شدن و جدا شدن پوشش های اخیم تر بیشار اتوت و نب 

.  د تطوح محدظه قالب از آنها اتادا ق شو  
دوی پوشش های اخیم با اتادا ق از یک قلم موی دنگکوادی بور  
لایه تطح نشاندق م  شوند و اگر این عمل پ  از پاشیدن یک

. نازک صودت گیر  چسبندگ  بهاری ایجا  م  شو  
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د توصیه موکد این اتت که قبول از دیخوان مویاب ، پوشوش بایو     
.کاملاً  شک باشد  د غیر این صودت انداد دخ  واهد  ا  
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