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  :ANSIالات مطابق استاندارد  ساخت اتص١-٤

 ـز تولي نANSIشگاه مطابق استاندارد ي مورد مصرف در پالايها اتصالات لوله   ـد مي اتـصالات  . شودي

 (Forging Process) ينـد آهنگـر  ي و فرآ(Rolling Process) ينـد نـورد  يله فرآيهـا بوس ـ  لوله

 و  (Reducer)وسر  ي و راد  T (Tee)سه راه بشکل    ا  ي ياتصالات بشکل زانوئ  . شونديد و ساخته م   يتول

 (Eccentric Reducer)رمتقـارن  يوسـر غ ي و راد(Concentric Reducer)وسر هـم محـور   يراد

 با SA٢٣٤ن اتصالات از جنس فولاد يا. شوندي ساخته م١٦,٩ ANSIBباشد که مطابق استاندارد يم

کـا  يلاد آمر فولادهـا مطـابق اسـتاندارد آهـن و فـو     يبنـد   کلاسه ٢٣٤عدد . باشدي مWPBد يگر

(American Iron & Steel Institute)هـا    لولهين اتصالات مطابق قطر اسميا.  است(Nominal 

Pipe Size)مورد لزوم کاملاً درج شده است و در يها ن استاندارد اندازهي در ا .شوندي ساخته م 

 .د شوديد ابعاد بطور کامل قينامه مواد بايگواه

 درجه  ي برا A١٨٢ و   A١٠٥  نوع   ها از   د اتصالات لوله  ياخت و تول   مورد استفاده در س    ياز فولادها 

جهـت درجـه    . توان استفاده نمـود     يگر م ي همد يباشد که اتصالات را بجا    ي م A٢٣٤ بالا و    يحرارتها

. هستندن  ي پائ ي مورد مصرف در درجه حرارتها     يها   بعنوان اتصالات لوله   A٣٥٠ن از   ي پائ يحرارتها

 يهـا    و جهـت لولـه     A١٨١ و   ١٠٥-A و   A٢٣٤WPBاز اتـصالات     A٥٣ يهـا    جهت لوله  يبطور کل 

A١٠٦-GrB    از اتصالات A٢٣٤WPB   و Aو   ١٠٥ Aـ ٦٠د  ي با گر  ١٨١   از  A٣٣٣ جهـت لولـه      ٧٠ا  ي

 ـ اسـت کـه در گر      يادآوريلازم ب . ندينما  ي استفاده م  A٣٥٠LF١ا  ي A٤٢٠WPL٦اتصالات    يدهاي

 ـانـه ر  دي بـه معنـا  F و Low Carbon کم کربن ي به معناLذکر شده   ١ و عـدد  Fine grainز ي

 .باشدي مASTM استاندارد يمطابق کارتها يستالينشان دهنده اندازه دانه کر

 : زنگ نزنيفولادها: 4-2

  :Classify of Stainless Steel زنگ نزن ي فولادهايطبقه بند: ١-٢-٤

ع يصـنا د شـدن در  ي و اکـس يائيمي و ش ـي جوي زنگ نزن جهت مقاوم در مقابل خوردگ      يفولادها 

 شده  يبند  کل موجود در فولادها کلاسه    ين فولادها مطابق کرم موجود و ن      يا. رونديمختلف بکار م  

 ـهـا و پل     شوند که ورق  يد م يت و لوله تول   ين فولادها بصورت ورق و پل     يا مخـازن تحـت    ت جهـت    ي

 ـ  يتي و زنگ نـزن مـارتنز      يتي فولاد زنگ نزن فر    ي مزبور با نامها   يفولادها. باشند  يفشار م  گ  و زن

 داشته بخصوص فـولاد     ي خاص يط فن ين نوع فولادها شرا   ي ا يجوشکار. شوديد م ي تول يتينزن اوستن 

٨ ي که با نام تجارت    يتيزنگ نزن اوستن  
کـربن را کمتـر انتخـاب       مقـدار   درصد  شود  يمشخص م  ١٨
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 C٦Cr٢٣فرمـول   د کـرم ب   يل کارب ي از تشک  ي ناش ي دچار مسائل خوردگ   يند تا هنگام جوشکار   ينما  يم

 وجـود کـرم در فـولاد اسـت کـه در             ي جو ين فولادها در مقابل خوردگ    يعلت مقاومت ا  . نباشند

 ـل م ي کوچک در حد آنگـستروم تـشک       يليد کرم به ضخامت خ    ين فولاد اکس  يسطح ا   ـشود کـه لا   ي ه ي

 .شونديم مير تقسين فولادها بشرح زيشود اي مهان فولاديد کرم باعث حفاظت اينازک اکس

  :Austenitic Stainless Steels يتي زنگ نزن اوستنيفولادها١- ١ -٢-٤

ــا ــداقل ي ــا ح ــل ي درصــد ن٧,٥ن فولاده ــرم ١٧,٥ و (Ni)ک ــاختار  (Cr) درصــد ک ــه س ــد ک  دارن

 ـ را دارا هـستند ا F.C.C (Face Centered Cubic) از نـوع  يکروسکوپيم  ين نـوع سـاختار هـاد   ي

 ـبدان جهت ا  ده نمشوند   يان برق بوده و اکس    ي جر يحرارت و هاد   ن نـوع فـولاد مـوارد اسـتفاده         ي

ن است که در مقابـل درجـه حـرارت          ين نوع فولاد ا   يات ا يخصوص.  دارند يائيميع ش ي در صنا  ياديز

 ـخورده نمو  مقاوم بوده يائيمين و مواد ش   يبالا و درجه حرارت پائ     شود و شـکننده هـم نخواهـد    ي

 ٣٠٠ آنهـا بـا کلاسـه        يبنـد    شده و طبقه   يبند  ن فولادها طبق استاندارد آهن و فولاد طبقه       يا. بود

 و بـا  BS (British Standard) بـا اسـتاندارد   ٣٠٤L از نـوع  يتيفـولاد زنـگ نـزن اوسـتن    . باشديم

 و کـربن    ٩,٣کـل   ي و ن  ١٨,٤ب کـرم در آن      ي بوده که درصد ترک    ١,٤٣٠٦ن به شماره    ياستاندارد د 

 ـ کم است ا   يليبا توجه به درصد کربن که خ      . باشدي م ٠,٠٢برابر    ين نـوع فـولاد جهـت جوشـکار        ي

ــ تول(Strip) و تــسمه Plateت يــاســت کــه بــصورت پل کــا يمطــابق اســتاندارد آمر. گــردد يد مي

A٢٤٠TP٣٠٤L      است که منظور از TP  ي به معنا Type تمـام اسـتانداردها از اسـتاندارد       . باشدي م

 انتخـاب   يشناسـائ ن نوع فولاد بعنوان     ي ا ي را برا  ٣٠٤ت نموده و عدد     ي آهن و فولاد تبع    يکائيآمر

 ـ ن ٦٠٠ آن   ياستحکام نهـائ  . باشد  ين کربن م  ي کمتر ي به معنا  Lنموده و حرف      ـيوتن بـر م   ي متـر    يل

 .باشدي م١٥٥کرز برابر ياس وي آن بر حسب مقيمربع و سخت

 بـا فـولاد زنـگ       BS١٤٤٩. رديگ  يره مورد استفاده قرار م    ين نوع فولاد جهت ساخت مخازن ذخ      يا

 و کـرم    ٠,١٥ که اگر درصد کـربن آن        ٣١٠ شماره فوق الذکر از نوع       ن به ي معادل د  يسينزن انگل 

 ـ يهـا    درصد باشد جهت ساخت قطعـات مختلـف کـوره          ٢٠کل  ي درصد و ن   ٢٥آن    مـورد   ي حرارت

 ـها باشـد چـون ا       مخازن و لوله  ساخت   اگر چنانچه جهت استفاده در       يرد ول يگ  ياستفاده قرار م   ن ي

 ـن نوع فولاد بايربن اشوند بنابر درصد کي ميدات جوشکارينوع تول  درصـد   ٠,٠٥تـر از   نيد پـائ ي

 طول  ياد نسب يمتر مربع و درصد ازد      يليوتن بر م  ي ن ٥٤٠ن نوع فولاد برابر     ي ا ياستحکام نهائ . باشد

 بـه   يتي زنگ نزن اوستن   يفولادها. باشدي م ٢٠٥کرز برابر   ي آن بر حسب درجه و     ي و سخت  ٣٠برابر  

 کم مقـاوم در مقابـل       يلي و کربن خ   ١٢کل  يو درصد ن   ١٧ با درصد کرم     ٣١٦Lا  ي ٣١٦S١٢شماره  
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 ي خـوب  يت جوشـکار  يقابل. رديگ  ي جهت ساخت مخازن مورد استفاده قرار م       يدي اس يها  يخوردگ

 ٣٤٧ و   ٣٢١  يهـا    بـه شـماره    يتي زنگ نزن اوستن   ير فولادها يسا. اد شده دارند  ي يز فولادها يرا ن 

که يکـا در صـورت  ياز نظر اسـتاندارد آمر . شودي ما مخازن ساختهيوب و يباشد که از آنها لوله و ت  يم

 و  ٣٠٩ و   ٣٠٨ و   ٣٠٤ يهـا   پي با ت  A٢٤٠د شود با    ين نوع فولاد جهت ساخت مخازن تول      يت از ا  يپل

. باشـد ي فـوق الـذکر م     يها  پي با ت  A٣١٢ها از      بوده و لوله   ٣٤٧ و   ٣٢١ و   ٣١٦Mo٢  و ٣١٦ و   ٣١٠

 ـ تول يهـا    لوله ANSIطبق استاندارد     بـا اسـتاندارد     يتي زنـگ نـزن اوسـتن      يدهـا  از نـوع فولا    يدي

ANSIB باشدي م٣٦,١٩ . 

  يتي زنگ نزن اوستني فولادهايجوشکار١- ١ -١-٢-٤

 ي و تکنـولژ   يت اصـول جوشـکار    يرعاجهت   يتي زنگ نزن اوستن   ي فولادها يمعمولاٌ جهت جوشکار  

 ـدر تول .  درصد انتخاب کننـد    ٠,٠٥د مقدار کربن را کمتر از       ين نوع فولاد با   ياساخت    ـد ا ي ن نـوع   ي

۵%وم به مقدار    يتاني مانند ت  يد عناصر يفولادها با  CTi ١٠% و   ≥× CNb  ياژي بعنوان عناصر آل   ≥×

 مخـازن  يها و جوشـکار     لوله ين نوع فولادها اعم از جوشکار     ي ا يند تا هنگام جوشکار   ينما  ياضافه م 

با کربن موجـود    وم  يوبيو ن وم  يتانيعناصر ت .  نشوند ي ترک پس از جوشکار    و يدچار مسائل خوردگ  

 ـن کارب يد خواهند نمود که ا    يوم تول يوبيد ن يوم و کارب  يتانيد ت ي کارب يدر فولاد پس از جوشکار     دها ي

ت جـوش و    ي وضـع  يجـه پـس از جوشـکار      ي در نت  . ز خواهند شـد   يباعث بالا رفتن استحکام فولاد ن     

 .ز نخواهد داشتي ني به تنش زدائيازي نها ن جوشيا.  بهتر خواهد بودير حرارتيمنطقه تأث

 :يتي زنگ نزن اوستنيدر فولادها) گمايز( γفاز  ٢- ١-١-٢-٤

 ـ دچار مشکل تول   يتي زنگ نزن اوستن   ي فولادها يکه در هنگام جوشکار   يدر صورت   ـد کارب ي د نـشود   ي

 ـ. نـد ينما يبدن اضافه م ـيا موليم و يسيلي مانند س يتيت عناصر فر  ين خاص ين بردن ا  يجهت از ب   کن يل

ــزا ــر فرياف ــيش عناص ــبب ميت ــ س ــکار  ي ــام جوش ــه در هنگ ــأث يشود ک ــاطق ت ــي من  ير حرارت

 HAZ (Heat Affected Zone) گراد فـاز   ي درجه سانت٨٠٠ تا ٤٠٠ در درجه حرارتγ) گمـا يز (

ن فـاز از جـنس      يا. ه سبب ترک خوردن فولاد خواهد شد      ين ناح ي در ا  γل فاز   يتشک. شوديل م يتشک

ن نوع فولاد معمولاً در هنگـام       يبدان جهت در ا   . است FeCr بنام کرم آهن بفرمول      ين فلز يفاز ب 

 ـزا هستند چنانچـه آل      تيم و تنگستن که فر    يلسي مانند کرم و س    يله عناصر يبوسد  يساخت و تول   اژ ي

 عناصـر  يد بدانجهت بجـا يآي بوجود مي مشکلاتγفاز د ي بعلت توليشده باشند در هنگام جوشکار   
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 ـشود تا ا    يد اضافه م  يخت و تول  اوم به فولاد در هنگام س     يوبيوم و ن  يتانيفوق الذکر ت   ن مـشکلات از    ي

 .ن روديب

  :Feritic Stainless Steel يتي زنگ نزن فريفولادها   ٣-١-١-٢ -٤

 ـ درصـد و کـربن ا  ٢٧ تـا  ١١تند که درصد کرم آنهـا از        هس يک فولادهائ يتي فر يفولادها ن نـوع  ي

ن ساختار آهن   يا.  است BCC يستالي ساختار کر  ين نوع فولاد دارا   يا. باشدي درصد م  ٠,١ر  يفولاد ز 

 ـکـا ا  يمطابق استاندارد آهن و فـولاد آمر      . ت آهن ربا شدن را دارد     يربا را جذب نموده و خاص      ن ي

 ـمطـابق اسـتاندارد انگل    . رنديگ  ي قرار م  ٤٠٠فولادها در کلاسه      ـ ا BS يسي ن فولادهـا بـه شـماره       ي

 ين شده و با استاندارد آلمان     ي مع ٤٣٤ و   ٤٣٠ و   ٤٠٩ و   ٤٠٥ و   ٤٠٣ يها   و شماره  ١٤٤٩استاندارد  

 و  ١,٤٠٠٢ و   ١,٤٠٠٠ يهـا   ن به شماره  ي د يبا استاندارد آلمان  . گرددي مشخص م  ١,٤٠٠٢به شماره   

 به شماره استاندارد انجمـن  يتي زنگ نزن فرينها فولادهاي اعلاوه بر. باشدي م١,٤٠١٦ و  ١,٠٤٥١٢

 ـ ن A٤٤٦ و   A٤٤٢ و   A٤٣٦کا به شماره    يآهن و فولاد آمر     ـز تول ي  ـد م ي  ـا. شودي ن فـولاد از نظـر      ي

 ـ از نوع فر   يکروسکوپيساختار م   ـت بـوده و تنهـا عناصـر آل        ي  ـ کـه بـآن اضـافه م     ياژي  ـشود بي شتر ي

 ٠,٥د مقدار آن کمتر از      يکل داشته باشد با   ي ن ياژيکه عنصر آل  يباشد و در صورت   ي م (Mo)بدن  يمول

ز بعلت دارا   يباشد و مقاومت خزش آنها ن     ين فولادها در درجه حرارت بالا مقاوم م       يا. درصد باشد 

 يلي خ يبدن و کرم بالا هستند در مقابل خوردگ       ي مول ين فولادها که دارا   يا. شتر است يبودن کرم ب  

باشـند  ي مقاوم م(Stress Corrosion Cracking) يردگقت در برابر ترک خويمقاوم بوده در حق

 و  يمين نوع فولادها در پتروش    يا. باشديز مقاوم م  ينخوردن  ک به ترک    يدريدکلرئيو در مقابل اس   

بـدن در مقابـل     ين با کـرم بـالا و مول       ي و همچن  ي مواد نفت  يشگاه بعنوان لوله در مقابل خوردگ     يپالا

ش داشـته و  يش گرماياز به پ ين نوع فولاد ن   يا و مخازن از ا    ه   لوله يجوشکار. باشديدها مقاوم م  ياس

 ـ انجام مي تنش زدائASME-Sec VIII مطابق استاندارد يپس از جوشکار  سـهولت  يبـرا . شودي

 اسـتفاده  يتي زنگ نزن اوستني از الکترودهايش و تنش زدائيش گرماي پي بجايدر هنگام جوشکار  

 ـا. نـد ينما يم  ـ ١٦-E٣٠٩ن نـوع الکترودهـا   ي ح اسـت کـه   يلازم بـه توض ـ . باشـد ي م ١٦-E٣٠٩Lا ي

 ـ خـلاء تول   يها   در کوره  ASTM٠١,٠٣ طبق استاندارد    يتي زنگ نزن فر   يفولادها  ـد م ي  ـشود ا ي ن ي

 ـد کلر ي اس ـ يعنيدها  ي از اس  ي ناش ي و خوردگ  (Pitting) حفره   يها  ينوع فولاد در مقابل خوردگ     د ي

 .باشديمقاوم م
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  :Duplex Stainless Steel زنگ نزن داپلکس ي فولادها  :٤-١-١-٢-٤

باشد و  ي م FCC و   B.C.C از نوع    يستالي ساختار کر  ي بوده و دارا   DSSن فولاد   ي ا يعلامت اختصار 

ه کرم بـه  ين نوع فولاد بر پاياژ ا يآل. کل قرار دارد  يه آهن کرم و ن    ي پا ي بر رو  ياژي دو فاز آل   يدارا

در اسـتانداردها   . کل است يد ن  درص ١٠ درصد کرم و     ٣٠کل و   ي درصد ن  ٥ درصد کرم و     ٢٠زان  يم

 ـال شـده کـه      ي و با مشخصات تـشک     ٢٥ و   ٢٣ و   ٢٢ن نوع فولاد زنگ نزن با اعداد        يا مشخـصات  ن  ي

کـل و   ي درصـد ن   ٤ن کننده درصد مقدار کرم در فولاد و بانـدازه           ي مع ٢٣شود عدد   يشرح داده م  

 کـه   ٢٢د  در عـد  . باشـد ي م ٠,١N-٤Ni-٢٣Cr-Fe آن   ي درصد ازت دارد که علامت کـاربرد       ٠,١

. باشدي م ٠,١N-٣Mo-٥Ni-٥-٢٢Cr-Feو بصورت   نموده  ف  يدرصد مقدار کرم در فولاد را تعر      

-٢,٥Mo-٥Ni-٢٥Cr-Feن نوع فولاد زنـگ نـزن بـصورت          ي نشان درصد کرم فولاد و ا      ٢٥عدد  

٠,١N-Cu   گر آن   ي و نوع دFe-٢٥Cr-٣,٥Mo-٠,٢٥N-W-Cu تـوان طبـق اسـتاندارد        يم. باشدي م

ن فـولاد در مقابـل      يا. ز نشان داد  ي ن ٢٥٠٧ کرم و    ٪٢٥ و   ٢٢٠٥ و   ٢٣٠٤ را با    الذکر   فوق يفولادها

 حفـره   يهـا   يدهد و در مقابـل خـوردگ      ي را از خود نشان م     يد مقاومت خوب  يد کلرئ ي اس يخوردگ

(Pitting) در فـولاد    . باشنديز مقاوم م  ي نDSS   ـ عناصـر آل   ـ اضـافه م   ي طـور  ياژي شود کـه فـولاد     ي

 ـگ  يا دربرم ـ ات هـر دو فـولاد ر      يمذکور خصوص  کـل و کـربن و      يالـذکر ن     فـوق  ي در فولادهـا   .ردي

 ـبدن و کرم و تنگستن فر   ي مانند مول  يت زا و عناصر   يتروژن عناصر اوستن  ين  ـا. باشـند  يت زا م ـي ن ي

 و  ي بعلت مقاومت در مقابل خـوردگ      ي و نفت و گاز و کاغذساز      يميع پتروش ينوع فولادها در صنا   

 ـگ  ياسـتفاده قـرار م ـ     حفره مـورد     يمقاوم بودن در مقابل خوردگ     ف جهـت   ي ضـع  ياژهـا يآل. ردي

 ـگ  ي مـورد اسـتفاده قـرار نم ـ       يائي در يکارها  ـرد کـه در مقابـل آب در       ي ف يا و بخـارات آن ضـع  ي

 و خط جوش که همـان منطقـه ذوب          HAZ يعنير  ي منطقه تأث  يدر طول مدت جوشکار   . باشند  يم

 ـت بـه فر   ي اوسـتن  ک در درجه حرارت بـالاتر از      يتياست هر دو قسمت بطور کامل بصورت فر        ت ي

 ـع سـبب پ   يدا خواهد شد و سرد کـردن سـر        ين قسمت پ  يز در ا  يخواهد بود و رشد دانه ن      ش يداي

ز ظـاهر خواهـد شـد و        ي ن يتي بطور آرام سرد شود ساختار اوستن      يوقت.  خواهد بود  يتيساختار فر 

 دايپت  ي فر يستالي ساختار کر  ير حرارت ي در منطقه تأث   يوقت. بوجود خواهد آمد  ت  يدر مرزدانه فر  

 باعـث  يا  استحکام ضـربه ي کمتر خواهد بود و کم   ين حالت استحکام ضربه از نوع چارپ      يشود در ا  

 ـ قابل DSS يفولادهـا . ن نوع فولاد خواهد شد    ي ا يخوردگ  ـ     يريپـذ   ت جـوش  ي  ي را داشـته و براحت

نـد کـه    ينما  ي انتخـاب م ـ   يشود نوع آنـرا طـور     ي م ي که جوشکار  يدر فولادهائ . شودي م يجوشکار

 ـن ترت ي درصد باشد بـد    ٠,٠٣ربن موجود در فولاد کمتر از       درصد ک  ب از خطـر بوجـود آمـدن        ي
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ــهي بــيخــوردگ ــ و تــرک کاســته شــده يا ن دان ــي ــ. روديــن مي از بــيا بطــور کل ش  يش گرمــايپ

(Preheating)  تـروژن يدرصـد ن  اگـر    از مـوارد     يدر بعـض  . شـود   يه نم ين نوع فولادها توص   ي در ا 

ــائ ــولاد پ ــر باشــد در ا نيف ــت  ــي ــا پ ــه فولاده ــ. شــود يش لازم مــيش گرمــاين گون ــنش زدائ  يت

(Post Weld heat treatment)ند ي با فراي جوشکاري در حالتيعنيباشد ياز نميز ني نTIGـ   ي و وقت

 ـ از جنس آل(Filler metal)م جوش يس کـل بـالاتر اسـت در    يکـل باشـد کـه در آن مقـدار ن    ياژ ني

 ـن حالـت ممکـن اسـت عمل       يرود در ا  يله بکار م  د لو ي درز دار که جهت تول     يها   لوله يجوشکار ات ي

ن نـوع  ي ايدر جوشکار. کنواخت لازم باشدي يکروسکوپي جهت بدست آوردن ساختار م     يتنش زدائ 

 فولادهـا   يهـا    جرقـه  دينباز  ي آن ن  يد از گاز خالص آرگون استفاده نموده و در جوشکار         يفولاد با 

 ي فولادهـا  يله بورسـها  ين نوع فولاد بوس   يا يزکاريده شود تم  يپاشن نوع فولاد    ي ا ي بر رو  يکربن

 . باشدي فولاديها د از نوع بورسي آن نبايزکارين تمي و همچنشودي انجام ميتيزنگ نزن اوستن

 Precipctation Hardening  سـخت شـو  يتياوسـتن  زنگ نـزن  ي فولادها:٥-١-١-٢-٤

Stainless Steels 

لو ي ک ٢٦٠ تا   ٨٥ ي دارا ٤٠٠ رده    در يبند  ه بالا و در طبق    يکل و کرم جهت مقاومت خوردگ     ياژ ن يآل

 ماننـد   ي عناصر يدهاين استحکام بالا در اثر رسوب شدن کارب       ي را دارند ا   يميپاسکال استحکام تسل  

 ـآي بوجـود م   يتي مـارتنز  يکروسـکوپ يبدن بوده که در آنها سـاختار م       يوم و مول  يوم و واناد  يتانيت . دي

 بـه   P (Precipitation)ن نوع فولاد علامت     ي که در ا   ٧pH-١٧ قابل سخت شدن از نوع       يفولادها

 درصد مقدار   ٧ درصد کرم و     ١٧ و   (Hardening) علامت سخت شدن     H و   يدي رسوب کاب  يمعن

 درجـه  ٧٦٠ تـا  ٧٣٠ (Transformation temperature)درجـه حـرارت انتقـال فـاز     . باشديکل مين

. باشـد يط م يدرجه حـرارت مح ـ    بالاتر از    ي کم يت نهائ يباشد و درجه حرارت مارتنز    يگراد م   يسانت

 ـ که درصد کربن آنها کمتر باشد با       يشود، فولادهائ يد م ي تول يت وقت يفاز مارتنز  د سـرد کـردن     ي

 ـدر ا . گـراد باشـد     ير صفر درجه سانت   يد ز يت با ي مارتنز يکروسکوپيش ساختار م  يدايآن جهت پ   ن ي

 ـ در اثر سرد شـدن فـولاد حاصـل م          ياديحالت استحکام ز    بـا شـماره     pH يتيفـولاد اوسـتن   . شودي

ASTM A-توانـد بـه      ي را دارد و بـه سـهولت نم ـ        يتر  ني پائ يتي درجه حرارت مارتنز   ي دارا ٢٨٦

 و  ٥pH-١٥ و   ٤pH-١٧ بـا مشخـصات      pH از نـوع     ي فولادهـا  يجوشـکار . ل شـود  يت تبد يمارتنز

pH٨-١٣Moباشدير مي بشرح ز. 

. باشدي م يتيگ نزن اوستن   زن ي فولادها يه جوشکار يباً شب ي تقر ٤pH-SS١٧ فولاد   يت جوشکار يقابل

له الکتـرود از نـوع   يشه جـوش بوس ـ ي از بوجود آمدن ساختار سخت لازمست که ر       يري جلوگ يبرا
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  TIG ينــد جوشــکار يفرا.  شــوديجوشــکار TIG ينــد جوشــکار ي و فرا٣٠٨Lم جــوش يســ

 ـت جـوش را جهـت ا      يفين ک يبهتر  ـنما  ين نـوع فـولاد ارائـه م ـ       ي   بدسـت آوردن جـوش     يبـرا . دي

ــا ــا اســتحکام ب ــرب ــيلا و کمت  (E.B.W) ي اشــعه الکترونــينــد جوشــکاري لازمــست از فراين خراب

Electron Beam Welding٥-١٥ فـولاد از نـوع   يجوشـکار .  استفاده نمودpH    بـا الکتـرود و پـر 

ل از نوع   ياستنلس است . باشدي م يزدائ  از به تنش  ي ن ي انجام شده و پس از جوشکار      ٦٣٠کننده از نوع    

pHB-٨Mo يند جوشکار ي سه نوع فرا   ا ب SMAW   و TIG   و MIG   ـ انجـام م  گـر  ياز انـواع د    .شودي

 يع سد آب  ين نوع فولاد در صنا    ي است که ا   يتيمه اوستن يل فولاد زنگ نزن ن    ي استنلس است  يفولادها

ن يچون ا . باشدي درصد م  ٦ تا   ٣,٥کل آن از    ي درصد و ن   ١٢ داشته و درصد کرم آن       ياديمصارف ز 

 ـل کارب ي از تشک  يريوگ جل يشود برا ي م ينوع فولاد جوشکار    ـد کـرم تول   ي  ـد ا ي ن نـوع فولادهـا بـه       ي

 شده و   يز تنش زدائ  ي ن ي بوده و پس از جوشکار     ٠,٠٥ است که درصد کربن آنها کمتر از         يا  گونه

 .باشديز ميش نيش گرماياز به پي نيان است که قبل از جوشکاريلازم به ب

 درصـد و    ١٣,٥ تـا    ١٢د کـرم آن     باشد کـه درص ـ     ي م يتي زنگ نزن مارتنز   يگر فولادها ياز انواع د  

 يتي مـارتنز  ين نوع فولاد با الکترودها    ي ا يجوشکار. باشدي درصد م  ٠,١٥ تا   ٠,١مقدار کربن آن از     

 ـ ن يش داشته و بعد از جوشکار     يش گرما ياز به پ  ي ن يشود که قبل از جوشکار    يانجام م   ـز ن ي  بـه   يازي

 ـ  يعمل  و  A٤٤٠ و   A٤١٤ و   A٤١٠ ي بـه فولادهـا    ASTMطبـق اسـتاندارد     .  دارنـد  يات تنش زدائ

Aشوند و مطابق استاندارد     ي م ي کلاسه بند  ٤٢٠BS     ن بـا   ي و مطابق استاندارد د    ١٤٤٩ و با شماره

 .شوندي نشان داده م١,٤٠٢١ و ١,٤٠٢٤ و ١,٤٠٠٦ يها شماره

 Martensitic Stainless Steels : يتيل مارتنزي استنلس استي فولادها:٦-١-١-٢-٤

 ـ درصد بوده و درصد مقدار کربن آنها ن        ٥/١٣ تا   ١٢م از    کر ين نوع فولادها دارا   يا  ١/٠ز برابـر    ي

ن نوع  يباشد که آهنربا ا   يم B.C.Cن نوع فولاد از نوع      ي ا يستاليساختار کر . باشدي درصد م  ١٥/٠تا  

 مـورد   يروگاه حرارت ي ن يها  ني تورب يها  فولاد مذکور جهت ساخت پره    . دينما  يفولادها را جذب م   

 يبند   شده و در رده کلاسه     يبند   طبقه ASTMن فولاد مطابق استاندارد     يا. دريگ  ياستفاده قرار م  

جهــت . باشــديره ميــ و غA٤١٤ و A٤١٠ و A٤٠٣ن فــولاد يــن نــوع اياولــ. رديــگ ي قــرار مــ٤٠٠

گـراد قـرار      ي درجـه سـانت    ٢٥٠ش تـا    يش گرمـا  ي پ يد قبل از جوشکار   ين نوع فولاد با   يا يجوشکار

 ـ   از به يز ن ي ن يپس از جوشکار  . رديگ  ـ       ي تـنش زدائ  آن مطـابق اسـتاندارد      ي داشـته کـه تـنش زدائ

ASME-SecVIII  ين فـولاد بـا الکترودهـا      ي ا ي جوشکار ي از تنش زدائ   ي رهائ يبرا. شودي انجام م 

 .شودي انجام ميتيزنگ نزن اوستن
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 :فصل چهارمسوالات 
 جوشکاری فولادهای زنگ نزن اوستنيتی را توضيح دهيد .١

  توضيح دهيدطبقه بندی فولادهای زنگ نزن را .٢

 فاز زيگما در فولادهای زنگ نزن اوستنيتی را شرح دهيد .٣
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