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پتشٳٗ 2081 عب٣ دس
 ثٰ سا چٴة صٕب٣ تکٰ دٳ اگش کٰ کشد کؾ٘  2

 دٱی٨ ت٪بط ٱ٨ ثٰ سا آ٭ٲب ٳ کٮی٨ ٳف٤ ثضسگی ثبتشی ٱبی ٝيت

 صٕب٣ تکٰ دٳ ثی٬ سٳؽٮی ؽ٦ْٰ کٮی٨ رذا ٱ٨ اص ک٪ی عپظ ٳ

 اعت ؽذٯ عٚیذ گش٩ب ؽذت اص کٰ آ٭ٲب ا٭تٲبی ٳ،  ؽٴد ٩ی دیذٯ

دیٴی ثْذ عب٣ ٱٚت. داسد ٩ی گغی٤ ای کٮٮذٯ خیشٯ ٭ٴس
1  

 پیؾٮٲبد ٳ ٭٪ٴد ٩ؾبٱذٯ سا پذیذٯ ای٬ ا٭گ٦یغی ٙیضیکذا٫

  .ؽٴد ٭ب٩یذٯ ٳ٥تب ٝٴط ٳ٥تب اصتشا٧ ثٰ پذیذٯ ای٬ کٰ کشد

 

  اىکتشیک ق٘ط ایجاد تشای عادٓ آصٍایؼ یک -1-2
 ٭ؾب٫ سا ا٥کتشیکی ٝٴط ایزبد عبدٯ سٳػ یک دس ثخٴاٱی٨ اگش

 ٭٪ٴد عٴاس تٮَی٨ ٝبث٤ گیشٯ سٳی سا کشث٬ تکٰ دٳ ثبیذ دٱی٨

 اص کٰ خبفی ٩ی٦ٰ ٩ْ٪ٴ٥ی چٴة صٕب٣ ربی ثٰ کٰ اعت ثٲتش)

 کشث٬ ، گشاٙیت ٩خ٦ٴه داد٫ ٙؾبس ثب ٳ ؽٴد ٩ی عبختٰ ٝٴط کشث٬

ٳرٴد ٩ی ایٮذ اعتٚبدٯ ؽٴد ( .  ثٰ چغجٮذٯ ٩ٴاد ٳ عیبٯ

 اصایٮکٰ ارتٮبة ثشای ثبؽذ ٱ٨ ؽٲش ثشٛ ٴا٭ذت ٩ی رشیب٫ چؾ٪ٰ

 ثبیذ ؽٴد ایزبد کٴتبٯ ٩ذاس کشث٬ ٱبی تکٰ ت٪بط ٥ضَٰ دس

 ؽٲش ثشٛ ٝٴط ٳف٤ ؽٴد . ٩ْ٪ٴلا ثٰ ٩تٴا٥ی ىٴس ثٰ سئٴعتبیی

 رشیب٫ کٰ فٴستی دس ٳ٥ی. ؽٴد ٩ی تٖزیٰ ٩تٮبٳة رشیب٫ ثب

 یکی کٰ ىٴسی ثٰ اعت پبیذاستش ٝٴط کٮذ ّجٴس آ٫ اص ٩غتٞی٨

)کبتذ(  ٩خجت )آ٭ذ( ٳدیگشی ٱ٪یؾٰ ٩ٮٚی  ٱ٪یؾٰ ٱبا٥کتشٳد اص

   اعت .

 

  اىکتشیکی ق٘ط ٍإیت -1-3
ؽٴ٭ذ  ٩ی س٭گ عٚیذ صشاست احش دس ا٥کتشٳدٱب ا٥کتشیکی ٝٴط دس

 ا٥کتشٳدٱب ثی٬ ا٥کتشیکی خٴة سعب٭بی ٦٩تٲت گبص اص عتٴ٭یٳ 

 اص ک٪تش ثغیبس ٭ٴسی عتٴ٫ ای٬ ٩ْ٪ٴ٥ی ٝٴط دس. داسد ٳرٴد

 گش٩ب ثٰ ٩شثٴه ٱبی آص٩بیؼ اص ؽذٯ عٚیذ کشث٬ ٱبی تکٰ ٭ٴس

 ٩ٮٚی ا٥کتشٳد اص د٩بیؼ ٩خجت ا٥کتشٳد چٴ٫. کٮٮذ ٩ی گغی٤

 ؽذیذ تقْیذ ٭تیزٰ دس. سٳد ٩ی ثی٬ اص تش صٳد اعت ثیؾتش

( ٩خجت ا٥کتشٳد )ا٥کتشٳد آ٫ دس ٳ گشٙتٰ فٴست کشث٬

 ٳ اعت ٩ْشٳٗ ٩خجت دٱب٭ٰ ثٰ کٰ آیذ ٩ی ٳرٴد ثٰ ٙشٳسٙتگی

                                                           
1
 V.P.Petrof 

2
 H.Davy 
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 رٴ ٙؾبس دس ٳ ٱٴا دس دٱب٭ٰ د٩بی .ا٥کتشٳدٱبعت ٭ٞيٰ تشی٬ دآ

 ٝٴعی ٱبی لا٩پ دس. سعذ ٩ی عب٭تیگشاد دسرٰ 0888 ثٰ

 ٱبی تکٰ کشد٫ ٭ضدیک ثشای خبفی کبس خٴد ٳ ٩ٮ٨َ عبصٳکبسٱبی

 ٩ٴسد سٳ٭ذ، ٩ی ثی٬ اص عٴخت٬ ثب ٳٝتی یکٮٴاخت عشّت ثب کشث٬

 خٴسدگی ٳ عبیؼ ایٮکٰ ثشای. گیش٭ذ ٩ی ٝشاس اعتٚبدٯ

 ٱ٪ی٬ اعت،ثشای ثیؾتش ثبلایؼ د٩بی خبىش ثٰ ٩خجت ا٥کتشٳد

 اختیبس ٩ٮٚی ا٥کتشٳد اص تش ک٦ٚت ٩خجت کشث٬ ا٥کتشٳد ٱ٪یؾٰ

  .ؽٴد ٩ی

 

  اىکتشیکی ق٘ط دس تالا دٍإای  -1-4
 اص ؽذٯ عبختٰ ٦ٙضی ا٥کتشٳدٱبی ثی٬ تٴا٭ذ ٩ی ا٥کتشیکی ٝٴط

 ا٥کتشٳدٱب صب٥ت ای٬ دس. ثگیشد ٭یض ا٭زب٧ ٕیشٯ ٳ ٩ظ ، آٱ٬

 ٩ٞذاس ثٰ ّ٪٤ ای٬ ٳ ؽٴ٭ذ ٩ی تجخیش ٳ رٳة صیبدی ٩یضا٫ ثٰ

 ا٥کتشٳد ٩شکض د٩بی د٥ی٤ ای٬ ثٰ. داسد اصتیبد گش٩ب صیبدی

 تب 1888) اعت کشثٮی ا٥کتشٳد د٩بی اص ک٪تش ٩ْ٪ٴلا ٦ٙضی

 دس کشث٬ ا٥کتشٳدٱبی ثی٬ کٰ ٝٴعی ( .عب٭تیگشاد دسرٰ 1088

 د٩بی سٙت٬ ثبلا)  18atm صذٳد گیشد ٩ی ٝشاس ای ٙؾشدٯ گبص

 عيش سٳی د٩ب یْٮی عب٭تیگشاد( دسرٰ 0088 تب ٩خجت ٩شکض

 ای٬ دس کشث٬ کٰ اعت ؽذٯ ٦ْ٩ٴ٧ .اعت عبختٰ ٩٪ک٬ سا خٴسؽیذ

 دس تٴا٫ ٩ی سا ثبلاتشی ٱ٨ ثبص د٩بی. ؽٴد ٩ی رٳة صب٥ت

 گزسد، ٩ی ا٥کتشیکی تخ٦یٰ آ٫ اص کٰ ثخبسی ٳ گبص اص عتٴ٭ی

   .آٳسد دعت ثٰ

 ٱبیی یٴ٫ ٳ ٱب ا٥کتشٳ٫ ثب ثخبس ٳ گبص ای٬ ؽذیذ ث٪جبسا٫

 سا گبص عتٴ٫ د٩بی ا٭ذ گشٙتٰ ؽتبة ٝٴط ا٥کتشیکی ٩یذا٫ ثب کٰ

 د٥ی٤ ای٬ ثٰ. سعب٭ذ ٩ی عب٭تیگشاد دسرٰ 0888 تب 0888

 ٳ رٳة ا٥کتشیکی ٝٴط عتٴ٫ دس ؽذٯ ؽٮبختٰ ٩ٴاد ت٪ب٧ تٞشیجب

 دس کٰ ؽی٪یبیی ٱبی ٳاکٮؼ اص ثغیبسی ٳ. ؽٴ٭ذ ٩ی تجخیش

 ا٩کب٫ ا٥کتشیکی ٝٴط ثب ٭یغتٮذ، ؽذ٭ی ا٭زب٧ پبیی٬ د٩بٱبی

 ٝٴط ؽ٦ْٰ دس گذاص دیش چیٮی ٱبی ٩ی٦ٰ ٩خلا. ؽٴ٭ذ ٩ی پزیش

 .ؽٴد ٩ی رٳة عٲٴ٥ت ثٰ

 

  اىکتشیکی ق٘ط تخيیٔ ایجاد چگّ٘گی  -1-5 
 ٭یغت اصتیبد صیبدی ٳ٥تبژ ثٰ ا٥کتشیکی ٝٴط تخ٦یٰ ایزبد ثشای

 ثٰ سا ٝٴط تٴا٫ ٩ی ٱب ا٥کتشٳد ثی٬ ٳ٥ت 00 تب 08 ٳ٥تبژ ثب

 ٩خلا. اعت صیبد ٝٴط داخ٤ رشیب٫ دیگش ىشٗ اص. آٳسد ٳرٴد
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 دس صب٥یکٰ دس سعذ، ٩ی آ٩پش 0 ثٰ رشیب٫ کٴچک ٝٴط دس صتی

 ثٰ رشیب٫ سٳ٭ذ ٩ی کبس ثٰ فٮْتی ٩ٞیبط دس کٰ ثضسگ ٱبی ٝٴط

 ٩ٞبٳ٩ت کٰ عت ٩ْٮب ای٬ ثٰ ای٬. ؽٴد ٩ی ثب٥ٔ آ٩پش فذٱب

 سعب٭بی تبثب٫ گبص عتٴ٫ سٳ ای٬ اص ٳ اعت پبیی٬ ٝٴط

  .اعت خٴثی ا٥کتشیکی

  اىکتشیکی ق٘ط اّشژی تا گاص یّ٘یضاعیُ٘ -1-6
 پزیش ا٩کب٫ د٥ی٤ آ٫ ثٰ ا٥کتشیکی ٝٴط ثب گبص ؽذیذ یٴ٭ؼ

 ٩ی گغی٤ ا٥کتشٳ٫ صیبدی تْذاد ا٥کتشیکی ٝٴط کبتذ کٰ اعت

 تخ٦یٰ ؽکبٗ داخ٤ گبص ثب ثشخٴسد ثب ٱب ا٥کتشٳ٫ ای٬. داد

 کبتذ اص ؽذیذ ا٥کتشٳ٭ی گغی٤. کٮٮذ ٩ی یٴ٭یضٯ سا آ٫ گبصی

 ثبلایی ثغیبس د٩بی تب کبتذ خٴد کٰ ؽٴد ٩ی ٩٪ک٬ آ٭زب اص

 کٰ ٳٝتی(. 0088 تب 1188 اص ٩بدٯ ثٰ ثغتٰ) ؽٴد ٩ی گش٧

 ت٪ب٧ تٞشیجب   ؽٴ٭ذ دادٯ ت٪بط اثتذا دس ٝٴط ا٥کتشٳدٱبی

 کٰ ت٪بط ٭بصیٰ دس گزسد ٩ی ٱب ا٥کتشٳد اص کٰ ژٳ٣ گش٩بی

  .ؽٴد ٩ی آصاد داسد ثغیبس ٩ٞبٳ٩ت

 کٰ ؽٴ٭ذ ٩ی گش٧ ؽذت ثٰ ا٥کتشٳدٱب ا٭تٲبی د٥ی٤ ای٬ ثٰ

 ٳٝت آ٫ اعت کبٙی آ٭ٲب رذاکشد٫ ٱٮگب٧ ثٰ ٝٴط گیشا٭ذ٫ ثشای

 ا٥تٲبة صب٥ت دس گزسد، ٩ی ٝٴط اص کٰ رشیب٭ی تٴعو ٝٴط کبتذ

 ثٰ کٰ ٱبیی یٴ٫ تٴعو کبتذ ث٪جبسا٫ ٙشایٮذ ای٬ دس. ٩ب٭ذ ٩ی

 .کٮذ ٩ی ایٚب سا اف٦ی ٭ٞؼ کٮذ ٩ی ثشخٴسد آ٫

  

  اىکتشیکی ق٘ط ٗىتاژ جشیاُ تٔ ٍؾخصٔ -1-7
 ثی٬ ٳ٥تبژ ثٰ ا٥کتشیکی ٝٴط دس ا٥کتشیکی رشیب٫ ثغتگی یْٮی

 ٱب ا٥کتشٳ٥یت ٳ ٦ٙضات دس. داسد خبفی ٳیژگی ، ا٥کتشٳدٱب

 دس (.اٱ٨ یبثذ )ٝب٭ٴ٫ ٩ی اٙضایؼ ٳ٥تبژ ثب ٩تٮبٳة رشیب٫

 ٳ٥تبژ ثب اثتذا رشیب٫ گبصٱب ا٥ٞبیی سعب٭ؼ ثشای فٴستیکٰ

  .اعت ٳ٥تبژ اص ٩غت٤ٞ ٳ ؽذٯ اؽجبُ عپظ ؽٴد، ٩ی صیبد

 ٩ٞبٳ٩ت ا٭ذاصٯ ثٰ ٝٴعی تخ٦یٰ دس رشیب٫ اٙضایؼ ثٮبثشای٬

. ؽٴد ٩ی ٩ٮزش آ٭ٲب ثی٬ ٳ٥تبژ ٳ ا٥کتشٳدٱب ثی٬ ؽکبٗ دس

 ٩ٞبٳ٩ت یب سئٴعتب ث٪ب٭ذ پبیذاس ٝٴط تبثب٭ی ایٮکٰ ثشای

 .ثغت آ٫ ثٰ ٩تٴا٥ی ىٴس ثٰ ثبیذ سا دیگشی ٝٴی ا٥کتشیکی

 

  ّ٘سی ٕای چؾَٔ ؾْ٘اُ تٔ اىکتشیکی ق٘ط -1-8 
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 گغی٤ ای کٮٮذٯ خیشٯ ٭ٴس ٝٴط ٱبیا٥کتشٳد صیبد د٩بی ٦ّت ثٰ

 تٴا٫ صیشا اعت مْیٚتش ٝٴط عتٴ٫ تبثب٭ی) داس٭ذ ٩ی

 اص یکی ا٥کتشیکی ٝٴط د٥ی٤ ای٬ ثٰ(. اعت ک٪تش گبص گغی٦ٮذگی

 ٩قشٗ تٴا٫ ٳات 8.0  ٙٞو ؽ٪ِ ٱش  .اعت ٭ٴس ٱبی چؾ٪ٰ ثٲتشی٬

 تش اٝتقبدی ا٥تٲبثی ٱبی لا٩پ ثٲتشی٬ اص سٳ ای٬ اص ٳ کٮذ ٩ی

یبث٦ٴخکٴٗ تٴعو 2000 عب٣ دس ثبس اٳ٥ی٬ ا٥کتشیکی ٝٴط. اعت
2 

 گشٙت ٝشاس اعتٚبدٯ ٩ٴسد سٳؽٮبیی ثشای سٳعی ٩ختشُ ٳ ٩ٲٮذط 

  .ؽذ ٩ْشٳٗ ؽ٪ب٥ی ٭ٴس یب سٳعی ٭ٴس ثٰ ٳ

 ٱبی لا٩پ ربیگضی٬ کب٤٩ ىٴس ثٰ ا٥تٲبثی ٱبی لا٩پ چٰ اگش اکٮٴ٫

 ٳ ٝذست٪ٮذ ٱبی چؾ٪ٰ ثٰ تٳٝ ٱش ٱ٨ ثبص ٳ٥ی. ا٭ذ ؽذٯ ٝٴعی

 اص ر٪٦ٰ اص ثش٭ذ ٩ی کبس ثٰ سا آ٭ٲب ثبؽذ ٭یبص ٭ٴس سٳؽ٬

 آ٭ٲب دس ٭ٴسی چؾ٪ٰ ّٮٴا٫ ثٰ ا٥کتشیکی ٝٴط کٰ ٱبیی دعتگبٯ

 پشداصٱبی ٭ٴس ، ٱب پشٳژکتٴس تٴا٫ ٩ی کٮذ، ٩ی ایٚب ٭ٞؼ

  .ثشد ٭ب٧ آ٭شا ا٩خب٣ ٳ عیٮ٪بیی

 

  ک٘استض لاٍپ -1-9
 اعت، کٴاستض ٥ٴ٥ٰ دس ریٴٯ ا٥کتشیکی ٝٴط ؽب٤٩ کٰ کٴاستض لا٩پ

 تخ٦یٰ ، لا٩پ ای٬ دس. کٮذ ٩ی ر٦تثٰ خٴد   سا صیبدی تٴرٰ

. دٱذ ٩ی سٳی ریٴٯ ثخبس اص رٴی دس ث٦کٰ ٱٴا دس ٭ٰ ا٥کتشیکی

 پ٪پ ثب ٱٴا ٳ ٳاسد لا٩پ ثٰ ریٴٯ ک٪ی ٩ٞذاس ٩ٮَٴس ای٬ ثشای

  .ؽٴد ٩ی خبسد

 ٳ ؽی٪یبیی احشٱبی کٰ ٙشاثٮٚؼ ٱبی تبثؼ ٭َش اص ریٴٯ لا٩پ ٭ٴس

 اص اعتٚبدٯ ثشای.اعت ٕٮی ثغیبس داس٭ذ، یذیؽذ ؽٮبختی صیغت

 ؽذت ثٰ سا ٙشاثٮٚؼ تبثؼ کٰ ؽیؾٰ اص ٭ٰ سا لا٩پ ، تبثؼ ای٬

 ریٴٯ ٱبی لا٩پ .عبص٭ذ ٩ی گذاختٰ کٴاستض اص ث٦کٰ کٮذ ٩ی رزة

 دس ٳ" ٩قٮٴّی آٙتبة ٭ٴس" گٴ٭بگٴ٫ ٱبی ثی٪بسی دس٩ب٫ دس

 ٙشاثٮٚؼ تبثؼ اص تٴا٭٪ٮذی چؾ٪ٰ ّٮٴا٫ ثٰ ٦ّ٪ی ٱبی پژٳٱؼ

 ٱب چؾ٨ ثش ریٴٯ لا٩پ ٭ٴس ثذا٭ی٨ ثبیذ. سٳد ٩ی کبس ثٰ

 .اعت صیب٭جبس ثغیبس

 

  اىکتشیکی ج٘ؽکاسی -1-11

                                                           
1
 P.N.Yablochkov 
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 ؽٴد ٩ی اعتٚبدٯ ٦ٙضی ٝيْبت داد٫ رٴػ ثشای ا٥کتشیکی ٝٴط

 ٭یض ا٥کتشیکی ٝٴط ثشد کبس ای٬ ا٩کب٫(. ا٥کتشیکی رٴػ)

 تٴعو ثبس اٳ٥ی٬ ثشای ٳ، ؽذ دادٯ ٭ؾب٫ سٳعی پتشٳٗ تٴعو

ثٮبدسٳط
 ٩ختشّی٬ 1 اعلاٳیب٭ٴٗ  1890 عب٣ دس ٳ  2000 عب٣ دس  2

  .یبٙت تکب٤٩ سٳعی

 ثٰ ٩خجت ا٥کتشٳد فٴست ثٰ ؽٴ٭ذ دادٯ رٴػ ثبیذ کٰ ٝيْبتی

 ثٰ کٰ کشث٬ ا٥کتشٳد ثب آ٭ٲب داد٫ ت٪بط اص پظ. سٳ٭ذ ٩ی کبس

 ؽٴد، ٩ی صدٯ ا٥کتشیکی ٝٴط اعت ٩تق٤ رشیب٫ چؾ٪ٰ ٩ٮٚی ٝيت

 چؾ٨ خقٴؿ ثٰ ، فٴست ر٦ٴ ثبیذ رٴؽکبس .ؽٴد ٩ی رٳة ٦ٙض ٳ

 سا ٙشاثٮٚؼ تبثؼ ؽیؾٰ صیشا. ثگیشد ک٦ٚت ؽیؾٰ ثب سا ٱبیؼ

 کٰ ٭ب٩شئی ثٮٚؼ ٙشا اؽْٰ فٴست ای٬ ٕیش دس، دٱذ ٭٪ی ّجٴس

 اعت ٩٪ک٬ ؽٴد، ٩ی گغی٤ ا٥کتشیکی ٝٴط تٴعو صیبد ٩ٞذاس ثٰ

 . ؽٴد پٴعت ٳ چؾ٨ دس رذی ٱبی ثی٪بسی ثبّج

 

 ک٘سٓ ق٘ط اىکتشیکی -1-11

اربصٯ حجت سع٪ی ثشای رٳة ا٥کتشیکی ٦ٙضات ٭خغتی٬ ثبس دس 

دادٯ ؽذ، ا٩ب پبیٰ سیضی ٳ عبخت کٴسٯ ٱبی رذیذ  2000عب٣ 

ثٰ دعت عشٳی٦یب٧ صی٪ٮظ ا٭زب٧  2000ٝٴط ا٥کتشیکی دس عب٣ 

گشٙت. اثذاُ ای٬ سٳػ ٩جتٮی ثش ای٬ ثٴد کٰ ٩ی تٴا٫ ثشای 

٩ی ؽٴد،  رٳة ٦ٙضات اص ٝٴعی کٰ ثی٬ دٳ ا٥کتشٳد اٙٞی صدٯ

اعتٚبدٯ کشد. ىشس صی٪ٮظ ثشای ٝٴط ا٥کتشیکی ٕیش ٩غتٞی٨ 

ثٴد کٰ ٱشٳ٥ت ىشس  2008چٮذی٬ ٭ٴُ ثٴدٯ ا٩ب تٮٲب، دس عب٣ 

کٴسٯ ٱبی ٝٴط ا٥کتشیکی ٩غتٞی٨ سا اسائٰ کشد ثٰ ىٴسی کٰ 

ت٪ب٧ خقٴفیبت اعبعی ٳ ثٮیبدی کٴسٯ ٱبی ا٥کتشیکی رذیذ سا 

ص ثشٛ عٰ ٙبس اعتٚبدٯ دس ثش ٩ی گشٙت. کٴسٯ اثذاّی ٱشٳ٥ت ا

٩ی کشد، دس ٱش ٙبص رشیب٫ اص یک ا٥کتشٳد ّجٴس کشدٯ ٳ ٳاسد 

ص٪ب٧ ٩زاة ٩ی ؽذ ٳ اص آ٭زب ثٰ ا٥کتشٳد دیگش ٩ی سٙت. دس 

٭تیزٰ صشاست صبف٤ ثٰ ٳعی٦ٰ ص٪ب٧ گشٙتٰ ؽذٯ ٳ ثٰ د٭جب٣ آ٫ 

ٙشعبیؼ ٩ٴاد ٭غٴص ثٰ صذا٤ٝ خٴد٩ی سعیذ. ای٬ کٴسٯ ّ٪ذتب  

یبژٱب ٳ کشثٴس ک٦غی٨ ثٰ ٳرٴد آ٩ذٯ ث٪ٮَٴس تٴ٥یذ ٙشٳآ٥

ثٴد. ا٩ب ثب سؽذ سٳصاٙضٳ٫ تٞبمب ثشای تٴ٥یذ ٙٴلادٱبی 

آ٥یبژی، خی٦ی صٳد کبسآیی آ٫ ثشای تٴ٥یذ ای٬ ٙٴلادٱب ٩ٴسد 

                                                           
1
 N.N.Bnadros 

2
 N.G.Slavyannov 
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تٴرٰ ٝشاس گشٙت، دس صب٥ی کٰ ٩ضذٳدیتٲبی تٴ٥یذ ٙٴلاد ثٰ 

٩بستی٬ ٩ٮزش ثٰ تٴ٥یذ ٩ٞبدیش صیبدی  –ٳعی٦ٰ کٴسٯ صی٪ٮظ 

ایو ٩ٴرٴد ٙٴلاد ثب ّٮبفش آ٥یبژی اکغیذ ؽٴ٭ذٯ ثٴد ثب ؽش

، آ٥یبژ اکغیذ ؽٴ٭ذٯ ثٰ اصیبٯ کٴسٯ ٱبی ٝٴط ا٥کتشیکی

ؽٴ٭ذٯ تجذی٤ ؽذ ٳ ثٰ ای٬ تشتیت تٴ٥یذ ٙٴلادٱبی آ٥یبژی 

ا٩کب٫ پزیش گشدیذ. ا٭گیضٯ تضٴلات کٴسٯ ٝٴط ا٥کتشیکی ٭یض 

، پیؾشٙت َّی٪ی  2020تب  2020ٴد. رٮگ عب٥ٲبی ٱ٪ی٬ ٩غأ٥ٰ ث

سا دس ٍشٙیت کٴسٯ ٱبی ٝٴعی ثٰ ٳرٴد آٳسد کٰ ای٬ تٴعْٰ 

ثشای  2000ثْذ اص رٮگ ٭یض ادا٩ٰ یبٙت ثٰ ىٴسی کٰ دس عب٣ 

اٳ٥ی٬ ثبس تٴ٥یذ ٙٴلاد دس کٴسٯ ٱبی ٝٴعی دس ثشیتب٭یب ثٰ 

ثٰ  2000ت٬ دس عب٣ سعیذ. ای٬ س٨ٝ دس عب٣  288888ثیؼ اص 

ت٬ آ٫  000888ت٬ اٙضایؼ یبٙت کٰ اص ای٬ ٩ٞذاس  0100888

 ثشای سیختٰ گشی ٙٴلاد تٴ٥یذ ؽذٯ ثٴد.

 2008دس کؾٴسٱبی فٮْتی پیؾشٙتٰ تٴ٥یذ کٮٮذٯ ٙٴلاد دس عب٣ 

% اص تٴ٥یذ ٙٴلاد تٴعو کٴسٯ ٱبی ا٥کتشیکی فٴست 08، صذٳد 

گشٙت ٳ ثب تٴعْٰ تکٮٴ٥ٴژی ای٬ گٴ٭ٰ کٴسٯ ٱب، اعتٚبدٯ 

 اص آ٭ٲب سٳص ثٰ سٳص ٩ؾبٱذٯ ٩ی گشدد.ٳعیِ تش 

 

 ک٘سٓ ق٘ط اىکتشیک چیغت -1-11-1

ای٬ کٴسٯ ٱب صیشگشٳٯ کٴسٯ ٱبیی ثب ا٭شژی ا٥کتشیکی ، 

٩تذاٳ٣ تشی٬ ٭ٴُ کٴسٯ ثشای رٳة ٙٴلادٱب ثٰ ٳیژٯ ٙٴلادٱبی 

عبدٯ کشثٮی ٱغتٮذ ، ٳد٩بی لاص٧ ثشای رٳة ٦ٙضاص ىشیٜ 

ژی صشاستی تٴعو ٝٴط ا٭تٞب٣ ٳتجذی٤ ا٭شژی ا٥کتشیکی ثٰ ا٭ش

ثٰ ٳرٴد آ٩ذٯ ثی٬ ا٥کتشٳدٱب ٳ ثبس کٴسٯ تأ٩ی٬ ٩ی گشدد. 

دس ىٴ٣ رشیب٫ ٝٴط ا٥کتشیکی ا٭شژی ثٰ فٴست ٭ٴس ٳ گش٩ب 

آصاد ٩ی گشدد.ثب اٙضایؼ ؽذت ٝٴط ٩ی تٴا٫ ٦ٙض سا رٳة کشد 

دسرٰ عب٭تی گشاد  ثبلا   20888ٳ د٩بی ٝٴط ا٥کتشیک سا تب 

 ثشد. 

 

اىکتشیک اص ىحاظ ٍغیش  ق٘ط اّ٘اؼ ک٘سٓ  -1-11-2

  جشیاُ اىکتشیغیتٔ

کٴسٯ ٝٴعی یکی اص ثٲتشی٬ ا٭ٴاُ ثشای رٳة ،آ٥یبژعبصی 

دس ای٬ کٴسٯ ٱب ثشای ایزبد . ٳتقٚیٰ ٙٴلاد ثٰ صغبة ٩ی آیٮذ

صشاست اص ٝٴط ا٥کتشیک ) یب ثی٬ دٳ ا٥کتشٳد ٳ یب ثی٬ 

ٝٴط ا٥کتشیک ا٥کتشٳد ٳ ؽبسژ ( اعتٚبدٯ ٩ی کٮٮذ. کٴسٯ ٱبی 

www.iran-mavad.com 
مرجع تخصصی مهندسی مواد



8 
 

اص ٥ضبً ٩غیشی کٰ رشیب٫ ا٥کتشیغیتٰ ىی ٩ی کٮذ ثٰ دٳ دعتٰ 

 تٞغی٨ ٩ی ؽٴ٭ذ :

 کٴسٯ ٝٴط ٕیش ٩غتٞی٨ – 2 

 کٴسٯ ٝٴط ٩غتٞی٨ – 1 

کٴسٯ ٱبی ٝٴط ٕیش ٩غتٞی٨ ثیؾتش ثشای رٳة ٦ٙضات ٕیش  – 2

آٱٮی ٳ صذاکخش چذ٫ کبسثشد داس٭ذ ٳ ک٪تش ثشای رٳة ٙٴلاد اص 

 د.آ٭ٲب اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴ

کٴسٯ ٱبی ٝٴط ٩غتٞی٨ کٰ اعتٚبدٯ ٳعیْی دس ٙٴلاد عبصی  – 1

 0888) تب   داس٭ذ تٴا٭بیی ایزبد دسرٰ صشاست ثغیبس ثبلایی 

 دسرٰ ( داس٭ذ کٰ فشٗ رٳة کشد٫ ؽبسژ ٩ی ؽٴد.

 
  ا٥کتشیک ٝٴط کٴسٯ ا٭ٴاُ -2-2 ؽک٤

ٝٴط ا٥کتشیکی ثی٬ ا٥کتشٳد ٱب کٰ  دس سٳػ ٝٴط ٕیش ٩غتٞی٨

دٳتبیی یب عٰ تبیی ثبؽٮذ ثشٝشاس ٩ی ؽٴ٭ذ ٳىشاصی ٩٪ک٬ اعت 

کٴسٯ ثٰ ؽک٦ی ا٭زب٧ ٩ی گیشد کٰ ؽبسژ ثی٬ آ٭ٰ کٰ دس 

 .٩ضذٳدٯ ، ٝٴط ٝشاس گشٙتٰ دس احش صشاست ٝٴط رٳة ثؾٴ٭ذ

ٳ٥ی دس کٴسٯ ٱبی ا٩شٳصی ّ٪ذتب  اص سٳػ ٝٴط ٩غتٞی٨ اعتٚبدٯ 

٩ی ؽٴد کٰ ٝٴط ثی٬ ا٥کتشٳد یب ا٥کتشٳد ٱب کٰ ٩٪ک٬ اعت 

کی دٳتبیی یب عٰ تبیی ثبؽٮذ ثب رذاسٯ ٳک٘ ثشٝشاس ٩ی ؽٴد ت

 ٳؽبسژی کٰ دس ٩ضذٳدٯ ٝشاس گشٙتٰ ٩ی ؽٴد رٳة ٩ی ؽٴد.

تبیی آ٫ ٱ٨  0اص ٩یب٫ کٴسٯ ٱبی ٝٴط ا٥کتشیکی ٩غتٞی٨ ٭ٴُ  

دس تٮبژٱبی ک٨ ٳٱ٨ دس تٮبژٱبی صیبد ٩ٴسد ٩قشٗ فٮْتی 

 ةثیؾتشی داسد ٳٱ٪ی٬ ٭ٴُ کٴسٯ اعت کٰ ثیؾتش ثشای رٳ

 . دٳسیختٰ گشی ٙٴلاد اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴ

اگش دس ای٬ کٴسٯ ٱب اص عٞ٘ ٭گبٯ کٮی٨ ا٥کتشٳدٱب ثقٴست  

دسرٰ ٭غجت ثٰ ٱ٨ ٝشاس داس٭ذ. ثشای ٭قت آ٭ٲب اص یک  218
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( اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد. ٝيش  Nipleعشی اتقبلات گشاٙیتی ) 

ا٥کتشٳد ٱب ثٰ کٴسٯ ٳ تٴ٭بژ ٩زاة ثغتگی داسد. ای٬ 

ا٥کتشٳدٱب ا٩شٳصٯ ثقٴست خٴد پض ایزبد ٩ی ؽٴ٭ذ کٰ دس آ٭ٲب 

٩خ٦ٴه گشاٙیت + چغت + ٩ٴاد دیگش کٰ ثقٴست ٩لات اعت سا اص 

ثبلا ثٰ دسٳ٫ ا٥کتشٳد ٩ی سیض٭ذ کٰ دس احش صشاست ٳاسدٯ ثٰ 

اسٯ ىٴ٣ ٩ٮبعت ا٥کتشٳد صٌٚ ٩ی ؽٴد. آ٫ پختٰ ٩ی ؽٴد ٳ ٱ٪ٴ

اکغیذاعیٴ٫ کشث٬ دس ٱٮگب٧ ایزبد ٝٴط ا٥کتشیک، اّ٪ب٣ 

رشیب٫ دس صذ ٭ب٩ي٦ٴة،٩قشٗ ا٥کتشٳد دس ٩شاص٤ پبیب٭ی، 

ّٴا٤٩ ٩کب٭یکی ٩ب٭ٮذ ثشخٴسد ثب ؽبسژ ٳ یب مشثبت ٩کب٭یکی 

ٱٮگب٧ ٩ٴ٭تبژ ّٴا٦٩ی ٱغتٮذ کٰ ٩ٴرت ٩قشٗ ؽذ٫ ا٥کتشٳد ٱب 

ی٬ کٴسٯ ٱب اص ثذ٭ٰ رذاعت ٳ ٝبث٦یت تضشک ٩ی ؽٴ٭ذ. عٞ٘ ا

ثٰ ٩ٮَٴس ؽبسژ ٩ٴاد سا داسد. رذاسٯ ٭غٴص دس صب٥ت اعیذی 

اص آرشٱبی عی٦یغی ٳ دس صب٥ت ثبصی اص آرشٱبی ٩ٮیضیتی اعت. 

ک٘ کٴسٯ ثٰ فٴست ٝٴعذاس عبختٰ ؽذٯ ٳ ثیؾتشی٬ خغبست تخشیت 

 ٩ٴاد ٭غٴص دس ای٬ ٭بصیٰ سط ٩ی دٱذ.

ّ٘ؼ  اعاط ق٘ط اىکتشیکی تشاّ٘اؼ ک٘سٓ   -1-11-3

 عشتاسٓ 

کٴسٯ ٝٴط ا٥کتشیکی ثش اعبط عشثبسٯ ؽب٫ ٩٪ک٬ اعت ٦ٝیبیی 

یْٮی اگش عشثبسٯ آ٫ ٦ٝیبیی ثبؽذ ٩ٴاد  یب اعیذی ثبؽٮذ.

٭غٴص ٭یض ثبیذ ٦ٝیبیی ثبؽذ ٳاگش عشثبسٯ آ٫ اعیذی ثبؽذ 

دس ٩زبٳست  عشثبسٯ ٦ٝیبیی. ٩ٴاد ٭غٴص ٭یض ثبیذ اعیذی ثبؽذ

 ثب آ٫ تشکیت ؽذٯ ٳاؽکبلاتی ثٴرٴد ٩ی آٳسد.٭غٴص اعیذی 

دسفذ ٙٴلادٱب دس رٲب٫ دس کٴسٯ ٦ٝیبیی تٴ٥یذ ٩ی  00تٞشیجب  

ؽٴ٭ذ )صیشا ثب ٩ٴاد ٦ٝیبیی ٙغٚشصدایی ٳگٴگشد صدایی ا٭زب٧ 

اص کٴسٯ ٱبی اعیذی دس ٩ٴاسد ٩خقٴفی اعتٚبدٯ ٩ی  ٩ی گیشد(.

 ؽٴد. 

یت ٳرٴد دس کٴسٯ ٝٴط ا٥کتشیکی ثب رذاسٯ ثبصی ای٬ ٝبث٦

داسد کٰ ثتٴا٫ اصثذتشی٬ ٭ٴُ ٝشامٰ ثٲتشی٬ ٳ ثب کیٚیت 

 تشی٬ ٭ٴُ ٙٴلاد سا تٲیٰ ثکٮی٨ .

 

  غشفیت ک٘سٓ ٕای ق٘ط اىکتشیک - 1-11-4 

 ت٬ ٩تٖیشاعت. 188تب  2ٍشٙیت ای٬ کٴسٯ ٱباص 

 

 عاختَاُ ک٘سٓ ٕای ق٘عی  -1-12
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کٴسٯ ٱبی رذیذ ٝٴط ا٥کتشیکی داسای یک ثذ٭ٰ ٙٴلادی ثبآعتش 

٭غٴص، عيش ٩ٞيِ ٩ذٳس ٳ ک٘ گٴد ٱغتٮذ. یک ص٦ٰٞ عٞٚی ٩تضشک 

ٳ رذا ؽذ٭ی کٰ ٩ْ٪ٴلا ثب آة عشد خٮک ٩ی ؽٴد، عٞ٘ گٮجذی 

 ثٰ ٩ْ٪ٴلا   عٞ٘ ثشداؽت٬ ؽک٤ ٭غٴص سا ص٪بیت ٩ی کٮذ. ٭ضٴۀ

 عیغت٨ ای٬ کبس گیشد ٩ی ا٭زب٧ ٱیذسٳ٥یکی عیغت٨ یک ٳعی٦ٰ

 آ٭شا عپظ ٳ کٮذ ٩ی ث٦ٮذ اثتذا سا عٞ٘ کٰ اعت ٭ضٴ ای٬ ثٰ

 ا٥کتشیکی ٝٴط کٴسٯ دعتگبٯ ٭٪ٴ٭ٰ یک دٱذ، ٩ی صشکت کٮبس ثٰ

ٳ عٞ٘ ث٦ٮذ ؽذٯ، پیؼ اص کٮبس سٙت٬ ٳ رٲت  ثبا٥کتشٳدٱب

( ٭ؾب٫ دادٯ ؽذٯ اعت. عٞ٘ ٩تضشک ٳ رذا 2ثبسگیشی دس ؽک٤ )

ؽذ٭ی ، ا٩کب٫ ثبسگیشی کٴسٯ سا ثب د٥ٴٱبیی کٰ اص ک٘ ثبص 

٬ ٩ی تٴا٫ اص چٮگکٲبی ٩ی ؽٴ٭ذ، ّ٪٦ی ٩ی عبصد. ٱ٪چٮی

٩کب٭یکی اعتٚبدٯ کشد، ٳ٥ی ٩ْ٪ٴلا  اص د٥ٴٱبی ٩خقٴؿ رٲت 

 ثبسگیشی ای٬ کٴسٯ اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد. 

 
 

  ٝٴط کٴسٯ عبخت٪ب٫ اص ٭٪بیی -1-2 ؽک٤

ای٬ گٴ٭ٰ د٥ٴٱب داسای کٚی ٩تؾک٤ اص ٝيْبت ٩زضا اص ٱ٨ 

ثٴدٯ ٳ ٝيْبت ٩زضا ثب یک ىٮبة ثٰ ٱ٨ ثغتٰ ٩ی ؽٴ٭ذ ٳ 

کٰ د٥ٴ دس ثبلای کٴسٯ دآ ٝشاس گشٙت، ىٮبة خٴد ثٰ ٱٮگب٩ی 

خٴد عٴختٰ ٳ ثبس ثٰ داخ٤ کٴسٯ ٙشٳ ٩ی سیضد. دس عٞ٘ کٴسٯ 

عٰ عٴساط ٝشاس داسد ٳ ٩ض٤ آ٭ٲب چٮب٫ ىشاصی ؽذٯ اعت کٰ عٰ 

ساط یک ٩خ٦ج ٩تغبٳی الاملاُ سا تؾکی٤ ٩ی دٱٮذ، اص ای٬ عٰ 

٭ٰ ٱبی ٩ٮٚز ا٥کتشٳدٱب ّجٴس کشدٯ ٳ ثٰ ای٬ ٩ٮبٙز "سٳص

ا٥کتشٳد" ٳ یب ثب افيلاس ّب٩یب٭ٰ تش چؾ٨ گبٳی ٩ی گٴیٮذ. 

دس ٩ض٦ی کٰ ا٥کتشٳدٱب اص ای٬ سٳص٭ٰ ٱب ّجٴس ٩ی کٮٮذ ثٰ 

ٳمٴس ؽکبٙی ٩ؾبٱذٯ ٩ی ؽٴد کٰ اگش ای٬ ؽکبٗ ثٰ ىٴس ٩إحشی 

٩غذٳد ٭ؾٴد، احش دٳدکؼ ثٰ ٱٮگب٩ی کٰ دسة کٴسٯ ثبص ثبؽذ، 

یٴ٫ ٳ ٭بصک ؽذ٫ ک٨ خٴاٱذ ؽذ، ٱ٪یٮيٴس ٩یضا٫ اکغیذاع
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ا٥کتشٳدٱب پیؼ خٴاٱذ آ٩ذ. ٳعبی٤ ٳ سٳؽٲبی صیبدی ثشای 

٩غذٳد کشد٫ ای٬ ؽکبٗ اسائٰ ؽذٯ اعت، ٳ٥ی آ٭چٰ ّ٪ٴ٩یت 

ثیؾتشی داسد، یک ٭ٴُ ٳاؽش عبدٯ ای اعت کٰ ثب آة خٮک ٩ی 

ؽٴد ٳ ٱ٪یؾٰ اص آ٫ ثٰ ّٮٴا٫ یک ٳعی٦ٰ اسصا٫ ٝی٪ت اعتٚبدٯ 

 ٩ی ؽٴد.

آ٫ دس کبسگبٱٲبی رٳة اسصؽ٪ٮذ ٭کتٰ ای کٰ ثخبىش داؽت٬ 

اعت، کبسثشد ّ٪ٴ٩ی ای٬ ٳاؽشٱبی عبدٯ ثب سا٭ذ٩ب٫ ثیؾتش اص 

ٳعبی٤ پیچیذٯ تش، ثشای ّ٪٤ ٩ؾبثٰ ٩ی ثبؽذ. تضت ؽشایو 

ثغیبس گش٧ ٳ تٴا٧ ثب گشد ٳ خبک ٕب٥ت ثش اکخش کبسگبٱٲبی 

رٳة ٳ ؽشایو ٩ؾک٤ کبسثشد تزٲیضات، ٩لاصَٰ ٩ی ؽٴد، ٳعبئ٦ی 

رضیی دس ٩قشٗ ا٥کتشٳد ثشای ٱش ت٬ ٩زاة  ثشای فشٰٙ رٴیی

تٴعو اٙشاد فشٰٙ رٴ ثب ىشصٲبی ٩ٚیذ ٳ٥ی پیچیذٯ تش ّشمٰ 

٩ی ؽٴد، دس فٴستیکٰ ای٬ ٳعبی٤ دس ثشاثش ا٭زب٧ ّ٪٤ خٴاعتٰ 

ؽذٯ ٩تٴٝ٘ گشد٭ذ، ثیٲٴدٯ ٩ی ٩ب٭ٮذ. ا٥جتٰ ای٬ صیب٫ تٮٲب 

دس امبٰٙ ٱضیٮٰ ٱبی تْ٪یش ٳ ٭گٲذاسی دعتگبٯ ٱبی خلافٰ ٭٪ی 

ؽٴد، ث٦کٰ صیب٭ٲبی ٭بؽی اص تٴٝ٘ ک٦ی تٴ٥یذ ثب تٴرٰ ثٰ 

ٱضیٮٰ ٱبی ٭گٲذاسی دعتگبٯ ٱب خلافٰ ٭٪ی ؽٴد، ث٦کٰ صیب٭ٲبی 

٭بؽی اص تٴٝ٘ ک٦ی تٴ٥یذ ثب تٴرٰ ثٰ ٱضیٮٰ ٱبی ٩شثٴه ثٰ 

آ٫ ٳ دسدعشٱبی ٭بؽی اص ٝيِ رشیب٫ ّبدی کبس ث٪شاتت ثیؾتش 

ایو کبسگبٱٲبی خٴاٱذ ثٴد. عبخت ٝيْبت عبدٯ ٳ ٩غتضک٨ دس ؽش

ٙٴلادعبصی ثغیبس ّ٪٦ی تش ٱغتٮذ، ٥زا دس دساص٩ذت کبسثشد 

ٳعبی٤ عبدٯ ، اٝتقبدی تش اص ٳعبی٤ پیچیذٯ ثب سا٭ذ٩ب٫ ثبلا 

 ٩ی ثبؽذ.

دسرٰ ثٰ ر٦ٴ  08تب  08ثشای تخ٦یٰ کٴسٯ ٱبی ٝٴعی، آ٭ٲب سا 

دسرٰ  20ا٥ی  28خ٨ کشدٯ، ٳ ثشای تخ٦یٰ عشثبسٯ، آ٭ٲب سا 

کٮٮذ. ٩تذاٳ٥تشی٬ سٳػ ثشای چشخب٭ذ٫ کٴسٯ، ثٰ ّٞت خ٨ ٩ی 

٭قت یک ٝيبُ سثِ دایشٯ دس خو ٩شکضی کٴسٯ اعت کٰ اص ٭یشٳی 

ٱیذسٳ٥یکی ٳ یب اص عیغت٨ چشط د٭ذٯ کٰ ثب ٩ٴتٴس ا٥کتشیکی 

 کبس ٩ی کٮذ، ثٰ ّٮٴا٫ ٭یشٳی ٩ضشکٰ اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد.

دس ثبلای عٞ٘، ثبصٳٱبی ا٥کتشٳدٱب ٝشاس گشٙتٰ ا٭ذ کٰ دٳ 

ٲ٨ سعب٭ذ٫ ا٭شژی ا٥کتشیکی لاص٧ ثٰ ا٥کتشٳدٱب ٳ کبس ٩

٭گبٱذاسی ا٥کتشٳدٱب ا٭زب٧ ٩ی دٱٮذ. ثبصٳٱبی ا٥کتشٳدٱب ٱش 

کذا٧ ثٰ عتٴ٫ یب دک٦ی ٩تق٤ ٱغتٮذ. ای٬ عتٴ٭ٲب ّ٪ٴ٩ب  ثٰ 

دٳ ٭ٴُ تٞغی٨ ٩ی ؽٴ٭ذ: عتٴ٫ حبثت ٳ عتٴ٫ ٩تضشک. دس ٭ٴُ 

ذ کٰ عتٴ٭ٲبی حبثت، ثبصٳٱب ٱش کذا٧ ثٰ یک فٚضٰ ٩تق٤ ٱغتٮ

ثب ثبلا ٳ پبئی٬ سٙت٬ فٚضبت ثش سٳی عتٴ٭ٲب، ثبصٳٱب ٭یض 
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ٱ٪شاٯ آ٭ٲب ثبلا ٳ پبئی٬ ٩ی سٳ٭ذ. دس ٭ٴُ ٩تضشک، کٰ 

عتٴ٭ٲب ثبلا ٳ پبئی٬ ٩ی سٳ٭ذ، فٚضٰ ای کٰ ا٥کتشٳد ثش سٳی 

آ٫ ٭قت ؽذٯ ٳ ثٰ ا٭تٲبی دک٤ ٳ یب عتٴ٫ ٩تق٤ اعت، ثب ثبلا 

ٯ، دس عبخت٪ب٫ ٳ پبئی٬ سٙت٬ دس ثی٬ ٦ٕيکٲبی ٱذایت کٮٮذ

کٴسٯ ٝشاس ٩ی گیشد. دک٤ ا٥کتشٳدٱب ثٰ ٳعی٦ٰ اعتٴا٭ٰ ٱبی 

 ٱیذسٳ٥یکی ٳ یب چشخٲبی ا٥کتشیکی صشکت ٩ی کٮٮذ.

ثبصٳٱبی ا٥کتشٳد، تٴعو کبث٦ٲبی ا٭ْيبٗ پزیش ثٰ ک٦یذی اص 

تشا٭غٚٴس٩بتٴس کٰ ٩ی تٴا٫ ثب آ٫ ٳ٥تبژ سا ا٭تخبة کشد 

ث٦ٲب سا ٩ی تٴا٫ ٩تق٤ ٩ی گشد٭ذ. دس کٴسٯ ٱبی رذیذ ای٬ کب

ثب آة خٮک کشد، تب ثب اصدیبد ٍشٙیت ص٪٤ ثبس ا٥کتشیغیتٰ 

دس ٱش یک اص آ٭ٲب، اص تْذاد آ٭ٲب ک٨ گشدد. رشیب٭ی کٰ اص 

ىشیٜ کبث٦ٲب ثٰ دک٦ٲبی ا٥کتشٳد ٩ی سعذ اص ىشیٜ ٥ٴ٥ٰ ایی 

کٰ ثب آة خٮک ٩ی ؽٴ٭ذ، ثٰ گیشٯ ٱبی ا٥کتشٳد ٱذایت ٩ی 

ب٧ ٩ی دٱٮذ، اٳ٣ ایٮکٰ، گشدد. ای٬ گیشٯ ٱب دٳ کبس ا٭ز

ا٥کتشٳدٱب سا ثٰ ثبصٳٱب ثٰ ىٴس ٩کب٭یکی پیٴ٭ذ ٩ی دٱٮذ . 

دٳ٧ آ٭کٰ اتقب٣ ثشٛ سا ّ٪٦ی ٩ی عبص٭ذ. دس کٴسٯ ٱبی رذیذ، 

ٙؾبس لاص٧ دس گیشٯ ٱب ثٰ ٳعی٦ٰ ٙٮشٱبی ثغیبس ٝٴی ایزبد ٩ی 

ؽٴد، م٪ٮب  گیشٯ ٱب ثب ٭یشٳی ٱیذسٳ٥یکی آصاد ٩ی ؽٴ٭ذ تب 

تشٳدٱب رٲت تٮَی٨ ٳ رجشا٫ ٙشعبیؼ آ٫ دس ربثزب کشد٫ ا٥ک

صی٬ کبس ثشاصتی فٴست گیشد. ثب ٳرٴد ای٬ ٱٮٴص کٴسٯ ٱبیی 

ٳرٴد داسد کٰ ثشای ربثزب کشد٫ ا٥کتشٳد دس آ٭ٲب لاص٧ اعت 

پیچٲبیی ثب دعت ثبص ٳ ثغتٰ ؽٴ٭ذ ٳ یب صتی دس ای٬ ص٩یٮٰ 

 اص چکؼ دعتی اعتٚبدٯ گشدد.

 ؽب٤٩ ا٥کتشٳدی 0 ا٥کتشیکی ٝٴط کٴسٯ عبخت٪ب٫ ک٦ی ثيٴس

 : ثبؽذ ٩ی صیش ٝغ٪تٲبی

 

 اىکتشٗدٕا  -1-12-1

 آ٫ ٭گٲذاس٭ذٯ ثبصٳٱبی ٳتٴعو گیش٭ذ ٩ی ٝشاس کٴسٯ عٞ٘ دس

سٳ٭ذ،کٰ دس ٙق٤ ٱبی ثْذی ثٰ ىٴس کب٤٩ ثٰ  ٩ی پبیی٬ ثبلا

 پشداصی٨. تؾشیش ای٬ ٩ي٦ت ٩ی

 

 تْػیٌ کْْذٓ ٕای اىکتشٗد -1-12-2

صذاکخش تٴا٫ کٴسٯ مشٳسی اعت، صیشا کٰ دس صی٬ رٳة، اّ٪ب٣ 

ٝشامٰ ٱب ثذاخ٤ ص٪ب٧ ٩زاة ٙشٳ سیختٰ ٳ ٩ٞبٳ٩ت ؽبس کٴسٯ 

دائ٪ب  تٖییش ٩ی یبثذ. ّلاٳٯ ثش ای٬، ا٥کتشٳدٱب ٙشعٴدٯ ٩ی 
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ؽٴ٭ذ ٳ ک٨ ک٨ ىٴ٣ ٝٴط ثیؾتش ٩ی ؽٴد. ىٴ٣ ٝٴط، ٝذست ٳسٳدی 

کٴسٯ سا تْیی٬ ٩ی کٮذ، ٳ ٳعبی٤ ٳ تزٲیضات صیبدی ثشای 

ٯ گیشی آ٫ عبختٰ ؽذٯ اعت کٰ "تٮَی٨ کٮٮذٯ" ٭ب٩یذٯ ا٭ذاص

٩ی ؽٴ٭ذ، ای٬ تزٲیضات ٩یضا٫ ّذ٧ تيبثٜ تٴا٫ ٩ي٦ٴة ٳسٳدی 

سا ثب ٝذست ٳاسدٯ ا٭ذاصٯ گیشی ٩ی ٭٪بیٮذ ٳ ىشص کبس آ٭ٲب 

ثٰ ای٬ تشتیت اعت کٰ ا٥کتشٳدٱب سا ثشای تيبثٜ صیبد ٳ ىٴ٣ 

ست ٳسٳدی ٝٴط ٩ي٦ٴة، ثبلا ٳ پبئی٬ ٩ی ثش٭ذ ٳ دس ٭تیزٰ ٝذ

یکٮٴاخت ٩ی ؽٴد. ٩ٴٙٞیت دس کبس کٴسٯ اص ٭َش ٩تب٥ٴسژی ٳ 

ٱ٪چٮی٬ اص ٭َش اٝتقبدی ثغتگی کب٤٩ ثٰ کبس ٩ٮ٨َ ٳ دسعت 

 ای٬ تٮَی٨ کٮٮذٯ ٱب داسد.

 ٳٍبئ٘ یک عیغت٨ ایذٯ آ٣ تٮَی٨ کٮٮذٯ ثٰ ٝشاس صیش اعت:

دس ٩ٞبث٤ ؽشایو ٩تٖیش کٴسٯ خی٦ی عشیِ ٳ ٙٴسی ّکظ  -ا٥٘

 ذ،ا٥ْ٪٤ ٭ؾب٫ دٱ

 اتقب٣ ا٥کتشیکی سا ثشٝشاس کٮذ، -ة

 تٴصیِ ٝذست سا دس ا٥کتشٳدٱب ٱ٪بٱٮگ ٳ یکٮٴاخت کٮذ، -د

 دس فٴست ثشٳص اؽکب٣ ا٥کتشٳدٱب سا ثبلا ثکؾذ ٳ

ثٰ ىٴس خٴدکبس ٱش ؽشایو ا٥کتشیکی اص پیؼ تْیی٬ ؽذٯ ای  -ٯ

 سا ثشٝشاس ٳ صٌٚ کٮذ.

ٳدٱب ثشای ک٪ک ثٰ ّکظ ا٥ْ٪٤ عشیِ تٮَی٨ کٮٮذٯ ٱب، ا٥کتش

سا ثب ٳص٭ٰ ای ٩تْبد٣ ٭گبٱذاؽتٰ ٳ ٭یشٳی ٩ضشکٰ لاص٧ ثٰ 

ٳعی٦ٰ یک عیغت٨ ٱیذسٳ٥یکی یب ا٥کتشیکی تأ٩ی٬ ٩ی گشدد. 

گضیٮؼ ٭ٴُ تٮَی٨ کٮٮذٯ ٱبی ٩ٴسد اعتٚبدٯ دس ٱش دعتگبٯ 

 تٴعو ٩ٲٮذط ا٥کتشٳ٭یک فٴست خٴاٱذ گشٙت.

 

 

 

 ک٘سٓ عقف  -1-12-3

 ىشاصی ای ثگٴ٭ٰ سا عٞ٘ ؽٴد ٩ی ٳعْی اعت کلاٱک یک ثقٴست

 اص الا٩کب٫ صتی ٳٱ٨ ثبؽذ داؽتٰ کبٙی اعتضکب٧ ٱ٨ کٰ ثکٮٮذ

 ثبؽذ. عجک ٳص٭ی ٥ضبً

 ا٥کتشٳدٱب ثب ٱ٪شاٯ عٞ٘ ا٥کتشیکی ٝٴط ٱب کٴسٯ اکخش دس 

 ٳثْذ کٮذ ٩ی صشکت ثبلا ىشٗ ثٰ عٞ٘ ٩ٞذاسی. اعت صشکت ٝبث٤

 آ٫ عٞ٘ ٩ض٤ اص کٴسٯ ٳؽبسژ سٳد ٩ی ٳکٮبس کٮذ ٩ی اٙٞی صشکت

  ؽٴد. ٩ی کٴسٯ ٳاسد
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 دی٘اسٓ ٕا -1-12-4

 کٴسٯ ایٮکٰ ثٰ ٳثغتٰ ا٭ذ ؽک٤ ای اعتٴا٭ٰ فٴست ثٰ ّ٪ٴ٩ب   

 .ؽٴ٭ذ ٩ی تٲیٰ ٩خت٦ٚی رٮظ اص ثبؽذ ثبصی یب اعیذی

 

  کف ک٘سٓ -1-12-5

 آ٫ ٳعيش ٭غجتب  ک٨ ّ٪ٞؼ آ٫ عٞ٘ ثشّکظ داسد ؽک٤ ٝٴعی صب٥ت

 ٩ٞذاس ثیؾتشی٬ ثب عشثبسٯ ٩زاة ٩ؾتشک ٙق٤ تب اعت صیبد

 .ثبؽذ

 

  دسب کاس -1-12-6

 ٩ٴادی رٳة صی٬ دس کٰ اعت ٭یبص ا٥کتشیک ٝٴط ٱبی کٴسٯ دس

 عبص عشثبسٯ ٩ٴاد یب ٙشٳآ٥یبژ ٩ٴاد ٩خ٤ ؽٴد امبٰٙ رٳة ثٰ

 کٴسٯ ثذاخ٤ کبس دسة اص ٩ٴاد ای٬ دیگش،دس٭تیزٰ ٩ٴاد یب

 .ؽٴ٭ذ ٩ی ؽبسژ

 

   ٍحفػٔ تخيیٔ ٍزاب -1-12-7

ٳ  ؽٴد ٩ی ثغتٰ ٭غٴص گ٤ تٴعو ٝغ٪ت ای٬ کٴسٯ ؽبسژ اص ٝج٤

 ؽٴد ٩ی ثبص ٝغ٪ت ای٬ ٳتقٚیٰ رٳة ٙشآیٮذ ا٭زب٧ اص ثْذ

 .ؽٴد ٩ی تخ٦یٰ آ٫ اص ٳ٩زاة ؽٴد ٩ی خ٨ کٴسٯ

 

 

 

 

 دسیچٔ عشتاسٓ گیشی  -1-12-8

 ٩ضَٰٚ ثب ٩ؾبثٰ کٰ داسد ٳرٴد ٩زضا ىٴس ثٰ ٳٝتٲب ثْنی

 00 تب کٰ داسد سا ای٬ ٝبث٦یت عیغت٨ خٴد) اعت. ٩زاة تخ٦یٰ

 دسرٰ 20 ٳتب کٮذ خ٨ ر٦ٴ ثٰ ٩زاة تخ٦یٰ ثشای سا کٴسٯ دسرٰ

 (.کٮذ خ٨ ّٞت ثٰ عشثبسٯ تخ٦یٰ ثشای

  عیغتٌ ٍکاّیکی ٍٗحشک  -1-12-9

دسة کٴسٯ ٳ ربثزبیی ٳ ٳٍیٰٚ آ٫  داس٭ذ ٭ٞؼ کٴسٯ دس کٰ

 ا٥کتشٳد ٱب ٩ی ثبؽذ.

 

 تجٖیضات اىکتشیکی   -1-12-11
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یک ؽشس ؽ٪بتیک اص ٩ذاس ا٥کتشیکی کٴسٯ ٝٴط ا٥کتشیکی ٳ ٭یض 

یک ىشس ک٦ی اص تزٲیضات ا٥کتشیکی ٳ کٴسٯ ٭٪بیؼ دادٯ ؽذٯ 

( اکٮٴ٫ ثٰ تٚقی٤ ارضاء ٩تؾک٦ٰ ٩ذاس سا 1اعت. )ؽک٤ ؽ٪بسٯ 

 رضء ثٰ رضء ٩ٴسد ثشسعی ٝشاس ٩ی دٱی٨. 

 

 

 عبدٯ فٴست ثٰ ٝٴعی کٴسٯ ا٥کتشیکی ٩ذاس -0-2 ؽک٤

 کيیذ قطؽ ٗ ٗصو ٍذاس - 1-12-11-1

ثخبىش ٩قشٗ خی٦ی صیبد احشپی دس کٴسٯ ٱبی ٝٴعی، ای٬ کٴسٯ 

ٱب ثٰ یک ٩ٮجِ ا٥کتشیکی ٙؾبس ٝٴی ٩تق٤ ٩ی ؽٴ٭ذ، دس 

ثشیتب٭یب کٴسٯ ٱبیی کٰ دس سیختٰ گشی ٙٴلاد کبس ٩ی کٮٮذ 

ٳ٥تی اعتٚبدٯ ٩ی کٮٮذ. ثٰ ٦ّت  22888ّ٪ٴ٩ب  اص یک ٩ٮجِ 

٣ ا٥کتشیغیتٰ دس ٳ٥تبژٱبی ثبلا، پبئی٬ ثٴد٫ ٱضیٮٰ ا٭تٞب

٩شکض تٴ٥یذ ا٭شژی، ٩قشٗ کٮٮذگب٫ خٴد سا ثٰ دسیبٙت 

 ٳ٥تی، تؾٴیٜ ٩ی کٮذ. 00888ا٥کتشیغیتٰ 

٩شکض ٩زکٴس، ٩قشٗ کٮٮذگب٫ ای٬ ٳ٥تبژٱبی ثبلا سا اص ٩ضایب 

تْشٰٙ ثشخٴسداس ٩ی کٮذ ٳ دس ٭تیزٰ ثشای ىشاصی کٴسٯ ٱبی 

زٲض ثٰ دعتگبٱٲبیی رذیذ ا٩شی ىجیْی اعت کٰ آ٭ٲب سا ٩

ثکٮٮذ ثٰ ىٴسی کٰ ٩تٮبعت ثب ای٬ ٳ٥تبژٱبی ثبلا ثبؽذ. دس 

ای٬ ٩یب٫ ک٦یذ خٴدکبس اص ٳٍیٰٚ ای ثغیبس صغبط ٳ ٩ؾک٤ 
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ثشخٴسداس اعت، صیشا کٰ دس ٱش رٳة کٴسٯ ؽبیذ ثٰ تْذاد پٮذ 

یب ؽؼ دْٰٙ ثشٛ ٝيِ ٩ی گشدد، اص ای٬ سٳ، مشٳسی اعت کٰ اص 

٥ْبدٯ ٩ٞبٳ٧ اعتٚبدٯ ؽٴد ٳ ٩ض٤ یک ک٦یذ ٝيِ ٳ ٳف٤ ٙٴٛ ا

اتقب٥ٲب، ثٰ تٮبٳة ثبصدیذ گشدد. دس ثشخی ٩ٴاسد کٮتٴسٱبیی 

ث٪ٮَٴس حجت تْذاد ٝيِ ٳ ٳف٤ ٱب ٭قت ؽذٯ ا٭ذ ٳ ٭َبست ثْذ 

 اص یک عشی ٝيِ ٳٳف٤ کشد٫ ٱب ا٭زب٧ ٩ی گیشد.

ک٦یذ خٴدکبس ٩ی تٴا٭ذ اص ٭ٴُ ٱٴای د٩ؾی ٳ یب اص ٭ٴُ  

ُ اٳ٣ دس عب٥ٲبی اخیش کبسثشد ٕٴىٰ ٳس دس سٳ٬ٕ ثبؽذ، ٭ٴ

 ثب ٳ٥تبژ ثیؾتشی داؽتٰ اعت. اگش اص ک٦یذٱبی تْٴیل کٮٮذۀ

 صٚبٍت ّی٬ دس خٴدکبس ک٦یذ ؽٴد، اعتٚبدٯ ا٥کتشیکی ثبس ٝيِ

 ٳ٥تبژ ثٴثی٬ یک داسای ٩ْ٪ٴلا   امبٙی، ثبس ٩ٞبث٤ دس ٩ذاس اص

 ٭یض ٳ٥تبژ کٮٮذٯ تْٴیل ک٦یذ ثب ٳعی٦ٰ ای٬ ثٰ کٰ اعت فٚش

 .ؽٴد ٩ی دسگیش

 
 اىکتشیکی تاعیغات طشح اص ای َّّ٘ٔ -4-1 ؽکو

 

 ساکت٘س ٗ تشاّغف٘سٍات٘س -1-12-11-2

ساکتٴسی کٰ دس ؽک٤ ٭ؾب٫ دادٯ ؽذٯ اعت دس ٱ٪ب٫ ٩خض٭ی ٝشاس 

گشٙتٰ کٰ تشا٭غٚٴس٩بتٴس ٝشاس داسد. تشا٭غٚٴس٩بتٴس ثبیذ 

اٙضایؾٲبی ٭بگٲب٭ی ٳ٥تبژ س ا ٳٝتی کٰ ٝٴط ا٥کتشیکی 

ؽٴد، کٮتش٣ کٮذ. ساکتٴس اص یک عی٨ پیچ عبدٯ  ثشٝشاس ٩ی

تؾکی٤ ؽذٯ کٰ رشیب٭ی ا٥کتشیکی اص آ٫ ّجٴس ٩ی کٮذ. رشیب٫ 

ّجٴس کشدٯ اص عی٨ پیچ، ٳ٥تبژی سا ا٥ٞبء ٩ی کٮذ کٰ ٩خب٥٘ 

رشیب٫ دس عی٨ پیچ ٩زبٳس اعت. ساکتٴسی کٰ ٳاسد یک خو ؽذٯ، 

يجِ ر٦ٴی رشیب٫ سا ٩ی گیشد، ٱش چٰ رشیب٫ ٝٴیتش ثبؽذ، ثب٥

 ٭یشٳی ثبصداس٭ذٯ آ٫ ٭یض صیبدتش خٴاٱذ ثٴد. اص ای٬ سٳ، 
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ساکتٴس ثشای پبئی٬ آٳسد٫ ٭ٴعب٭ٲب ٳ اٙضایؾٲبی ٭بگٲب٭ی 

ٳ٥تبژ ثٰ کبس ٩ی سٳد. ثٰ ٳیژٯ دس یک کٴسٯ ثب ثبس ٩تشاک٨، 

ٳٝتی ٝٴعی ثشٝشاس ٩ی ؽٴد، ای٬ ّ٪لا  یک اتقب٣ کٴتبٯ اعت کٰ 

س ٳ٥تبژ ؽجکٰ اف٦ی ثٰ ىٴس ّبدی ٭ٴعب٭ٲب ٳ اٙضایؼ ؽذیذی د

ٙؾبس ٝٴی ایزبد ٩ی کٮذ. ساکتٴس، اٙضایؼ ٱبی ٳ٥تبژ سا 

٩ضذٳد ٩ی کٮذ ٳ ٭ٴعب٭ٲبی ثبس سا ٩تْبد٣ ٩ی عبصد. اٙضایؼ 

 صیبد ثغیبس رٳة ؽشٳُ ٳ ٭ٴعب٫ ٭بگٲب٭ی ٳ٥تبژ دس ٩شص٦ۀ

 ثبس ٳ کشدٯ پیذا کبٱؼ رٳة پیؾشٙت ثب ثتذسیذ ا٩ب اعت،

 ص٩یٮٰ ٭تیزٰ دس ؽٴد، ٩ی تش ٩ٮ٨َ ٳ تش یکٮٴاخت ا٥کتشیکی

ایزبد ٩ی ؽٴد. ٳٝتی رٳة  ٩ذاس دس ا٥ٞبیی ٩ٞبٳ٩ت کبٱؼ ثشای

کب٤٩ ا٭زب٧ ؽذ، ساکتٴس خبسری سا ٩ی تٴا٫ ثٰ ىٴس کب٤٩ اص 

٩ذاس خبسد عبخت ٳ ثشای ٩تْبد٣ کشد٫ ٳ یکٮٴاخت ٭٪ٴد٫ 

٭ٴعب٭ٲبی رضیی ٩ی تٴا٫ اص ٩ٞبٳ٩ت ا٥ٞبیی دسٳ٭ی خٴد 

 .تشا٭غٚٴس٩بتٴس اعتٚبدٯ کشد

دس ٝغ٪ت دیگش ٩ذاس، تشا٭غٚٴس٩بتٴس ٝشاس گشٙتٰ اعت، کٰ 

٩ٲ٪تشی٬ ٝغ٪ت تزٲیضات ا٥کتشیکی اعت. تشا٭غٚٴس٩بتٴس اعبعب  

یک ٳعی٦ٰ ا٥کتشٳ٩ٖٮبىیغی اعت کٰ رٲت تٖییش ٳ٥تبژ یک ٩ٮجِ 

رشیب٫ ٩تٖیش ثٰ ٩یضا٭ی کٰ ثشای یک ٝغ٪ت خبفی اص دعتگبٯ 

شا٭غٚٴس٩بتٴس ٩ٴسد ٭یبص ثبؽذ، ثٰ کبس گشٙتٰ ٩ی ؽٴد. ت

اعبعب  اص دٳ عی٨ پیچ اٳ٥یٰ ٳ حب٭ٴیٰ تؾکی٤ ٩ی ؽٴد. ای٬ 

دٳ عی٨ پیچ داسای یک ٩ذاس ٩ٖٮبىیغی ٩ؾتشک ٱغتٮذ کٰ آ٫ دٳ 

سا ثٰ ٱ٨ ٩تق٤ ٩ی کٮذ. ٩ذاس یب ٱغتٰ ٩ٖٮبىیغی اص ٩ز٪ٴّٰ 

 ٩ی عبختٰ داس عی٦یغی٨ ٙٴلاد ای اص فٚضبت ٭بصک ثشیذٯ ؽذۀ

 پظ کٰ سٳد ٩ی کبس ثٰ ٭َش ای٬ اص داس عی٦یغی٨ ٙٴلاد. ؽٴد

م٪ٮب  اٙت ا٭شژی ثش احش  ٳ داسد پبئیٮی ٩ٖٮبىیغی ٩ب٭ذ

تٴ٥یذ رشیب٭ٲبی ٙٴکٴ ٭یض ثٰ ٦ّت عبخت٪ب٫ ٳسٰٝ ٳسٰٝ ای آ٫ 

کبٱؼ پیذا ٩ی کٮذ. ٱٮگب٩ی کٰ ٳ٥تبژی ثش عی٨ پیچ اٳ٥یٰ 

تشا٭غٚٴس٩بتٴس اّ٪ب٣ ٩ی ؽٴد، ٳ٥تبژی ٭یض دس عی٨ پیچ 

٭غجت ٳ٥تبژ ا٥ٞبء ؽذٯ دس عی٨ پیچ  حب٭ٴیٰ ا٥ٞبء ٩ی ؽٴد.

حب٭ٴیٰ ثٰ ٳ٥تبژ عی٨ پیچ اٳ٥یٰ ثشاثش ثب ٭غجت تْذاد دٳس 

 عی٨ پیچ حب٭ٴیٰ ثٰ تْذاد دٳس عی٨ پیچ اٳ٥یٰ اعت.

ٳٍیٰٚ تشا٭غٚٴس٩بتٴس یک کٴسٯ ٝٴط ا٥کتشیکی ث٪شاتت عٮگی٬ 

تش اص تشا٭غٚٴس٩بتٴسٱبی ٩ْ٪ٴ٥ی اعت ٳ ثٰ ٦ّت پبئی٬ ثٴد٫ 

حب٭ٴیٰ، ای٬ عی٨ پیچ ثبیذ رشیب٫ ثغیبس ٳ٥تبژ عی٨ پیچ 

عٮگیٮی سا تض٪٤ ثکٮذ. ّ٪لا  ت٪ب٧ تشا٭غٚٴس٩بتٴسٱبی کٴسٯ اص 

٭ٴُ سٳٕٮی ٱغتٮذ. ا٭ذاصٯ ٱبی کٴچکتش ای٬ تشا٭غٚٴس٩بتٴسٱب 
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( ٩ی تٴا٫ ثٰ ىٴس ىجیْی خٮک کشد، KVA2888سا )پبئی٬ تش اص 

 ا٩ب تشاعٚٴس٩بتٴسٱبی ثضسگ ثب آة خٮک ٩ی ؽٴ٭ذ. دس ٭٪ٴ٭ٰ

ٱبی ا٭گ٦یغی، سٳ٬ٕ سا دس ٩جذ٥ٲبی صشاستی ثٰ ٳعی٦ٰ آة خٮک 

٩ی کٮٮذ. ٙؾبس سٳ٬ٕ سا ٱ٪ٴاسٯ ثیؾتش اص ٙؾبس آة ٭گٰ ٩ی 

داس٭ذ تب اص ٭ٚٴر آة ثٰ داخ٤ تشا٭غٚٴس٩بتٴس ر٦ٴگیشی ؽٴد. 

ثشای گضیٮؼ ثٲتشی٬ ٳ ٩ٮبعجتشی٬ ٳ٥تبژ رٲت رٳة ٳ تقٚیٰ دس 

( دس عی٨ پیچ کٴسٯ، یک عشی ا٭ؾْبة )ثشای تٖییش ٳ٥تبژ

اٳ٥یٰ پیؼ ثیٮی ؽذٯ اعت کٰ ثب تٖییش تْذاد دٳسٱبی ٩إحش 

دس عی٨ پیچ اٳ٥یٰ، ٳ٥تبؤ ا٥ٞبء ؽذٯ دس عی٨ پیچ حب٭ٴیٰ 

 ٭یض تٖییش خٴاٱذ کشد.

دس یک کٴسٯ دٳ یب عٰ تٮی اص پٮذ ا٭ؾْبة )ثشای تٖییش 

ٳ٥ت  118یب  128ٳ٥تبژ( اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد کٰ ٳ٥تبژ اص صذٳد 

ٳ٥ت کبٱؼ ٩ی یبثذ.  208چٮذ ٩شص٦ٰ تب  ؽشٳُ ؽذٯ ٳ دس

تشا٭غٚٴس٩بتٴسٱبی کٴسٯ ثب ثشٛ عٰ ٙبص کبس ٩ی کٮٮذ ٳ 

 ثٰ ٭غجت ٙبصٱب استجبه تٖییش داد٫ ٳ٥تبژ، ثٰ ٭ضٴٯ ی

 ثشای ثبلا ؽذٯ رکش ٳ٥تبژٱبی. داسد ثغتگی ٭یض ٱ٪ذیگش

 ٭ضٴۀ ثٰ ٙبصٱب اتقب٣ ٳٝتی ٱغتٮذ، ٩خ٦خی ٭ٴُ اص اتقب٥ٲبی

 08 ثی٬ تٞشیجب  ) ٳ٥تبژٱب اص دیگش عشی یک ثبؽذ، ای عتبسٯ

 ثٰ دعت خٴاٱٮذ آ٩ذ.( ٳ٥ت 210 ا٥ی

عیغت٨ کٮتش٣ تشا٭غٚٴس٩بتٴسٱبی کٴسٯ ٱبی رذیذ ثٰ فٴستی 

اعت کٰ گضیٮؼ ٳ٥تبژ ٩ٴسد ٭یبص دس اتقب٣ عتبسٯ ای یب 

٩خ٦خی، ٱ٪شاٯ ثب دسفذ ٩ٴسد ٭یبص ٩ٞبٳ٩ت ا٥ٞبیی ثٰ ىٴس 

 خٴدکبس ا٭تخبة ٩ی ؽٴ٭ذ.

ی کٴچک، تٖییش ٳتْٴیل ٳ٥تبژ اص ىشیٜ اتقب٥ٲب دس کٴسٯ ٱب

٩٪ک٬ اعت ثٰ ىٴس دعتی ا٭زب٧ گیشد. ٳ٥ی دس ا٭ٴاُ کٴسٯ ٱبی 

ثضسگتش، اص ٩ٴتٴس اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد. تْٴیل ٩ض٤ ا٭ؾْبة یب 

اتقب٣، ّ٪ٴ٩ب  ٱٮگب٩ی کٰ رشیب٫ ا٥کتشیکی ٝيِ اعت، ا٭زب٧ 

اص ٩ی پزیشد. ک٦یذٱبی صٚبٍتی کٰ دس عیغت٨ تْجیٰ ؽذٯ ا٭ذ 

ٳف٤ ؽذ٫ کٮتش٣ تْٴیل ا٭ؾْبة دس ٩ٴْٝی کٰ کٴسٯ صیش ثبس 

اعت، ر٦ٴگیشی ٩ی کٮذ. ثشای ک٨ کشد٫ تْذاد ٝيِ ٳ ٳف٤ ک٦یذ 

٩ذاس، ىشیٜ ٩ْ٪ٴ٣ ای٬ اعت کٰ ثب ثبلا کؾیذ٫ ا٥کتشٳد رشیب٫ 

ا٥کتشیکی ٝيِ گشدد. دس ٳاِٝ ثب ای٬ ىشیٜ اص عیغت٨ 

پبئی٬  ا٥کتشٳدٱب ثٰ ّٮٴا٫ یک ک٦یذ خٴدکبس ثب ٳ٥تبژ

اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد. دس ثشخی اص کٴسٯ ٱب تْٴیل ٩ض٤ اتقب٣ یب 

ا٭ؾْبة دس صب٥ی کٰ رشیب٫ ا٥کتشیکی ٳف٤ اعت ا٭زب٧ ٩ی ؽٴد، 

٩ضیت ای٬ ٭ٴُ تْٴیل کٮٮذٯ ٱب ای٬ اعت کٰ ؽشٳُ کبس کٴسٯ 
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ٱب سا ثب ٳ٥تبژ پبئی٬ ٱ٨ ا٩کب٫ پزیش ٩ی عبصد، ٳ اٙضایؼ 

کٮذ، ثذیٲی اعت کٰ  اٳ٥یٰ ٭بگٲب٭ی ، رشیب٫ سا ٭یض ک٨ ٩ی

اص ای٬ ىشیٜ ٩ی تٴا٫ ثذٳ٫ ٝيِ رشیب٫ اص کٴسٯ، ٳ٥تبژ سا 

 تب ثبلاتشی٬ اتقب٣ اٙضایؼ داد.

تْٴیل ٩ض٤ اتقب٣ دس صب٥ی کٰ رشیب٫ ا٥کتشیکی پیٴعتٰ اعت، 

٥ضٳ٧ ٝيِ ثشٛ سا دس صی٬ رٳة ٩ٮتٚی ٩ی کٮذ ٳ دس ٭تیزٰ اص 

ٰ ٩ی ؽٴد ثشٝشاسی ٩زذد ٝٴط ا٥کتشیکی ٳ ٭ٴعب٭بت ٳ٥تبژ کبعت

ٳ اص تْذاد ٝيِ ٳ ٳف٤ ک٦یذ ٩ذاس ٭یض کبعتٰ ٩ی گشدد، 

٭بگٚتٰ ٭٪ب٭ذ کٰ دس ٩ٞبث٤ ای٬ ٩ضیتٲب، ٱضیٮٰ اٳ٥یٰ عٮگی٬ 

تش ثٴدٯ ٳ پیچیذٯ تش ثٴد٫ آ٫ ٭یض ٭کتٰ ای اعت کٰ ٭جبیذ 

 ٭بدیذٯ گشٙتٰ ؽٴد.

یکی اص ّٴا٦٩ی کٰ دس ساثيٰ ثب رٮجٰ اٝتقبدی کبس کٴسٯ اص 

داس اعت، ساثيٰ ا٭ذاصٯ تشا٭غٚٴس٩بتٴس اٱ٪یت صیبدی ثشخٴس

ثب ٍشٙیت کٴسٯ اعت. اص ٥ضبً ٭َشی ثشای رٳة ٱش ت٬ ٙٴلاد ٳ 

کی٦ٴ ٳات عبّت  008گش٧ کشد٫ آ٫ تب دسرٰ صشاست سیخت٬ ٩زاة 

ا٥کتشیغیتٰ لاص٧ اعت. ا٩ب دس ّ٪٤ ٩ؾخـ ؽذٯ اعت کٰ ثشای 

کی٦ٴ ٳات عبّت  088سیخت٬ ٩زاة ٱ٪ی٬ ٩ٞذاس ٙٴلاد، ثیؼ اص 

تشیغیتٰ ٭یبص اعت، ا٥جتٰ ای٬ س٨ٝ ّ٪لا  ثٰ ىٴس ٝبث٤ ا٥ک

٩لاصَٰ ای ثغتگی ثٰ ا٭شژی ٳسٳدی داسد. ثشای ٩خب٣، اگش 

کی٦ٴ ٳ٥ت آ٩پش ثش ت٬ ثبؽذ، ای٬ کٴسٯ  088ٍشٙیت کٴسٯ ای 

ؽبسژ )٩تٴعو( خٴد سا دس ٩ذت یک عبّت رٳة ٩ی کٮذ، صب٣ اگش 

ذ، ٱ٪ی٬ کی٦ٴ ٳ٥ت آ٩پش ثش ت٬ تٮض٣ یبث 088ٍشٙیت کٴسٯ ثٰ 

٩ٞذاس ثبس دس ثیؼ اص دٳ عبّت رٳة خٴاٱذ کشد. دسؽک٤ ؽ٪بسٯ 

ثٰ ىٴس خلافٰ ساثيٰ تٖییشات ثبلا سا دس کٴسٯ ٱبی رذیذ  0

٭ؾب٫ ٩ی دٱذ، دس ای٬ رذٳ٣، ا٭ذاصٯ تشا٭غٚٴس٩بتٴس ثشای 

داؽت٬ رٳة ٭غجتب  عشیِ دس کٴسٯ ٱبیی کٰ دس سیختٰ گشی ٙٴلاد 

 اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴ٭ذ، آ٩ذٯ اعت. 

ضایؼ ٍشٙیتٲب یب تٴا٭ٲبی تشا٭غٚٴس٩بتٴس ثیؼ اص اسٝب٧ اٙ

٩زکٴس ٩ْ٪ٴ٣ ٭یغت، صیشا ثب کبٱؼ ص٩ب٫ تٖییش دٳ اتقب٣، 

ٱضیٮٰ ٩قشٗ ا٥کتشیغیتٰ ثٲ٪ب٫ ٭غجت اٙضایؼ ٩ی یبثذ ٳ دس 

٭تیزٰ اٙضایؼ ٱضیٮٰ تزٲیضات ا٥کتشیکی کٴسٯ، تشا٭غٚٴ٩بتٴس 

  ٳ ٩قشٗ ثشٛ رجشا٫ ٭٪ی ؽٴد.
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ق٘ط  ٍشاحو ت٘ىیذ ف٘لاد دس ک٘سٓ  -1-13

 اىکتشیک

دس ص٩ب٭ی  ا٥کتشٳدٱبی گشاٙیتی ٩تضشک ٳ داسای صشکت ّ٪ٴدی اعت،

کٰ ا٥کتشٳدٱب دس ثبلا ٝشاس داس٭ذ ٳدسة کٴسٯ کٰ ٩تضشک ٳٝبث٤ 

دسفذ تٴعو  08ربثزبیی اعت کٮبس ٩ی سٳد ٳٝشامٰ آٱ٬ صذٳد 

عٮگ آٱ٬ آٱٮشثبی ا٥کتشٳ٩ٖٮبىیظ ثٰ داخ٤ کٴسٯ سیختٰ ٩ی ؽٴد ٳ 

( رٲت  Cao) % ٳ٩ٴاد ک٪ک رٳة ٩ب٭ٮذ ٩ٴاد اکغیذی آٱک08دس صذٳد

(  Spare) ( رٲت تأ٩ی٬ کشث٬ ٳ٦ٙذعپبس Coke)  تؾکی٤ عشثبسٯ ٳ کک

ثشای ک٪ک ثٰ رشیب٫ عشثبسٯ ٳ تغٲی٤ دس ٳاکٮؼ امبٰٙ ٩ی ؽٴ٭ذ ٳ 

عپظ دسة کٴسٯ ثغتٰ ٩ی ؽٴد.تب گبصٱبی صبف٦ٰ ٭بؽی اص ٳاکٮؼ اص 

ٰ ؽذٯ دس ثبلای کٴسٯ خبسد  ٩ی ؽٴ٭ذ ٳدس ای٬ ىشیٜ ٥ٴ٥ٰ تْجی

صب٥ت ٩ضیو داخ٦ی کٴسٯ اکغیذ ٭جٴدٯ ث٦کٰ ک٪ی اصیبیی ٭یض 

ثبؽذ،دس ای٬ ص٩ب٫ ا٥کتشٳدٱب پبیی٬ آ٩ذٯ ٳ ٝٴط تؾکی٤ ٩ی ؽٴد ٳ 

ٳ ٦ٙضرٳة ٩ی ؽٴد ٳعپظ اکغیژ٫ ثٰ داخ٤ ٩زاة د٩یذٯ ٩ی ؽٴد ٳ 

سٙتٰ، دسة  دٳثبسٯ رٲت امبٰٙ کشد٫ ؽبسژ دٳ٧،ا٥کتشٳد ٱب ثبلا

کٴسٯ ثبص ٩ی ؽٴد ٳؽبسژ دٳ٧ امبٰٙ ٩ی ؽٴد ٳ ثْذ دسة کٴسٯ ثغتٰ 

٩تش 228ٳ رشیب٫ تٴ٥یذ ادا٩ٰ پیذا ٩ی کٮذ ٳ  اکغیژ٫ ثٰ صز٨ 

کی٦ٴگش٧ ثش عب٭تی٪تش ٩شثِ اص ىشیٜ  ٩0/28کْت دس دٝیٰٞ ثب ٙؾبس

ایٮچ ثٰ داخ٤ کٴسٯ رٲت تغشیِ دس ٳاکٮؼ 3/4 ٥ٴ٥ٰ ای ثٰ ٝيش 

 آٱک امبٰٙ ٩ی ؽٴد.د٩یذٯ ٩ی ؽٴد ٳ 

ثٰ د٥ی٤ ایٮکٰ ٝغ٪ت ا٨َّ ٩زاة سا ٝشامٰ آٱ٬ تؾکی٤ ٩ی دٱذ ٳ  

ٳرٴد داسد، رٲت رذاعبصی ای٬ ٭بخب٥قی ٱب   Si-S-P-C-Mn ٩ٞبدیشی 

ثٰ فٴست ٩ٴ٥کٴ٥ی ٳ آ٩ذ٫ ثٰ عشثبسٯ دس عيش ٩زاة)ّ٪ذتأ عشثبسٯ 

 اص اکغیذ آٱ٬ ٳ آٱک تؾکی٤ ؽذٯ اعت( اکغیژ٫ د٩یذٯ ٩ی ؽٴد.

ٮقشی کٰ خبسد ٩ی ؽٴد عی٦یغ٨ اعت، اکغیذ آٱ٬ اص عشثبسٯ اٳ٥ی٬ ّ

ٳاسد ٩زاة ٩ی ؽٴد ٳات٪ٲبی اکغیژ٫ ات٪ٲبی آٱ٬ خٴد سا تشک ٩ی 

کٮٮذ تب ثٰ عی٦یغ٨ ثپیٴ٭ذ٭ذ ٳآٱ٬ ٩زاة ثبٝی٪ب٭ذٯ ٳ عی٦یظ ثٰ 

عشثبسٯ ٩ی آیذ. عپظ ٭ٴثت ثٰ کشث٬ ٩ی سعذ ٳات٪ٲبی اکغیژ٫ 

کشث٬  ٩ٴ٭ٴ اکغیذ ات٪ٲبی آٱ٬ خٴد سا تشک ٩ی کٮٮذ ٳ ثب 

( سا تؾکی٤ ٩ی دٱٮذ ٳ صجبثٲبی ٩ٴ٭ٴاکغیذ ثٰ ٱٮگب٧ Coکشث٬)
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خبسد ؽذ٫ ٩ٴرت ٦ٕیب٫ ٳ ایزبد تلاى٨ ٩ی ؽٴ٭ذ. ٳ ٙغٚش ٳ ٩ٮگٮض 

٭یض ثٰ ای٬ تشتیت اص ٩زاة خبسد ؽذٯ ٳ ثٰ عيش ٩ی آیٮذ. ٩ٮگٮض 

٩ی تٴا٭ذ ّٮقش ثب اسصؽی دس ٙٴلاد ثبؽذ ا٩ب خشٳد آ٫ دس ای٬ 

٭بپزیش اعت. ثْذ اص ات٪ب٧ ّ٪٤ تقٚیٰ، ثشای  ٩شص٦ٰ ارتٮبة

دسرٰ ثٰ ّٞت خ٨ ٩ی ؽٴد 20ا٥ی 28تخ٦یٰ عشثبسٯ  کٴسٯ ثٰ آسا٩ی 

ٳ عشثبسٯ اص ىشیٜ دسیچٰ تْجیٰ ؽذٯ خبسد ؽذٯ ٳعپظ ثٰ ٝغ٪ت 

گشا٭ٴ٣ عبصی )دا٭ٰ ثٮذی( رٲت ٩قبسٗ ثْذی ٩ٴسد اعتٚبدٯ ٝشاس 

ی ٩ی ؽٴد ٳ ثْذ ٩ی گیشد، عپظ د٩بی ٩زاة ثب پیشٳ٩تش ا٭ذاصٯ گیش

اص ٭٪ٴ٭ٰ ثشداسی ٳ آ٭ب٥یض ٩زاة دس آص٩بیؾگبٯ دس فٴست ٭یبص ثٰ 

 تٴ٥یذ ٙٴلادی خبؿ تقٚیٰ دٳثبسٯ ای ا٭زب٧ ٩ی ؽٴد.

اٳ٥ی٬ عشثبسٯ  یک عشثبسٯ اکغیذی اعت ٳ دٳ٩ی٬ عشثبسٯ اصیبیی 

اعت ٳ ثبٝی٪ب٭ذٯ گٴگشد ٳ اکغیذ سا اص ٩زاة خبسد ٩ی کٮذ. ثْذ 

دعت آٳسد٫ آ٭ب٥یض ٩ٴسد ٭َش ّٮبفش  اص تقٚیٰ ٩زذد رٲت ثٰ

 آ٥یبژی ٩خ٤ ٙشٳ٩ٮگٮض ٳ... ثٰ ٩زاة امبٰٙ ٩ی ؽٴ٭ذ.

دا٩ٮٰ رٳة ٙشٳ آ٥یبژٱب ّب٤٩ ثغیبس٩ٲ٪ی دس ا٭تخبة آ٭ٲب اعت، ٳ 

ٱش چٰ ٩ضذٳدٯ رٳة ثبلاتش ثبؽذ ثبیذ ص٩ب٫ ثیؾتشی ثشای ٣ ؽذ٫ 

 آ٭ٲب اختقبؿ داد.

 

 ٩ضذٳدٯ رٳة ٩ٴاد ٩قشٙی  2-2رذٳ٣                                  

٩ضذٳدٯ رٳة ٩ٴادآ٥یبژی ٳ 

 اکغیژ٫ صدا
 C^دا٩ٮٰ رٳة 

 ٙشٳ کش٧،کشث٬ ک٨

 ٙشٳ کش٧،کشث٬ صیبد

 ٙشٳ ٩ٮگٮض،کشث٬ ک٨

 ٙشٳ ٩ٮگٮض،کشث٬ صیبد

 عی٦یغ٨ ٩ٮگٮض

 ٙشٳ عی٦یغ٨

 ٳا٭بدی٨

 ٩ٴ٥یجذ٫

 عی٦یغ٨ صیشکٮی٨

 ک٦غی٨_عی٦یغ٨

 ک٦غی٨_عی٦یکٴ_٩ٮگٮض

 ٭یک٤

2028-2108 

2008-2118 

2120-2188 

2100-2808 

2020-2808 

2020-2180 

2018-2008 

1888-2088 

2000-2108 

2228-008 

2800-008 

2000 

 

دس ا٭تٲب کٴسٯ خب٩ٴػ ؽذٯ ا٥کتشٳدٱب ثٰ ثبلا سٙتٰ ٳ دسة کٴسٯ 

دسرٰ ثٰ ر٦ٴ خ٨  08تب  08ثبص ٩ی ؽٴد ٳ ثشای تخ٦یٰ ٩زاة کٴسٯ 

ؽ٪ؼ سیختٰ ٩ی ٩ی ؽٴد ٳ ٩زاة ثٰ پبتی٤  ٩ی سیضد ٳدس ٝب٥جٲبی 

 ؽٴد تب دس فٮْت ٩ٴسد اعتٚبدٯ ٝشاس گیشد.
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  رٳة ٩شاص٤  -2-2 ؽک٤

  
 

 

 

 

 کٰ ؽٴد ٩ی ىی صیش ٩ْ٪ٴلا ٩ٴاسد کٴسٯ دس ٙٴلاد گشی سیختٰ رٲت

 :داس٭ذ تبحیش ٭یض ا٥کتشٳد ٩قشٗ ثش صیبدی صذ تب ٩شاص٤ ای٬

  

  تؿَیش ٗآٍادٓ عاصی ک٘سٓ -1-13-1

 ثش٭ب٩ٰ ای٬ ٳىجٜ داسد ٳرٴد ٩ؾخـ رٳة ثش٭ب٩ٰ یک ٩ْ٪ٴلا  

 تْ٪یش ثٰ اصتیبد ٳاگش ؽٴد ٩ی ثبصدیذ رٳة ٱش اص پظ کٴسٯ

 ٩ی ک٦ی ثبصدیذ یک ٭یض ٱٚتٰ ٱش اص پظ ؽٴد ٩ی تْ٪یش داؽت

 .ؽٴد

 

 ؽاسژ -1-13-2 

 ٱب ص٭جی٤ عشی یک ٳ تٴعو ؽٴد ٩ی ثشداؽتٰ کٴسٯ عٞ٘ ّ٪ٴ٩ب  

 دس کٰ ؽذ٫ عٴختٰ اص ٳ پظ ؽٴد ٩ی ص٪٤ کٴسٯ ثبلای ثٰ ؽبسژ

 . ؽٴد ٩ی سیختٰ کٴسٯ دسٳ٫ ؽبسژ داس٭ذ ٳرٴد ص٭جی٤ ک٘

 ا٥کتشٳد ؽکغت٬ اص صیبدی صذ تب ص٭جی٤ داخ٤ ؽبسژ چیذ٫ فضیش

 .یبثذ کبٱؼ ا٥کتشٳد ٩قشٗ ؽٴد ٩ی ٳ ثبّج کٮذ ٩ی ر٦ٴگیشی

  رٳة تخ٦یٰ ٩شاص٤ -3-2 ؽک٤
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 ؽبسژ ثشای( ت٬ 28تب 2) ک٨ ٍشٙیت ثب ا٥کتشیک ٝٴط کٴسٯ 

 ٩ی اعتٚبدٯ چذ٫ ٳ ٙٴلاد ٝشامٰ فذ دس فذ اص افٴلا آ٭ٲب کشد٫

 دعتٰ عٰ ٍبٱشی ثٰ ٥ضبً اص ؽذٯ اعتٚبدٯ ٱبی ٝشامٰ. ؽٴد

  :ؽٴ٭ذ ٩ی تٞغی٨

 .ص٦جی ٳسٛ ا٭ٴاُ: عجک ٝشامٰ

 ٳاصذ اص ثشگؾتی ٝيْبت ٳ ٭ٴسدی ؽ٪ؼ مبیْبت: ثشگؾتی ٝشامٰ 

 .سیختگشی

 .٩زاة پبتی٤ ٱبی ٩ب٭ذٯ ثبٝی: پبتی٤ تٰ ٝشامٰ 

 ٝشامٰ ٳ عجک صیشی٬ ٝشامٰ ا٥کتشیکی ٝٴط کٴسٯ ؽبسژ دس 

  .ثبؽٮذ ٩ی عجک ثبلا ٝشامٰ ٳ عٮگی٬ ٩یب٭گی٬

  :داسد اٱ٪یت صیش ٭کبت ٝشامٰ ا٭ٴاُ ا٭تخبة دس

 ٱب ٝشامٰ، ؽٴ٭ذ رذا ٩ؾخـ آ٭ب٥یض ىجٜ ٱب ٝشامٰ ؽٴد عْی

  .ثبؽٮذ ٦ٙضی ٕیش ٳ ٭بخب٥ـ ٩ٴاد اص ّبسی

 ٱبی ٝشامٰ ٩قشٗ اص ٳ ؽٴ٭ذ رذا ٱ٨ اص عٮگی٬ ٳ عجک ٝشامٰ

  .گشدد ارتٮبة آ٥ٴدٯ ٳ صدٯ ص٭گ صذ اص ثیؼ

 ٩ی ا٭زب٧ ٩شص٦ٰ عٰ دس کٴسٯ ثٰ ٝشامٰ ؽبسژ کشد٫ امبٰٙ

 ٩ی امبٰٙ ٝج٦ی ٩شص٦ٰ دس ؽذ٫ رٳة ثب ٩شص٦ٰ ٱش کٰ گیشد

 سٳا٭غبص ٩ٴاد ٳ آٱک اص ٩ْیٮی ٩ٞذاس ٝشامٰ ٱ٪شاٯ. گشدد

 ؽذ٫ عیب٣ ٳ ٩زاة سٳی عشثبسٯ ایزبد ثشای)  ؽٴد ٩ی اعتٚبدٯ

 اعٚٮزی آٱ٬ ٩ٞذاسی تٴا٫ ٩ی ٝشامٰ ؽبسژ ٱ٪شاٯ(  عشثبسٯ

 ٱبی کٴسٯ دس. ٭٪ٴد اعتٚبدٯ ٩ٮبعت تشکیت یک ثٰ سعیذ٫ ثشای

 ٩غتٞی٨ اصیبء سٳػ ثٰ عبصی ٙٴلاد دس کٰ ثبلا ٍشٙیت ثب

 .ثبؽذ ٩ی اعٚٮزی آٱ٬ ا٭ٲب اف٦ی ؽبسژ داس٭ذ کبسثشد

 کٴسٯ دس ؽبسژ اثتذا دس ٝشامٰ ٩ٞذاسی صیش دلای٤ ثٰ ا٥جتٰ

  :ؽٴد ٩ی سیختٰ

 ٱذایت اعٚٮزی آٱ٬ داخ٤ دس اکغیذی ٱبی ٭بخب٥قی ٳرٴد

 ٳ ٭ب٩ي٦ٴة ٝٴط ایزبد ثبّج ٳ عبصد ٩ی ٩خت٤ سا ا٥کتشیکی

  .٭٪بیذ ٩ی ٭ب٩ٮبعت

 ٱ٪چٮی٬ ٳ ثٴد٫ اسصا٫ ثذ٥ی٤ ٙٴلاد ٝشامٰ اص اعتٚبدٯ

 ؽذٯ ت٪ب٧ ٝی٪ت رٳة، ثشای ا٥کتشیکی ا٭شژی اص ک٪تش اعتٚبدٯ

  .یبثذ ٩ی کبٱؼ تٴ٥یذی ٙٴلاد

 ٩ٞذاسی ٳ ٝشامٰ دسفذ 08 تب 18 ثب کٴسٯ ؽبسژ ؽشٳُ افٴلا

 ٳ اعٚٮزی آٱ٬ اص ثْذ ٩شص٦ٰ ثبؽذ ٩ی آٱک ثب اعٚٮزی آٱ٬

 کلا تٴا٫ ٩ی ٱب کٴسٯ ای٬ دس ٱ٪چٮی٬. ؽذ خٴاٱذ اعتٚبدٯ آٱک

 عٰ ىی دس ٳ ٭٪ٴد ا٭تخبة اعٚٮزی اٱ٬ فذ دس فذ اص سا ؽبسژ

 .گشدد امبٰٙ کٴسٯ ثٰ ٩خقٴؿ عجذ تٴعو ٩شص٦ٰ
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ثبسگیشی ؽبسژ ٩ْ٪ٴلا  ثٰ ٳعی٦ٰ د٥ٴٱبیی کٰ تٴعو رشحٞی٦ٲبی 

٩تضشک ا٥کتشٳ٩ٖٮبىیغی ربثزب ٩ی ؽٴ٭ذ، ثٰ کٴسٯ ص٪٤ ٩ی 

ؽٴد. ٩ْ٪ٴلا  تشاؽٰ یب ٝشامٰ عجک ٳص٫ سا ک٘ د٥ٴ ٝشاس ٩ی 

دٱٮذ تب ر٦ٴی مشثٰ ٝشامٰ ٱبی عٮگی٬ سا ثگیشد. ای٬ کبس 

ؽٴد کٰ ٝشامٰ ٱب عجکتش ٳ تشاؽٰ ٱب ٙؾشدٯ ؽذٯ ٳ ثبّج ٩ی 

٩ض٤ صیبدی سا اؽٖب٣ ٭کٮٮذ، ثش سٳی ایٮٲب، ٝشامٰ ٱبی 

عٮگی٬ اص ٝجی٤، تٖزیٰ ٱبی سیختٰ گشی ٳ ثْذ ٝشامٰ ٱبی 

٩تٴعو سا ٝشاس دادٯ، ٳ سٳی ٱ٪ٰ ایٮٲب سا ثب لایٰ ای اص 

ٝشامٰ عجک ٳ تشاؽٰ ٩ی پٴؽب٭ٮذ. ٝشامٰ ٱبی عٮگی٬ سا دس 

کٴسٯ ٝشاس ٩ی دٱٮذ تب اگش دس صی٬ رٳة ثیٚتذ اص  پبئی٬

ؽکغتٰ ؽذ٫ ا٥کتشٳدٱب ر٦ٴگیشی ؽٴد. ٝشامٰ عجک ٩ٴرٴد دس 

ثبلای ثٴتٰ ثبّج ٩ی ؽٴد کٰ ا٥کتشٳدٱب ثشاصتی دس داخ٤ ثبس 

ٙشٳ سٙتٰ ٳ دس ٭تیزٰ، عٞ٘ اص تؾْؾِ صشاستی ٝٴط، صٚبٍت 

 ؽٴد.

٭ٴاُ ٝج٤ اص ایٮکٰ ؽبسژ ثٰ کٴسٯ سیختٰ ؽٴد، ثْنی اص ا

کشث٬ صاٱب ٭َیش آ٭تشاعیت، کک ٳ یب ا٥کتشٳدٱبی خشد ؽذٯ سا 

٩ْ٪ٴلا  دس تٰ کٴسٯ ٝشاس ٩ی دٱٮذ تب رٴؽؼ ٩ي٦ٴة ٳ ٩ٮبعت 

ثخبىش ٳرٴد کشث٬ صیبد، دس رٳة صبف٤ ؽٴد. دس ٩ٴاْٝی کٰ 

رذا کشد٫ ٙغٚش مشٳست پیذا ٩ی کٮذ، صت٪ب  ثبیذ ّ٪٤ تقٚیٰ 

شثبسٯ ای اکغیذ دس دسرٰ صشاست پبئی٬ ؽشٳُ ؽٴد. ٩ٴاد ع

کٮٮذٯ، اص ٝجی٤ اکغیذ آٱ٬ ٳ عٮگ آٱک )یب آٱک( سا ٩ی تٴا٫ 

ثٰ ثبس ٩ٴرٴد دس د٥ٴ امبٰٙ ٭٪ٴد، گشچٰ ٩ْ٪ٴلا  ای٬ اکغیذ 

 کٮٮذٯ ٱب ٱ٪شاٯ کشث٬ صا ثٰ ثبس کٴسٯ اٙضٳدٯ ٩ی ؽٴ٭ذ.

 

 رٗب -1-13-3

 دس. ثشای ایٮکٰ گیشد ٩ی ا٭زب٧ رٳة ٳّ٪٤ ؽٴد ٩ی سٳؽ٬ کٴسٯ

 ٩یٮی٪٨ سا ٳ٥تبژ ثبیذ یبثذ کبٱؼ ا٥کتشٳد ٩قشٗ ٩شص٦ٰ  ای٬

سٳػ ثبسگیشی ٳ رٳة ٦ّیش٨ٕ ٙشآیٮذٱبی ثْذی، . گشٙت ٭َش دس

ٱ٪چٮب٫ یکغب٫ ٩ب٭ذٯ اعت. ٳٝتی ثبس ثٰ داخ٤ کٴسٯ سیختٰ 

 ؽذ، عٞ٘ دس ربی خٴد ٝشاس ٩ی گیشد ٳ رٳة ؽشٳُ ٩ی ؽٴد.

 ٙشآیٮذ رٳة عٰ ٩شص٦ٰ صیش سا پؾت عش ٩ی گزاسد:

٩ْ٪ٴلا  ٩شص٦ٰ ؽشٳُ رٳة ثب ٳ٥تبژ ک٨ ٝٴط ا٥کتشیکی  -ا٥٘

إٓبص ٩ی ؽٴد تب اص فذ٩ٰ صد٫ ٝٴط ا٥کتشیکی ثٰ عٞ٘ ر٦ٴگیشی 

ؽٴد، دس ٩ٴاْٝی کٰ عشّت ّ٪٤ مشٳسی اعت ای٬ ٩شص٦ٰ صزٗ ٩ی 

 ؽٴد.

www.iran-mavad.com 
مرجع تخصصی مهندسی مواد



25 
 

ٳٝتی ا٥کتشٳدٱب ثٰ داخ٤ ثبس ٳاسد ؽذ٭ذ ٳ٥تبژی ا٭تخبة  -ة

ٳٝتی  -د   ثذٱذ.ٳسٳدی سا ثٰ کٴسٯ  ٩ی ؽٴد کٰ صذاکخش ا٭شژی

صٴمچٰ ٩زاة ایزبد ؽذ، ٩یضا٫ ٳ٥تبژ سا ثٰ ٩ٞذاس ٩تٴعو 

کبٱؼ ٩ی دٱذ تب اص آعیت سعب٭ذ٫ تؾْؾِ ثٰ آعتشٱبی ٭غٴص 

ر٦ٴگیشی ؽٴد. ثٰ ٩ضل ایٮکٰ عٰ چٲبس٧ ثبس، رٳة ؽذ یب دس 

صٴمچٰ ٙشٳ سٙت، سٳػ ٩ْ٪ٴ٣ ای٬ اعت کٰ ا٥کتشٳدٱب سا ثبلا 

ثبٝی٪ب٭ذٯ سا کٰ دس  ٩ی ؽکٮذ ٳ ٝشامٰ ٱبی گذاختٰ ؽذٯ

ٝغ٪تٲبیی دیگش اص کٴسٯ ٩ٴرٴد٭ذ، ثٰ ٱ٨ ٩ی ص٭ٮذ. ای٬ ّ٪٤ 

سا یب ثٰ ٳعی٦ٰ ٩ی٦ٰ ٩خقٴؿ )٩ی٦ٰ کٴچک عشکذ( ربثزب کشد٫ 

ٝشامٰ ٳ یب ثٰ ٳعی٦ٰ ٥ٴ٥ٰ ٩خقٴؿ د٩ؼ اکغیژ٫ ا٭زب٧ ٩ی 

دٱٮذ. دس ای٬ ٩شص٦ٰ ٩ی تٴا٫ اکغیذ کٮٮذٯ ٱب ٳ یب دیگش 

 .٩ٴاد عشثبسٯ سا امبٰٙ ٭٪ٴد

ٱٮگب٩ی کٰ ص٪ب٧ ٭غجتب  دآ ٳ ؽشٳُ ثٰ رٴؽؼ کشد ٳ ٩ضیو آ٫ 

٭یض ٱ٪گ٬ ؽذ، ثشای تزضیٰ ٭٪ٴ٭ٰ ثشداسی ٩ی ؽٴد. دس ای٬ 

٩شص٦ٰ، ٩تقذی رٳة ثبیذ اص ٩یضا٫ کشث٬ اىلاُ داؽتٰ ثبؽذ. 

اگش کشث٬ ثٰ صذ کبٙی ٩ٴرٴد ٭جبؽذ تب رٴؽؼ ٩ي٦ٴة سا ثٰ 

سی خٴاٱذ ثٴد. ٳرٴد آٳسد، اٙضٳد٫ ٩ٴاد کشث٬ صا ٩زذدا  مشٳ

اگش کٴسٯ ٩ٴسد اعتٚبدٯ ثبص ثبؽذ، دا٭غت٬ ٩یضا٫ گٴگشد ٳ 

ٙغٚش ٭یض مشٳسی خٴاٱذ ثٴد، تب دس فٴست ٥ضٳ٧ اٝذا٩بتی 

ثشای کٮتش٣ ٳ ت٦ٞی٤ ای٬ ٩ٴاد فٴست گیشد. ٩ٞذاس ٩ٴاد 

ثبٝی٪ب٭ذٯ ٩ٴرٴد دس ٩زاة ثبیذ تْیی٬ ؽٴد ٳ اٝذا٩بت لاص٧ 

فٴستی کٰ ٝبدس ثٰ  ثشای رذا کشد٫ آ٭ٲب فٴست گیشد تب دس

رذا کشد٫ آ٫ ٭جبؽٮذ، اص ای٬ ٭ٴُ ٙٴلاد دس سیختٰ گشی ثشای 

ٝيْبتی کٰ خقٴفیبت ٳ کیٚیت ؽب٫ پبئی٬ تش اعت، اعتٚبدٯ 

 ؽٴد.

چگٴ٭گی ٩شاص٤ ثْذی ثٰ ٭ٴُ سٳػ رٳة ٩ٴسد اعتٚبدٯ ثغتگی 

خٴاٱذ داؽت ٳ دس ای٬ ٩ٴسد عٰ ٭ٴُ سٳػ ّ٪ذٯ ٳ رذاگب٭ٰ 

 پیؾٮٲبد ؽذٯ اعت.

 

 اعیذی:سٗػ 

٦ّیش٨ٕ کبسثشد ٳعیِ کٴسٯ ثب آعتش اعیذی رٲت تٴ٥یذ ٝيْبت 

ٙٴلاد کشث٬ داس ٳ ک٨ آ٥یبژ دس آ٩شیکب، ای٬ سٳػ دس 

ثشیتب٭یب چٮذا٫ ٩ٴسد اعتٞجب٣ ٝشاس ٭گشٙتٰ اعت. تٴمیش ای٬ 

سٳػ دس ایٮزب فشٙب  ثخبىش تک٪ی٤ ای٬ ٩جضج ٭جٴدٯ ث٦کٰ 

سٳػ ثشای  تٴمیش آ٫ اص ای٬ ٭َش اعت کٰ اعتٚبدٯ اص ای٬
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تٴ٥یذ ٙٴلاد اسصا٭تش ، کب٩لا  ا٩کب٫ پزیش ثٴدٯ ٳ ٙٴلاد 

 تٴ٥یذی اص کیٚیت کبٙی ٭یض ثشخٴسداس خٴاٱذ ثٴد.

ٱ٪چٮب٫ کٰ ٝجلا  ٭یض تٴمیش دادٯ ؽذ، ثشای کٴسٯ ٱبی اعیذی 

ثبیذ آ٭چٮب٫ ٝشامٰ ٳ ٩ٴاد خب٩ی سا ا٭تخبة ٳ اعتٚبدٯ کشد 

یٮکٰ دس سٳػ کبس کٰ گٴگشد ٳ ٙغٚشؽب٫ پبئی٬ ثبؽذ، ثٰ ٦ّت ا

ای٬ کٴسٯ، خبسد کشد٫ دٳ ّٮقش رکش ؽذٯ ا٩کب٫ پزیش ٭یغت. 

ای٬ خٴد ٩غأ٥ٰ ای اعت کٰ کبسثشد کٴسٯ ٱبیی اص ای٬ ٭ٴُ سا 

دس ثشیتب٭یب ٩ضذٳد کشدٯ اعت، دلائ٤ اعتٚبدٯ ای٬ کٴسٯ ٱب 

 دس آ٩شیکب ثٰ ٝشاس صیش اعت:

 .عشّت رٳة ٳ تٴ٥یذ عشیِ ثشای رٳثٲبی ک٨ )یک ا٥ی دٯ ت٬(

ٱضیٮٰ پبئی٬ ٩ٴاد ٭غٴص ثخبىش ٝی٪ت پبئی٬ ٩ٴاد اٳ٥یٰ  -2

 آ٫ ٳ دٳا٧ ثیؾتش ای٬ ٭ٴُ آعتشٱب.

 ٩قشٗ ک٪تش ا٭شژی. -1

عیب٥یت ثیؾتش ٩زاة، کٰ اصت٪بلا  ثخبىش دسرٰ صشاست صیبد  -0

آ٫ دس ص٩ب٫ تخ٦یٰ ٩ی ثبؽذ. اگش چٰ دس ّ٪٤ ٩ؾبٱذٯ ؽذٯ 

 اعت کٰ دس یک دسرٰ صشاست یکغب٫، ٙٴلاد اعیذی اص ٙٴلاد

 ثبصی عیب٥یت ثیؾتشی داسد.

عیب٥یت عشثبسٯ کٴسٯ اعیذی ٩ْ٪ٴلا  خی٦ی ک٪تش اص عیب٥یت  -0

عشثبسٯ کٴسٯ ثبصی ثٴدٯ اص ای٬ سٳ، کٮتش٣ آ٫ دس ٩ٴِٝ 

سیخت٬ اص پبتی٤ ٱبی ٩ْ٪ٴ٥ی یب عیٚٴ٭ی خی٦ی ساصتتش 

 اعت.

خشیذ ٝشامٰ ثب گٴگشد ٳ ٙغٚش پبئی٬ ٱ٪یؾٰ ّ٪٦ی ٭یغت ٳ دس 

امٰ دس دعتشط اعت، ٝی٪تؼ خی٦ی ثبلاتش ٩ٴاْٝی کٰ ای٬ ٭ٴُ ٝش

اص ٝشامٰ ثب ٩شٕٴثیت اعتب٭ذاسد اعت. ا٥جتٰ ای٬ خقٴفیت 

٩ٮٚی ؽبیذ دس ٩ٞبث٤ ٩ضیتٲبیی کٰ دس ثبلا ثٰ آ٭ٲب اؽبسٯ ؽذ 

ٝبث٤ چؾ٨ پٴؽی ثبؽذ، ٳ٥ی ٭جبیذ ای٬ ٩غأ٥ٰ سا ٭بدیذٯ گشٙت 

کٰ اتکب ثٰ یک ٩ٮجِ خبسری رٲت تأ٩ی٬ ٝشامٰ ٩شٕٴة، ا٩شی 

٦ٴة اعت. ثٰ ٱش صب٣ دس کبسخب٭ٰ ٱبیی کٰ اص چٮذ ٩ٮجِ ٭ب٩ي

کٴسٯ ٩تٚبٳت اعتٚبدٯ ٩ی کٮٮذ، ای٬ ٩ؾک٤ ص٤ ٩ی ؽٴد صیشا 

٩ی تٴا٫ ٝشامٰ ٱب ٳ ثشگؾتی ٱبی تٴ٥یذی اص کٴسٯ ثبصی 

کبسخب٭ٰ سا کٰ ىجْب  داسای گٴگشد ٳ ٙغٚش ک٪ی ٩ی ثبؽٮذ، دس 

٫ دس کٴسٯ ٱبی اعیذی اعتٚبدٯ کشد. ثْجبست دیگش، ٩ی تٴا

کٴسٯ ٱبی اعیذی اص ثشگؾتی ٱبی خٴد کبسخب٭ٰ ثشای رٳة ٩زذد 

ثبسگیشی ٭٪ٴد ٳ دس کٴسٯ ٱبی ثبصی اص ٝشامٰ خشیذاسی ؽذٯ 

 اعتٚبدٯ کشد.
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٭َیش ا٦ٕت سٳؽٲبی ٙٴلادعبصی، رضئیبت ای٬ سٳػ ٭یض 

اعتب٭ذاسد ٭یغت، اص ای٬ سٳ، ثٰ ٱ٪ب٫ تْذاد کبسخب٭ٰ ٙٴلاد 

یض دس رضئیبت ٩تٮٴُ ٩ی عبصی ٳرٴد داسد، سٳؽٲبی رٳة ٭

ثبؽذ. ای٬ گٴ٭بگٴ٭ی ثٰ ىٴس ک٦ی اص تٖییش ٳ تيجیٜ سٳؽٲبی 

رٳة ثب ٩ؾخقبت ٳ مشٳسیبت ٱش کبسخب٭ٰ ٭بؽی ٩ی ؽٴد. ثبس ٳ 

٩ٴاد خب٩ی کٰ ثٰ ؽشس ثبلا تٲیٰ گشدیذٯ، ٱ٪شاٯ ثب ٩ٞذاسی 

 22کشث٬ صاٱب داخ٤ کٴسٯ سیختٰ ٩ی ؽٴد. دس ؽک٤ ؽ٪بسٯ 

ٮٴا٫ ٭٪ٴ٭ٰ ٭ؾب٫ دادٯ ؽذٯ اعت. آ٩بسی رٳة یک کٴسٯ ثٰ ّ

ٱیچ ٭ٴُ ٩ٴاد عشثبسٯ صا دس ٩شص٦ٰ ثبسگیشی ثٰ کٴسٯ اٙضٳدٯ 

٭٪ی ؽٴد. گشچٰ ٩٪ک٬ اعت ٩ٞذاسی ٩بعٰ ثٰ ساٱگبٱٲب ٳ تٖزیٰ 

کٮٮذٯ ٱبی ٝيْبت سیختگی چغجیذٯ ٳ ٳاسد کٴسٯ ؽٴ٭ذ. ٳٝتی 

ص٪ب٧ ٩زاة تؾکی٤ ؽذ، ٩بعٰ ٳ دس ٩ٴاسدی ثٰ ٩ٮَٴس سٳا٫ 

دسفذ عٮگ آٱک ثٰ آ٫ اٙضٳدٯ ٩ی گشدد  0ا٥ی  2کشد٫ عشثبسٯ 

کٰ ثٰ ٦ّت ٝبث٦یت ٱذایت ا٥کتشیکی خٴة، ٝٴط آسا٩ی 

)یکٮٴاخت ٳ ثی عشٳ فذا( ایزبد خٴاٱذ ؽذ. ثشای ّ٪٤ 

اکغیذاعیٴ٫ ٩ْ٪ٴ٣ ٭یغت عٮگ آٱ٬ دس صی٬ ا٭زب٧ رٳة ثٰ ص٪ب٧ 

اٙضٳدٯ گشدد، گشچٰ ا٦ٕت تقٴس ٩ی ؽٴد کٰ دس ٭تیزٰ رٴؽؼ 

یذاعیٴ٫ صبف٤ ثْذ اص رٳة کب٤٩ آ٫ دس ثٴتٰ، ؽذیذتش ٳ اکغ

ٙٴلاد ٩شٕٴثتشی تٴ٥یذ ٩ی گشدد. ص٪ب٧ ٩زاة ٩٪ک٬ اعت ثٰ ٦ّت 

ٳرٴد ص٭گ صدگی ٝشامٰ دس رشیب٫ ا٭زب٧ رٳة ٱ٨ ٭غجتب  ْٙب٣ 

دسفذ ٩ی ثبؽذ ٳ صذا٤ٝ  08ثبؽذ. ٩یضا٫ رٴؽؼ کشث٬ صذٳد 

 دسفذ اعت. اگش کشث٬ ص٪ب٧ ثشای ای٬ ٩18ٞذاس ٝبث٤ ٝجٴ٣ آ٫ 

٩ٮَٴس کبٙی ٭جبؽذ ثبیذ ثٰ ص٪ب٧ ٩زاة، ٩ٴاد کشث٬ صا امبٰٙ 

٭٪ٴد. ّ٪٤ اکغیذاعیٴ٫ سا ٩ی تٴا٫ ثب ٱش یک اص سٳؽٲبی 

٩ْ٪ٴ٣ ا٭زب٧ داد، ٩ضیتٲب ٳ ٭کبت ٩ٮٚی ای٬ سٳؽٲب دس کٴسٯ 

ٱبی اعیذی، ٩ؾبثٰ کٴسٯ ٱبی ثبصی ٱغتٮذ ٳ ثشسعی تک تک ای٬ 

ٮگب٩ی کٰ ثشای سٳؽٲب ثٰ ٩ٴِٝ خٴد ا٭زب٧ خٴاٱذ گشٙت. دس ٱ

کشث٬ صدایی اص اکغیژ٫ اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد، ٩ٮگٮض ثبٝی٪ب٭ذٯ 

دس ٩زاة ثْذ اص رٴؽؼ، ثیؾتش اص صب٥تی اعت کٰ اص عٮگ آٱ٬ 

  .ثشای ای٬ ٩ٮَٴس اعتٚبدٯ ؽٴد

دس سٳػ اعیذی، تبص٩ب٭ی کٰ ٙشٳعی٦یغی٨ ٳ ٙشٳ٩ٮگٮض ٭ٲبیی 

اٙضٳدٯ گشدد، رٴؽؼ ادا٩ٰ داسد ٳ ٱیچ ٩شص٦ٰ اصیب کٮٮذگی 

ٳرٴد ٭خٴاٱذ داؽت. ثب ٭ضدیک ؽذ٫ ثٰ پبیب٫ ٳاکٮؼ 

اکغیذاعیٴ٫، ؽذت رٴؽؼ سا کبٱؼ ٩ی دٱٮذ ٳ دس فٴست ٥ضٳ٧ 

ٳ  ّ٪٤ اٙضایؼ ٩ٴاد کشث٬ صا ثٰ ص٪ب٧ ثٰ ٳعی٦ٰ آٱ٬ خب٧، کک

یب ٙشٳ ثشد٫ ا٥کتشٳدٱب ا٭زب٧ ٩ی ؽٴد، ٳ آٱ٬ خب٧ دس ای٬ 
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٩ٴسد ثیؾتش ثٰ کبس ٩ی سٳد. اٙضایؼ ٩ٴاد کشث٬ صا اص ىشیٜ 

ٙشٳ ثشد٫ ا٥کتشٳدٱب گشا٫ ت٪ب٧ ؽذٯ ٳ ٩تذاٳ٣ ٭یغت. رٴؽؼ 

کشث٬ ثْذ اص اٙضٳد٫ کشث٬ صاٱب، ّب٤٩ کبٱؼ دٱٮذٯ اکغیذ 

اٙضٳد٫  ٩ٴرٴد دس عشثبسٯ ٭یض ٩ی ثبؽذ. اص (Feo)آٱ٬ 

ٙشٳعی٦یغی٨ ثٰ فٴست پٴدس ٭یض ثشای ت٦ٞی٤ ثیؾتش آٱ٬ 

عشثبسٯ اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد. ٳ٥ی ثبیذ تٴرٰ داؽت کٰ ٭جبیذ آٱ٬ 

عشثبسٯ سا تب صذ خی٦ی پبئیٮی کبٱؼ داد، صیشا دس ٭تیزٰ 

ت٦ٞی٤ خی٦ی صیبد آٱ٬، عشثبسٯ ثیؼ اص صذ ٦ٕیٌ خٴاٱذ ؽذ ٳ 

٫ ٙشٳآ٥یبژٱبی ٦َٕت ثیؼ اص صذ عشثبسٯ ٭یض ٩ٴرت گیش کشد

دٝیٰٞ ٝج٤  28تب  0اٙضٳدٯ ؽذٯ دس عشثبسٯ خٴاٱذ ؽذ. صذٳد 

اص تخ٦یٰ ٩زاة، آخشی٬ ٙشٳعی٦یغی٨ ٳ ٙشٳ٩ٮگٮض ثشای سعب٭ذ٫ 

ٙٴلاد ثٰ تشکیت ؽی٪یبیی ٩ٴسد ٭یبص ثٰ ص٪ب٧ اٙضٳدٯ ٩ی 

گشد٭ذ. پظ اص ای٬ کبس تخ٦یٰ ٩زاة فٴست گشٙتٰ ٳ اکغیژ٫ 

ٴی دس پبتی٤ ا٭زب٧ ٩ی صدایی ٭ٲبیی ثب اکغیژ٫ صداٱبی ٝ

 گیشد.

اگش ٱذٗ تٴ٥یذ ٙٴلاد آ٥یبژی ثبؽذ کٰ سٳػ تٲیٰ آ٫ دس ثبلا 

اؽبسٯ ؽذ، لاص٧ اعت تشکیت ّٮبفش آ٥یبژی ٩ٴسد ٭َش دس ٩شص٦ٰ 

٭ٲبیی اٙضٳد٫ ٩ٴاد، تأ٩ی٬ گشدد. دس عبخت٬ ٙٴلادٱبی 

دسفذ اعت، ثٰ ٦ّت  288آ٥یبژی، ثبصیبثی ٭یک٤ ٳ ٩ٴ٥یجذ٫ 

٩زاة اکغیذ ٭٪ی ؽٴد.اٙضٳد٫ ای٬ ٩ٴاد  ایٮکٰ ای٬ ٩ٴاد دس

٭یض ٩ْ٪ٴلا  ٱ٪شاٯ ثب ثبس فٴست ٩ی گیشد. دس فٴست ا٩کب٫ ای٬ 

دٳ ّٮقش سا ٩ی تٴا٫ ثٰ فٴست اکغیذ امبٰٙ کشد. ثبصیبثی 

 00دسفذ ثبؽذ، ثشاثش  1کش٧ دس ٩ٴاسدی کٰ ٩یضا٫ آ٫ تب 

دسفذ خٴاٱذ ثٴد. ا٩ب دس فٴستی کٰ ٩ٞذاس کش٧ ثیؾتش ثبؽذ 

 بصیبثی آ٫ اٙت خٴاٱذ داؽت.٩یضا٫ ث

تٖییش دیگشی دس سٳػ ثبلا، رٴؽؼ کٴتبٯ ٩ذت کشث٬ ثٰ ٩ٞذاس 

 دسفذ اعت. 2.8ا٥ی  8.0

ثٰ ٦ّت ایٮکٰ، دس ای٬ سٳػ اصت ٳ ٱیذسٳژ٫ ثٰ ٩ٞذاس ک٪ی 

خبسد ٩ی ؽٴ٭ذ، اعتٚبدٯ اص آ٫ ثشای تٴ٥یذ ٝيْبت سیختگی 

ص٩ب٫  ٙٴلاد ٩شٕٴة تٴفیٰ ٭٪ی ؽٴد. ا٥جتٰ ثٰ ٦ّت پبئی٬ آ٩ذ٫

ٳ ٱضیٮٰ ٱبی رٳة، ای٬ سٳػ ثٰ ىٴس ٩ضذٳدی ٩ٴسد اعتٚبدٯ 

 ٝشاس ٩ی گیشد.

 

 سٗػ تاصی:

کٴسٯ ٝٴط ا٥کتشیکی ثب آعتشثبصی اص ٭َش ٝبث٦یت تٴ٥یذ ا٦ٕت 

آ٥یبژٱب، عٲ٤ تشی٬ ٳاصذ ثشای ٙٴلادعبصی اعت. اعتٚبدٯ اص 
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عشثبسٯ ٩ٮبعت، خٴاٯ اصیبء کٮٮذٯ ٳ خٴاٯ اکغیذ کٮٮذٯ، 

ٙغٚش سا تب ٩یضا٫ ثغیبس پبئی٬ ا٩کب٫ پزیش کبٱؼ گٴگشد ٳ 

٩ی عبصد، اص ای٬ سٳ، دس ای٬ کٴسٯ ٱب تجذی٤ ٭ب٩شٕٴثتشی٬ 

ٝشامٰ ثٰ ٙٴلاد ٩شٕٴة کب٩لا  ا٩کب٫ پزیش اعت. ٙٴلاد عبصی ثب 

سٳػ ثبصی ٱ٪ب٭ٮذ کٴسٯ ٱبی اعیذی دس دٳ سٳػ ک٦ی: سٳػ یک 

صی عشثبسٯ ای ٳ سٳػ دٳ عشثبسٯ ای فٴست ٩ی گیشد. سٳؽٲبی ثب

٩ٴسد اعتٚبدٯ ٭یض ثغیبس ٩تٮٴُ ا٭ذ، دس ایٮزب ٙٞو ٭کبت 

٩ٲ٨ ٳ ّ٪ذٯ ای٬ سٳؽٲب ٩ٴسد ثشسعی ٝشاس خٴاٱٮذ گشٙت. ثب 

ٳرٴد ایٮکٰ تٞغی٨ ثٮذی ٙٴٛ ّ٪ٴ٩ب  ٩ٴسد ٝجٴ٣ اعت، ٩ْٲزا 

ای٬ دٳ سٳػ سا ثٰ ىٴس ٩زضا ٩ٴسد ثضج ٝشاس ٭خٴاٱی٨ داد، 

ٳػ دیگش اعت چشا کٰ یکی اص ای٬ سٳؽٲب کب٤٩ کٮٮذٯ ٩ٮيٜ س

ثشای ٭ٲبیت فشٰٙ رٴیی ثبیذ ثب تٴرٰ ثٰ اسصؽٲبی ٳیژٯ، 

ؽبسژ ٩ؾخـ سا ا٭تخبة کشدٯ ٳدس فٴست ا٩کب٫ اص صذا٤ٝ تْذاد 

عشثبسٯ ثشای پبئی٬ آٳسد٫ ٙغٚش ٳ گٴگشد تب صذ ٩ي٦ٴة 

اعتٚبدٯ ٭٪ٴد. ا٩شٳصٯ دس ٙٴلادعبصی اعتٚبدٯ اص ٩شص٦ٰ 

ست گٴگشدصدایی، اصیبء، ثذٳ٫ تٴرٰ ثٰ مشٳست ٳ یب ّذ٧ مشٳ

گشا٫ ت٪ب٧ ٩ی ؽٴد. ّلاٳٯ ثش ایٮکٰ ٩ؾکلات دیگشی ٭یض ثٰ ٦ّت 

 رزة گبص دس ٩زاة پیؼ ٩ی آیذ.

مشٳست صٌٚ ٩ٞذاس گبص ٩ٴرٴد دس صذا٤ٝ ٩ي٦ٜ، ثٰ ٩ٮَٴس 

ر٦ٴگیشی اص خ٤٦ ٳ ٙشد داس ؽذ٫، کٴتبٯ تش کشد٫ ٱش چٰ 

ثیؾتش ٩شص٦ٰ ٱبی اصیبء سا کب٩لا  ٦٩ض٧ ٩ی عبصد، ٳ صتی اگش 

٩ٞذاس گٴگشد ٩ٴرٴد دس ؽبسژ اربصٯ دٱذ، اص عشثبسٯ اصیبء 

 کٮٮذٯ ٭جبیذ اعتٚبدٯ کشد.

ثْذ اص تٲیٰ ٳ تأ٩ی٬ ثبس ٩يبثٜ آ٭چٰ کٰ ٝجلا  گٚتٰ ؽذ، 

آ٭شا ٱ٪شاٯ ثب کشث٬ ثٰ داخ٤ کٴسٯ ٩ی سیض٭ذ. ٩ْ٪ٴ٣ ای٬ 

اعت کٰ ٩ٞذاسی آٱک پختٰ یب عٮگ آٱک ٳ دس ٩ٴاسدی ٱ٨ عٮگ 

کٮٮذ. اگش ٳرٴد ٙغٚش ٩ؾک٦ی ثٰ ؽ٪بس آٱ٬ ثٰ ثبس امبٰٙ ٩ی 

ثشٳد، ٩ٞذاسی آٱک یب عٮگ آٱ٬ ٭یض دس صی٬ ا٭زب٧ رٳة ثٰ 

کٴسٯ امبٰٙ ٩ی ؽٴد تب ایٮکٰ ٩زاثی ثب عشثبسٯ اکغیذ کٮٮذٯ 

آٱک داس صبف٤ ؽٴد. دس رشیب٫ رٳة کب٤٩، ٭٪ٴ٭ٰ ای ثشای 

تزضیٰ ؽی٪یبیی ثشداؽتٰ ٩ی ؽٴد کٰ اص سٳػ چٮذ عشثبسٯ ثبیذ 

بدٯ ٝشاس گیشد. اگش ٳرٴد ٙغٚش ٩ؾک٤ ٳ پشدسدعش ٩ٴسد اعتٚ

ثٰ صغبة آیذ، عشثبسٯ پظ اص تک٪ی٤ رٳة، ثلاٙبف٦ٰ ثبیذ خبسد 

گشدد، ٦ّت ای٬ کبس ای٬ اعت کٰ ثب ثبلا سٙت٬ دسرٰ صشاست 

ص٪ب٧، ٙغٚش ٩ٴرٴد دس عشثبسٯ دٳثبسٯ ثٰ ص٪ب٧ ٩زاة ثش ٩ی 

گشدد. اگش عشثبسٯ رٳة ؽذٯ خبسد ؽٴد ثبیذ ثٰ ربی آ٫ 
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شثبسٯ رذیذ ربیگضی٬ گشدد ٳ ٩شص٦ٰ اکغیذاعیٴ٫ ادا٩ٰ ع

یبثذ. اکغیذاعیٴ٫ ثٰ سٳؽٲبی ٩تذاٳ٣ ا٭زب٧ ٩ی گیشد ٳ 

ٱ٪چٮب٭کٰ ٝجلا   ٱ٨ اؽبسٯ ؽذ ثبیذ ٱذٗ رٴؽؼ، سعب٭ذ کشث٬ ثٰ 

 دسفذ ثبؽذ. 8.0

٭َشات دس ای٬ ٩ٴسد کٰ چٰ ٩ٴْٝی ثبیذ رٴؽؼ سا ٩تٴٝ٘ کشد، 

تشریش ٩ی دٱٮذ کٰ ص٪ب٧ ٩تٚبٳت اعت. ثْنی اص ٙٴلادعبصا٫ 

دسفذ کبٱؼ ٩8.28زاة سا تب ربیی اکغیذ کٮٮذ کٰ کشث٬ آ٫ ثٰ 

یبثذ. دس فٴستی کٰ اص اکغیژ٫ ثشای اکیغذاعیٴ٫ اعتٚبدٯ 

دسفذ، دٳد کشث٬ ٦ٕیٌ  8.28ؽٴد، ثب سعیذ٫ کشث٬ ثٰ ٩ٞذاس 

٭بپذیذ ٩ی گشدد، کٰ ثغٲٴ٥ت ٝبث٤ تؾخیـ خٴاٱذ ثٴد. عپظ دس 

٭٪ٴد٫ آٱ٬ خب٧ ٳ تضسیٜ پٴدس گشاٙیت ٳ ص٪ب٧ ٩زاة ثب امبٰٙ 

یب ٙشٳ ثشد٫ ا٥کتشٳد دس آ٫، کشث٬ صایی ٩زذد ا٭زب٧ ٩ی 

گیشد، اگش چٰ سٳػ آخش سٳػ ٙٴٛ ا٥ْبدٯ گشا٭ی ثشای کشث٬ 

صایی اعت، اص ىشٙی دٝت ّ٪٤ دس سٳػ کبٱؼ ٳ تخجیت کشث٬، 

 ٥ضٳ٧ کشث٬ صایی ٩زذد سا ٩ٮتٚی ٩ی عبصد.

شاتٴس عْی ٩ی کٮذ ٩ٞذاس کشث٬ دس سٳػ کبٱؼ ٳ تخجیت کشث٬ اپ

سا دسعت ک٪تش اص ٩ٞذاس کشث٬ ٭ٲبیی ٭گٰ داسد، ثٮبثشای٬، 

تٮٲب کشث٬ صایی کٰ ٩ٴسد ٥ضٳ٧ خٴاٱذ ثٴد ثب اٙضٳد٫ 

ٙشٳ٩ٮگٮض ٳ یب ٩ٞبدیش ا٭ذکی اص کشث٬ صاٱب تأ٩ی٬ خٴاٱذ 

ؽذ. ایٮکٰ چٰ ٩ٴِٝ اپشاتٴس ثبیذ رٴؽؼ ٩زاة سا ٩تٴٝ٘ کٮذ، 

٬ کشثٰ اٳ٥یٰ )کشث٬ ٩زاة ٝج٤ اص ٳی ٩ی تٴا٭ذ ثب دا٭غت

د٩ؼ( ٳ اص سٳی ٍبٱش دٳد ٱٮگب٧ د٩یذ٫ اکغیژ٫ ٳ یب دس فٴست 

اعتٚبدٯ اص عٮگ ٩ْذ٫ اص سٳی ٩ٞيِ ؽکغت ٭٪ٴ٭ٰ ٳ ٭یض 

تزشثٰ، ّ٪٤ د٩ؼ سا دس صذ لاص٧ ٝيِ ٭٪بیذ. سٳػ ٝيْی تش 

دیگش ثشای کٮتش٣ رٴؽؼ، تخ٪ی٬ ص٩ب٫ د٩ؼ اکغیژ٫ لاص٧ اعت ٳ 

رْٰ ثٰ ٭٪ٴداسٱبیی کٰ ساثيٰ کشث٬ اٳ٥یٰ، ای٬ کبس ثب ٩شا

دسرٰ صشاست ٳ کشث٬ ٭ٲبیی ٩ي٦ٴة سا ثب ٩ٞذاس اکغیژ٫ ٩ٴسد 

٥ضٳ٧ ٩ؾخـ ٩ی ٭٪بیذ، فٴست ٩ی گیشد. اخیشا  ٳعی٦ٰ ای اثذاُ 

ؽذٯ اعت کٰ ٩ٞذاس کشث٬ ٩ٴرٴد سا ثب ا٭ذاصٯ گیشی دسرٰ 

 صشاست ؽشٳُ ا٭ز٪بد ٙٴلاد، عشیْب  تخ٪ی٬ ٩ی ص٭ذ. ای٬ دعتگبٯ

ثٰ اپشاتٴس ک٪ک ٩ی کٮذ تب کشث٬ ٩ٴرٴد سا عشیْب  ثغٮزذ ٳ 

ثب اعتٚبدٯ اص ای٬ سٳػ دس ٩ٴاِٝ مشٳسی ثذٳ٫ ا٭تَبس کؾیذ٫ 

رٲت دسیبٙت ٭تیزٰ تزضیٰ ؽی٪یبیی ٭٪ٴ٭ٰ، ٳاکٮؼ اکغیذاعیٴ٫ 

 سا ٝيِ کٮذ.

اص دٳ سٳػ ٩ٴسد ٭َش، سٳػ کبٱؼ ٳ تخجیت کشث٬ آؽکبسا، 

سٳ، دس فٴست ثب اٱ٪یت ثٴد٫ عشیْتش ٳ اسصا٭تش اعت، اص ای٬ 
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سٳػ دیگش ٳ اعتٚبدٯ اص آ٫ ثبیذ ثْنی اص اسصؽٲبی ٙٮی سا 

دس ٭َش داؽت. اگش رٴؽؼ ثٰ صذ ٩ٮبعجی سعیذٯ ثبؽذ )یْٮی 

دسفذ سعیذٯ ثبؽذ( ٳ ثب  8.08کشث٬ کبٱؼ یبٙتٰ صذا٤ٝ ثٰ 

کغت اى٪یٮب٫ اص اٙت ٱیذسٳژ٫ ٳ اصت ثٰ ا٭ذاصٯ کبٙی، دیگش 

ب ک٪تش اص صذی کٰ ثبیذ دس ٙٴلاد ٭ٲبیی ٭یبص ثٰ کبٱؼ کشث٬ ت

ث٪ب٭ذ ٭خٴاٱذ ثٴد. دس صٞیٞت، ثٰ ٭َش ٩ی سعذ کٰ دلائ٤ 

دیگشی ٭یض ٳرٴد داسد کٰ ثخبىش آ٭ٲب ٩ٞذاس کشث٬ ٭جبیذ اص 

یک صذ لاص٧ تٮض٣ یبثذ، صیشا ٩ٞذاس اکغیژ٫ ثب کبٱؼ ٩ٞذاس 

کشث٬ اٙضایؼ ٩ی یبثذ. ای٬ ٩غأ٥ٰ ثٰ ٳیژٯ ٳٝتی کٰ کشث٬ 

 دسفذ ثشعذ کب٩لا  رذی خٴاٱذ ثٴد. 8.20ثٰ صیش تٞشیجب  

ٱٮگب٩ی کٰ ٳاکٮؼ اکغیذاعیٴ٫ ت٪ب٧ ؽذ، ّ٪٤ اکغیژ٫ صدایی 

ؽشٳُ ٩ی ؽٴد. اگش کشث٬ ص٪ب٧ دس ٩شص٦ٰ اکغیذاعیٴ٫ ثیؼ اص 

صذ کبعتٰ ؽذٯ ثبؽذ، ثبیذ ص٪ب٧ ٩زاة سا تب صذ لاص٧ ٩زذدا  

ؼ ٳ کشث٬ صایی کشد. ٳ٥ی ثب سٳػ کشث٬ گیشی کٮتش٣ ؽذٯ )کبٱ

تخجیت کشث٬( دیگش ٭یبصی ثٰ "کشث٬ صایی ٩زذد" ٭جبیذ ٳرٴد 

داؽتٰ ثبؽذ. ٭٪ٴ٭ٰ ای ثشای ثشسعی ٳ کٮتش٣ ثشداؽتٰ ؽذٯ ٳ 

ص٪ب٧ ٩زاة ثب ٩ٮگٮض ٳ عی٦یغی٨، ّٞی٨ ٩ی ؽٴد. ٱ٪شاٯ ثب 

٩ٮگٮض ٳ عی٦یغی٨ ثشای ّٞی٨ کشد٫ ٙٴلاد ٩ی تٴا٫ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ 

ٳیژٯ دس ٩ٴاسدی  سا ٭یض ثٰ ص٪ب٧ ٩زاة اٙضٳد. ای٬ کبس ثٰ

٩ٚیذ خٴاٱذ ثٴد کٰ ٱذٗ، تٴ٥یذ ٙٴلاد ک٨ کشث٬ ثبؽذ دس ای٬ 

فٴست اصت٪ب٣ اکغیذاعیٴ٫ ثیؼ اص صذ دس ٩شص٦ٰ اکغیذاعیٴ٫ 

دسفذ ٳص٫ ٩زاة 8.2ٳرٴد داسد. ثٰ ای٬ ٩ٮَٴس ثٰ ٩ٞذاس 

آ٥ٴ٩یٮی٨ سا، ثٰ ٩ی٦ٰ ای ثغتٰ ٳ ٝج٤ اص اٙضٳد٫ ، عبیش 

زاة ٙشٳ ٩ی ثش٭ذ. اگش اکغیژ٫ صداٱب سا ثٰ داخ٤ ص٪ب٧ ٩

تٖیش ٳ افلاصی دس دسرٰ صشاست یب تشکیت ؽی٪یبیی ٩زاة 

اصتیبد ٭جبؽذ تخ٦یٰ ٩زاة سا ؽشٳُ ٩ی کٮٮذ، کٰ یک ٭٪ٴ٭ٰ 

 دعتٴسا٥ْ٪٤ رٲت ای٬ کبس دس رذٳ٣ اسائٰ ؽذٯ اعت.

چٮب٭چٰ ّ٪٤ رٳة ثبیذ ثٰ فٴست دٳ عشثبسٯ ای ا٭زب٧ گیشد، 

ٳ٩ٮگٮض پشکشث٬ ثٰ ٩زاة ثْذ اص ٩شص٦ٰ اکغیذاعیٴ٫ ٩ٞذاسی ٙش

اٙضٳدٯ ٩ی ؽٴد کٰ ٩زذدا  ایزبد ک٪ی رٴؽؼ ٩ی ٭٪بیذ ٳ پظ اص 

آ٫ عشثبسٯ اکغیذ کٮٮذٯ سا رذا ٩ی کٮٮذ. دس رذا کشد٫ ای٬ 

عشثبسٯ ثبیذ ٭ٲبیت دٝت فٴست گیشد تب ای٬ کبس ثٰ ىٴس کب٤٩ 

ا٭زب٧ گیشد. صیشا کٰ اٙضٳد٭ی ٱبی اکغیژ٫ صدا ثبّج ثشگؾت 

ص٪ب٧ ٩زاة خٴاٱٮذ ؽذ. پظ اص ای٬ ٩شص٦ٰ ٙغٚش عشثبسٯ ثٰ 

ٙشٳعی٦یغی٨ اٙضٳدٯ ٩ی ؽٴد ٳ عشثبسٯ اصیبء کٮٮذٯ ایزبد ٩ی 

ؽٴد. اٙضٳد٫ ٦ٙٴساعپبس )٦ٙٴسٳس ک٦غی٨( ثٰ عشثبسٯ رٲت 
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سٳا٫ عبخت٬ آ٫ ٩تذاٳ٣ اعت. ٳ ٩ٴادی ٭َیش کشث٬، پٴدس 

ٙشٳعی٦یغی٨، کبسثیذ ک٦غی٨ یب دیگش ّٴا٤٩ اصیبء کٮٮذٯ ٭یض 

ٯ اٙضٳدٯ ٩ی گشدد. ثبیذ تٴرٰ صیبدی داؽت کٰ ٩ٴاد ثٰ عشثبس

اٙضٳدٯ ؽذٯ خؾک ثبؽٮذ تب اص اٙضایؼ گبص دس ٩زاة ر٦ٴگیشی 

ؽٴد. عشثبسٯ اصیبیی خٴة ٩ْ٪ٴلا  عٚیذ س٭گ اعت ٳ ٳٝتی عشد ٳ 

٩ٮز٪ذ ٩ی گشدد پٴدس ٩ی ؽٴد، اگش ٩ٞذاسی عشثبسٯ ٩زاة سا 

ذ ک٦غی٨ دس داخ٤ آة ٙشٳ ثش٭ذ، ثٴی اعتی٬٦ ٭بؽی اص کبسثی

٩ٴرٴد دس عشثبسٯ کب٩لا  ٩ضغٴط خٴاٱذ ثٴد. ٳٝتی ٙٴلاد دس صیش 

عشثبسٯ اصیبء کٮٮذٯ ٭گٲذاسی ٩ی ؽٴد ثبیذ کب٩لا  ٩شاٝت ثٴد، 

صیشا کٰ ا٩کب٫ اٙضایؼ کشث٬ ٩زاة دس ای٬ ّ٪٤ ٳرٴد داسد. 

تٴرٰ ثٰ ای٬ ٩غأ٥ٰ خقٴفب  دس ٩ٴسد ٙٴلاد عبصی ثب کشث٬ ک٨، 

 اٱ٪یت خبفی داسد.

د٫ ص٪ب٧ ٩زاة ثب آ٥ٴ٩یٮی٨، ک٪کی دس رٳة دٳ عشثبسٯ ّٞی٨ کش

ای خٴاٱذ ثٴد، صیشا دس رشیب٫ ٩شص٦ٰ ای کٰ ٙٴلاد دس صیش 

عشثبسٯ اصیبء کٮٮذٯ ٭گٲذاسی ٩ی ؽٴد، ٩زاة آسا٧ اعت، کٰ 

دس ٭تیزٰ عشّت ٳاکٮؾٲبی ثی٬ عشثبسٯ ٳ ٦ٙض کبٱؼ ٩ی یبثذ ٳ 

ست دس ٩ٮزش ثٰ ٕیشیکٮٴاخت ؽذ٫ تشکیت ؽی٪یبیی ٳ دسرٰ صشا

٭ٞبه ٩خت٦٘ ٩زاة ٩ی ؽٴد. دس ای٬ فٴست تٴفیٰ ٩ی ؽٴد، ثٰ 

ىٴس ٩کشس ٩زاة ثٰ ٱ٨ صدٯ ؽٴد تب اص ٕیش یکٮٴاختی آ٫ 

ر٦ٴگیشی ثٰ ّ٪٤ آیذ. ثٰ ای٬ ٳعی٦ٰ عشّت گٴگشدصدایی ٭یض 

اٙضایؼ ٩ی یبثذ. یک ٭٪ٴ٭ٰ دعتٴسا٥ْ٪٤ ارشایی ثشای رٳثٲبی 

 دٳعشثبسٯ ای ثبصی اسائٰ ؽذٯ اعت.

٥یذ ٙٴلادٱبی ک٨ آ٥یبژ اص سٳػ ثبصی ٳ دٳ عشثبسٯ ای ثشای تٴ

اعتٚبدٯ ٩یکٮٮذ. دس ٩ذتی کٰ ٙٴلاد ٩زاة صیش عشثبسٯ اصیبء 

کٮٮذٯ اعت، ٱیذسٳژ٫ ٳ اصت رزة آ٫ ؽذٯ، ٥زا تب صذ ا٩کب٫ 

ثبیذ ٩ذت اصیبء سا ثشای ر٦ٴگیشی اص خ٤٦ ٳ ٙشد داس ؽذ٫ 

تک  ٩ٴسد رٳة 0888ٙٴلاد )ؽ٪ؼ یب ٝيْٰ( کٴتبٯ کشد. اص 

عشثبسٯ ای کٰ گضاسػ ؽذٯ، ٱیچ ٩ٴسد ٩ک عٴص٭ی دس ٝيْٰ ٳرٴد 

٭ذاؽتٰ اعت، دس فٴستی کٰ دس ٩ٴسد رٳثٲبی دٳ عشثبسٯ ای کٰ 

٩ٴسد تخ٦خ٤ دس  0ٝيْٰ سیختگی تٲیٰ ؽذٯ،  20888اص آ٭ٲب، 

ٝيْبت ٳرٴد داؽتٰ اعت. ٩ی تٴا٫ دس دسٳ٫ کٴسٯ، ات٪غٚش 

گبص )دس ٩زاة(  کٮتش٣ ؽذٯ ای ثٰ ٳرٴد آٳسد کٰ ٩یضا٫ رزة

 کبٱؼ یبثذ، ا٩ب ای٬ کبس ّ٪لا  اٝتقبدی ٭یغت.

٩ٴاٙٞب٫ سٳػ دٳ عشثبسٯ ای ادّب ٩ی کٮٮذ دس ٩ٴاسدی کٰ 

تأخیشی دس ا٩ٴس کبسگبٯ سیختٰ گشی سط ٩ی دٱذ، ٩ی تٴا٫ 

٩زاة سا دس صیش عشثبسٯ اصیبء کٮٮذٯ ٭گٲذاؽت ثذٳ٫ ایٮکٰ 
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ىشص ٙکش،  دس تشکیت ؽی٪یبیی ٩زاة تٖییشی فٴست گیشد. ای٬

٭تیزٰ ای صیب٭جبس ٳ خيش٭بک داسد چشا کٰ ص٩ب٫ ىٴلا٭ی اصیبء 

ثٰ ٳیژٯ دس کٴسٯ ٱبی کٴچک، ٩ٮزش ثٰ صجظ ؽذ٫ گبص ٳ دس 

٭تیزٰ، صبف٤ کبس ٝيْبت ٱ٪شاٯ ثب ٩ک عٴص٭ی خٴاٱذ ثٴد کٰ 

ثٲتش اعت، ٭گٲذاسی ٩زاة ٝج٤ اص اکغیذاعیٴ٫ فٴست ثگیشد، 

٭یغت، ٳ ٩ی تٴا٫ صیشا کٰ رزة گبص دس ای٬ ٩شص٦ٰ ٩ٲ٨ 

گبصٱبی ٩ضجٴط دس ای٬ ٩شص٦ٰ سا دس رٴؽؼ کشثٮی خبسد عبخت، 

دس صب٥ی کٰ ٱضیٮٰ ٱبی ا٭شژی رٲت رٳة اص اٱ٪یت صیبدی 

ثشخٴس داس٭ذ، ٳ٥ی ای٬ ٱضیٮٰ ٱب ٙٞو عٲ٨ ا٭ذکی اص ٱضیٮٰ 

سیختٰ گشی سا دس ثش ٩ی گیش٭ذ. سٳؽ٬ اعت کٰ ٱضیٮٰ ٱبی 

ٳ ص٩ب٭ی کٰ فشٗ کشث٬  ٩شثٴه ثٰ ٩ٴاد امبٙی، امبٙبت ٳیژٯ

صایی ٩زذد ٩ی ؽٴد دس ٩ٞبیغٰ ثب مشسٱبی ٩شثٴه ثٰ ثشگؾت 

داد٫ ٝيْبت ٩ْیٴة ٳ یب ٱضیٮٰ تْ٪یش آ٭ٲب ٭بچیض ثٰ ٭َش ٩ی 

سعٮذ، ثٲتش اعت تب ٩ٴْٝی کٰ ٝب٥جٲب دس کبسگبٯ سیختٰ گشی 

 آ٩بدٯ ٭ؾذٯ ا٭ذ، ٩جبدست ثٰ ّ٪٤ اکغیذاعیٴ٫ ٭گشدد.

دس ٩زاة، اص سٳػ گبصصدایی ثٰ ٩ٮَٴس سِٙ ٩ؾک٤ رزة گبص 

 ٩زاة اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد.

٩ٞتنیبت سٳص، اربصٯ ٭٪ی دٱذ کٰ دس ٙٴلادعبصی اص سٳػ پشخشد 

گبصصدایی دس خلاء اعتٚبدٯ گشدد، ا٩ب اعتٚبدٯ اص سٳػ خشٳد 

گبصٱب تٴعو د٩ؼ گبص خٮخی )آسگٴ٫( ثٰ داخ٤ ٩زاة دس ٩ٴاسدی 

 .کٰ گبصصدایی مشٳسی اعت، ٩ٚیذ ٳ اسصا٫ ٝی٪ت اعت

دس ثغیبسی اص ٙشآیٮذٱبی ٩تب٥ٴسژی اعتخشاری ثٰ ٩ٮَٴس 

دعتیبثی ثٰ اٱذاٙی ٭َیش اختلاه ٩زاة، گبصصدایی ٳ ا٭زب٧ 

ٳاکٮؼ ٱبی ؽی٪یبیی خبؿ، اص د٩ؼ گبص ثذٳس٫ ٩زاة اعتٚبدٯ 

 ٩ی ؽٴد.

ا٭زب٧ ثشخی اص ٳاکٮؼ ٱبی خبؿ ٳ اعتٚبدٯ اص د٩ؼ ثٰ ٩ٮَٴس 

ژی پبتی٦ی ٳ ٭ی٤ ثٰ اختلاه ٩زاة ٳ ٱ٪گٮی دس ٩تب٥ٴس

، اص ر٪٦ٰ کبسثشدٱبی AODٙشآیٮذٱبی تجذی٤ دس کٮٴستٴسٱبی 

 ا٭زب٧ ٙشآیٮذ د٩ؼ دس فٮبیِ ٙٴلادعبصی ٩ی ثبؽٮذ.

ٙشآیٮذ د٩ؼ گبص ثٰ دسٳ٫ ٩زاة ٦ٙضات تضت دٳ سژی٨ خبؿ رت 

عبصی ٳ صجبة عبصی ا٭زب٧ ٩ی گیشد. تضسیٜ گبص ثب اعتٚبدٯ 

تٴرٰ ثبّج صنٴس  اص د٩ٮذٯ ٱبی ثب ٝيش کٴچک ٳ دثی د٩ؼ ٝبث٤

ٙبص گبصی دس عیب٣ ثٰ فٴست ؽیپٴسٯ ای ٝذست٪ٮذ ثب تٴا٫ 

٭ٚٴر ثبلا ٳ ٩تؾک٤ اص رسات ثغیبس سیض گبص ٩ی گشدد کٰ ثٰ 

آ٫ د٩ؼ تضت سژی٨ رت عبصی گٚتٰ ٩ی ؽٴد. ٱ٪چٮی٬ ا٭زب٧ 

ٙشآیٮذ د٩ؼ ثب اعتٚبدٯ اص د٩ٮذٯ ای ثب ٝيش دٱب٭ٰ ثضسگ ٳ 
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ٰ فٴست ثغتٰ ٱبی صجبة ثب دثی د٩ؼ ک٨ ثبّج صنٴس ٙبص گبصی ث

اثْبد ٝبث٤ ٩لاصَٰ ای دس عیب٣ ٩ی گشدد کٰ ؽیپٴسٯ گبصی 

ثٴرٴد آ٩ذٯ تضت چٮی٬ ؽشایيی، پظ اص ىی خو عیش کٴتبٱی دس 

دسٳ٫ عیب٣ تضت تأحیش ٭یشٳی ؽٮبٳسی، تزضیٰ ؽذٯ ٳ اص ثی٬ 

٩ی سٳد. ای٬ چٮی٬ ٳمْیتی، د٩ؼ تضت سژی٨ صجبة عبصی ٭ب٩یذٯ 

خی دس پبتی٤ ٩زاة، سٳؽی اعت کٰ کبٱؼ ٩ی ؽٴد. د٩ؼ گبص خٮ

٭غجی ٱ٪ض٩ب٫ ٩یضا٫ گبصٱب ٳ آخب٥ٲب دس ٙٴلاد ٩زاة سا ثٰ 

ٱ٪شاٯ خٴاٱذ داؽت. افٴ٣ اٳ٥یٰ گبصصدایی ثب د٩ؼ گبص خٮخی 

ثش اعبط اختلاٗ ٙؾبس رضئی گبص ٭ب٩ي٦ٴة دس صجبة گبص خٮخی ٳ 

دس ٩زاة ٩زبٳس آ٫ اعتٴاس گشدیذٯ اعت. ثٰ ٱٮگب٧ د٩ؼ گبص 

 ثبصی سا خلاء کٴچک ثٰ دسٳ٫ ٙٴلاد ٩زاة، ٭ٞؼ یک ٩ضَٚۀ آسگٴ٫

 ٱیذسٳژ٫، گبصٱبی رضئی ٙؾبس ایٮکٰ ثٰ تٴرٰ ثب. کٮذ ٩ی

 فٚش تٞشیجب   صجبثٲب ای٬ اص کذا٧ ٱش دسٳ٫ اصت ٳ اکغیژ٫

آ٩ذٯ کٰ  ثٴرٴد ٦َٕتی ؽیت یک صجبة ٱش اىشاٗ دس ٥زا اعت،

دسٳ٫ ای٬ ٭یشٳی ٩ضشکٰ ای سا ثشای ٭ٚٴر گبصٱبی ص٤ ؽذٯ ثٰ 

 صجبثٲبی سیض ایزبد ٩ی ٭٪بیذ.

ثٮبثشای٬ ٱش صجبة دس ٩غیش فْٴد، ٩ٞذاسی اص گبصٱبی ص٤ ؽذٯ 

 سا ثب خٴد اص ٩زاة خبسد 

 ٩ی عبصد.

٩إحشتشی٬ ؽیٴٯ د٩ؼ گبص، ایزبد یک رذاس ٩تخ٦خ٤ دس ک٘ 

پبتی٤ اعت. ای٬ ؽیٴٯ ٱٮٴص دس ٙٴلاد سیضیٲب ثٰ کبس گشٙتٰ 

دعبص، ٩ٚیذ ثٴد٫ ای٬ سٳػ سا ٭ؾذٯ اعت. اگش چٰ چٮذی٬ ٙٴلا

دس کبسخب٭ٰ ٙٴلاد عبصی ٭ؾب٫ دادٯ ا٭ذ. ثب ای٬ سٳػ، کبٱؼ 

ٝغ٪ت دس ٩ی٦یٴ٫ ا٩کب٫ پزیش  0ٱیذسٳژ٫ تب ٩یضا٫ ک٪تش اص 

 اعت.

اکغیژ٫ صدایی ٭ٲبیی دس پبتی٤ ثٰ ٳعی٦ٰ اٙضٳد٫ اکغیژ٫ 

 صداٱبی ٝٴی ٩خ٤ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ فٴست خٴاٱذ گشٙت.

عشثبسٯ اصیبیی دس ت٪بط ثٴدٯ ا٭ذ، دس ٩زاة ٱبیی کٰ ثب 

 دسفذ کبٱؼ یبثذ. 8.880تب  ٩8.881٪ک٬ اعت ٩یضا٫ گٴگشد ثٰ 

 

 ٍضایا ی رٗب دس ک٘سٓ ٕای ق٘ط اىکتشیک

 ایزبد یک ات٪غٚش اصیبء ؽذٯ دس ٩ٮيٰٞ کبس کٴسٯ. -2

ایزبد صشاست ثبلا دس عشثبسٯ ٳ٥زا اٙضایؼ ْٙب٥یت آ٫ ٳ -1

ٱ٬ دس چٮی٬ عشثبسٯ ای یک تغٲی٤ تقٚیٰ ٩زاة )٩ٞذاس اکغیذ آ

 دٱ٨ ٩ٞذاس ٩شثٴه ثٰ کٴسٯ صی٪ٮظ ٩بستی٬ اعت(.

www.iran-mavad.com 
مرجع تخصصی مهندسی مواد



35 
 

صنٴس دسفذ ک٪تشی اکغیژ٫ دس ٙنبی کٴسٯ )اکغبیؼ ٩زاة اص -0

ىشیٜ اکغیژ٫ د٩یذٯ ؽذٯ ثٰ ٩زاة یب ٩قشٗ عٮگ آٱ٬ تأ٩ی٬ ٩ی 

 ؽٴد(.

 تٴ٥یذ ٙٴلاد ثبگٴگشد ٳٙغٚشپبیی٬.-0

ثٰ ٱش رٲت دس ٩ٮيٰٞ ای کٰ ٝٴط ا٥کتشیک ایزبد ٩ی ؽٴد -0

 ا٩کب٫ پیذایؼ اصت ْٙب٣ ٳ ٳاسد ؽذ٫ آ٫ ثٰ ٩زاة اعت.     

  

  ّنات ٌٍٖ قاتو اجشا دس قغَت رٗب        
دس ٩ٴاسدی ١ٰ ١ٴسٯ اص ٩زاة پشثبؽذ ٳٝيِ ثشٛ اتّٚبٛ ثیبٙتذ 

اص ٳ ا٢٩ب٫ تب٩ی٬ ثشٛ ٩یغشّ ٭جبؽذ ٩ی ثبیغت  ثلاٙبف٦ٰ ٝج٤ 

ا٭ز٪بد ٳ یب ١بٱؼ ؽذیذ دسرٰ صشاست ٩زاة، اٝذا٧ ثٰ تخ٦یٰ 

  ١ب٤٩ ٩زاة ٭٪ٴد.

دس فٴست خب٩ٴػ ؽذ٫ ١ٴسٯ ثٰ ٱش د٥ی٤ ٩٪٬٢، ٩ی ثبیغت ٤ٚٝ 

ا٢٥تشٳدٱب ا٭ذاختٰ گشدد تب ثبّج ؽ٢غتٰ ؽذ٫ ا٢٥تشٳدٱب یب 

 ١شث٬ دٱی ثٰ ٩زاة ٭گشدد. 

٤ٚٝ  ٱٮگب٧ تخ٦یٰ ٩زاة سّبیت ٙبف٦ٰ ا٢٥تشٳدٱب اص عيش رٳة،

ثٴد٫ ا٢٥تشٳد ٱب، ٭جٴد٫ ا٢٥تشٳد خشدؽذٯ، ٳ٩ٖضی رذا ؽذٯ 

دس رٳة، ثغتٰ ثٴد٫ ١ب٤٩ عٞ٘، اى٪یٮب٫ اص خب٩ٴػ ثٴد٫ 

رشیب٫ ثشٛ ١ٴسٯ ) ا٢٥تشٳد(، سّبیت ٙبف٦ٰ ثب عی٨ ث٢غ٤ 

رشحٞی٤ ٳ دس ٱٮگب٧ تخ٦یٰ، ثبص ثٴد٫ ١ب٤٩ ٭بٳدا٫ ٩ٴسد 

  تٴرّٰ ٝشاس گیشد.

٫ ٝب٥ت عجت ا١غیذاعیٴ٫ ٩زذّد عشّت ٨١ دس تخ٦یٰ ٩زاة دس دسٳ

ؽٴد ١ٰ  ؽذٯ ٳ پٴعتٰ ٱبیی ثش سٳی ٝيْبت سیختگشی تؾ٢ی٤ ٩ی

  سعذ. دس ای٬ صب٣ ٙٴلاد ١خی٘ تش ثٰ ٭َش ٩ی

عشّت ٨١ دس تخ٦یٰ ٩زاة ٱ٪چٮی٬ ص٩ب٫ سیختٰ گشی سا اٙضایؼ 

  دادٯ ٳعجت ٩بعیذگی رٳة دس ١٘ پبتی٤ ٩ی گشدد.

ت عجت عبیؼ ٳ خٴسدگی عشّت صیبد دس تخ٦یٰ ٩زاة ثٰ دسٳ٫ ٝب٥

  ؽذیذ ٳخيش پبؽیذ٫ ؽذ٫ ٦ٙض ٩زاة ٳ آعیت دیذگی ٩ی گشدد.

سٳػ ١شث٬ دٱی اص ىشیٜ ا٢٥تشٳد ثغیبس گشا٫ ثٴدٯ ٳ ٩ٞشٳ٫ 

ثٰ فشٰٙ ٭٪ی ثبؽذ ٥زا ٩ی ثبیغت صتی ا٥٪ٞذٳس اص ای٬ سٳػ 

  اعتٚبدٯ ٭گشدد.

دس رٳثٲبی ١شثٮی چٮب٭چٰ ثخٴاٱی٨ ثٰ ٱش ٦ّّتی رٳة سا دس 

ذاسی ٭٪بیی٨ ٩ی ثبیغت ای٬ ١بس صت٪ب  ٝج٤ اص ٩شص٦ٰ ١ٴسٯ ٭گٲ

ا١غیذاعیٴ٫ ا٭زب٧ گیشد چٴ٫ رزة گبص دس ای٬ ٩شص٦ٰ اٱّ٪یتی 

 ٭ذاسد ٳپظ اص ّ٪٤  ا١غیذاعیٴ٫ ، گبصصدایی فٴست ٩ی گیشد.
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٭گٲذاسی ٩زاة دس صب٥ت اصیبء عجت رزة گبصٱبی ٩نش )ٱیذسٳژ٫ 

ثبیغت پظ  ، ا١غیژ٫ ،اصت( ثٰ ٩زاة ٩ی گشدد . ثٮبثشای٬ ٩ی

  اص اصیبء اص ٭گٲذاسی ٩زاة دس داخ٤ ١ٴسٯ ارتٮبة ٭٪ٴد.

دّٝت ؽٴد ٱیچ گبٯ دس د٩بی پبیی٬ د٩ؼ ا١غیژ٫ فٴست ٭پزیشد 

صیشا اگش دسرٰ صشاست ٩زاة خی٦ی ٨١ ثبؽذ آٱ٬ دس ٩زاة 

ا١غیذ ؽذٯ ٳ ٳاسد آ٫ ٩ی گشدد، ٳدس ٭تیزٰ ٙٴلاد ثیؼ اص صذ 

شىشٗ ٭گشدد، ا١غیژ٫ ؽٴد ٳ اگش ای٬ ٩ؾ٤٢ ث ٩ْ٪ٴ٣ ا١غیذ ٩ی

امبٙی دس صی٬ سیخت٬ ٩زاة دس ٝب٥ت ثب ا١غیژ٫ صداٱبی ٭ٲبیی 

ٳا١ٮؼ دادٯ ٳ دس ٭ٲبیت ٳا١ٮؼ ١شث٬ ثب ا١غیذ آٱ٬ ادا٩ٰ 

پیذا ٩ی ١ٮذ، ١ٰ دس ٭تیزٰ گبص ٩ٮٴا١غیذ ١شث٬ ثٴرٴد آ٩ذٯ 

  دس ٝيْٰ سیختٰ ؽذٯ، ثبّج ایزبد خ٤٦ ٳٙشد خٴاٱذ ؽذ.

آ٭ٞذس ؽذیذ ثبؽذ تب دسرٰ عشّت ٳؽذت ا١غیذاعیٴ٫ ثبیذ 

ٝج٤ اص ثبص ١شد٫  دسرٰ عب٭تیگشاد ثشعذ. 2008صشاست ثٰ صذٳد 

عٞ٘ ١ٴسٯ رٲت ؽبسژ ٩زذّد ٩ی ثبیغت ثشای ١بٱؼ اٙت صشاست 

٩زاة ٳ١ٴسٯ  ٦١یٰ ٳعبی٤ ٩شثٴىٰ )رشحٞی٤ ،ٳا٫ ٝشامٰ ، 

٩ٴاد ؽبسژ تٴصی٬ ؽذٯ( دس ٭ضدی٢ی ١ٴسٯ ٝشاس گشٙتٰ ثبؽٮذ 

تلاٗ دسرٰ صشاست، ؽبسژ ١ٴسٯ فٴست تب دس ١٪تشی٬ ص٩ب٫ ا

 گشٙتٰ ٳ ثلاٙبف٦ٰ عٞ٘ ١ٴسٯ ثغتٰ ؽٴد.

  

 اکغیذاعیُ٘ ٗ تؾکیو دٗد قٖ٘ٓ ای سّگ -1-13-4

ٱذٗ اص ٩شص٦ٰ اکغیذاعیٴ٫ تقٚیٰ رٳة اعت، ثٰ ای٬ ٩ْٮی کٰ 

ثبیذ ثْنی اص ّٮبفش ٭بخٴاعتٰ ٳ ٱ٪چٮی٬ گبصٱبی ص٤ ؽذٯ سا 

عی٦یغی٨ ٳ ٩ٮگٮض ٭یض خبسد عبخت، اگش چٰ دس صی٬ ای٬ ّ٪٤ 

خبسد ٩ی ؽٴ٭ذ، ا٩ب ٩ٲ٪تشی٬ ٳاکٮؾی کٰ ا٭زب٧ ٩ی گیشد خبسد 

 ؽذ٫ کشث٬ اص ىشیٜ ٳاکٮؼ صیش اعت:

COFeCFeO   

دس صب٣ ثبلا آ٩ذ٫ اص ٩یب٫ ٩زاة، گبصٱبی ٩ض٦ٴ٣  COصجبثٲبی 

 دس ٩زاة سا خبسد ٩ی کٮٮذ.

ٙٴلادعبصی ثٰ ث٪ٮَٴس ا٭زب٧ اکغیذاعیٴ٫، چٮذ سٳػ صیش دس 

 کبس ٩ی سٳد:

 رٴؽؼ ثب عٮگ ٩ْذ٫ آٱ٬ -ا٥٘

 د٩ؼ اکغیژ٫ -ة

 تضسیٜ ٩ٴاد اکغیذی  -د

 ٩ؾ٤ْ ٱبی عٴخت اکغیژ٭ی -د
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رٴؽؼ ثٰ ٳعی٦ٰ عٮگ ٩ْذ٫ آٱ٬ اٳ٥ی٬ سٳؽی اعت کٰ ثشای 

ا٭زب٧ اکغیذاعیٴ٫ ٩ْ٪ٴ٣ ثٴدٯ اعت، ثشای ای٬ کبس ک٦ٴخٰ 

٭ذ، اکغیذ ٱبی عٮگ ٩ْذ٫ سا ثب ثی٤ ثٰ داخ٤ ٩زاة ٩ی سیض

آٱ٬ دس عشثبسٯ رزة ؽذٯ ٳ اکغیژ٫ اص ٩شص عشثبسٯ ٳ ٦ٙض 

ثذاخ٤ ص٪ب٧ ٩ٮت٤ٞ ٩ی ؽٴد کٰ دس آ٭زب ٳاکٮؼ دس ص٪ب٧ ٩زاة 

٩یب٫ ٩زاة، رٴا٭ٰ ٩ی ص٭ٮذ.  COا٭زب٧ گشٙتٰ ٳ صجبثٲبی 

 رٮجٰ ٱبی ٩ٮٚی رٴؽؼ ثب عٮگ آٱ٬ ثٰ ٝشاس صیش اعت:

 ٳاکٮؼ آٱغتٰ ا٭زب٧ ٩ی ؽٴد  -ا٥٘

 بگیش اعتٳاکٮؼ گش٩ -ة

ٱٮگب٩ی کٰ اکغیژ٫ ٙؾشدٯ دس دعتشط ٝشاس گشٙت، ا٩کب٫ عشّت 

ثخؾیذ٫ ثٰ ٳاکٮؼ ٭یض ّ٪٦ی گشدیذ ٳ دس ٭تیزٰ، اعتٚبٯ 

گغتشدٯ اص ای٬ سٳػ خی٦ی صٳد سایذ ؽذ. دس ای٬ سٳػ، کشث٬ 

صدایی عشیْتش ا٩کب٫ پزیش اعت، کٰ ٭تیزٰ اػ اٙضایؼ ثبصدٯ 

آ٭زبیی کٰ ٳاکٮؼ  ک٦ی کٴسٯ خٴاٱذ ثٴد. ّلاٳٯ ثش ای٬، اص

صشاست صاعت، دس ٩قشٗ ا٭شژی ا٥کتشیکی ٭یض فشٰٙ رٴیی ٩ی 

 ؽٴد.

رٮجٰ ٩ٮٚی د٩ؼ اکغیژ٫ ای٬ اعت کٰ دس رشیب٫ کشی٬ صدایی 

دٳد ٦ٕیٌ ٝٲٴٯ ای س٭گ ٩تقبّذ ٩ی ؽٴد ٳ ای٬ ٩غأ٥ٰ ٱٮگب٩ی 

سط ٩ی دٱذ کٰ ثبصسعب٫ رٳة ٦ٝیبیی افشاس ثش صذا٤ٝ ثٴد٫ 

گشی داس٭ذ. ٩ؾ٦ْٲبی ثب عٴخت دٳد دس کبسگبٯ ٱبی سیختٰ 

اکغیژ٫ ثشای کشث٬ صدایی ثذٳ٫ دٳد ٙٴلاد ثٰ کبس ٩ی سٳ٭ذ، 

ا٩ب عشّت کشث٬ صدایی دس ای٬ سٳػ پبئی٬ اعت. ٙشعبیؼ رذاسٯ 

٭غٴص دس ثیؾتش ٩ٴاسد ٙٴٛ ا٥ْبدٯ صیبد ثٴدٯ ٳ اکغیذاعیٴ٫ 

ثیؼ اص صذ ٳ ثبٝی ٩ب٭ذ٫ صیبد گبص دس ٩زاة ٭یض اص ر٪٦ٰ 

پیؼ آ٩ذٯ اعت. اص ای٬ سٳ، ٩ؾ٤ْ ٱبی عٴخت ٩ٴاسدی اعت کٰ 

اکغیژ٫، ّ٪ٴ٩یت صیبدی پیذا ٭کشدٯ اعت، گشچٰ ثشای ک٪ک ثٰ 

 رٳة اص آ٭ٲب اعتٚبٯ ٩ی ؽٴد کٰ ؽشس آ٫ ٝجلا  دادٯ ؽذٯ اعت.

اخیشا  سٳػ تبصٯ ای ثٰ ٳعی٦ٰ ا٭ز٪٬ پژٳٱؾی سیختٰ گشی ٙٴلاد 

ٴست اعکشاتب اثذاُ ؽذٯ اعت. دس ای٬ سٳػ ، اکغیذ ٦ٙض ثٰ ف

پٴدس، ثٰ ٳعی٦ٰ یک گبص صب٤٩ ثذاخ٤ ص٪ب٧ تضسیٜ ٩ی ؽٴد ٳ 

ایزبد رٴؽؼ کشثٮی ثذٳ٫ دٳد ٝٲٴٯ ای س٭گ )کٰ دس تضسیٜ 

اکغیژ٫ ایزبد ٩ی ؽٴد( ٩ی ٭٪بیذ ای٬ سٳػ کٰ ثٰ ٳعی٦ٰ 

ثبصسعب٫ رٳة ٦ٝیبیی ٭یض ٩ٴسد تبئیذ ٝشاس گشٙتٰ اعت )چشا 

شسات اعت(، کٰ خشٳد گبصٱب ثشای صٌٚ ٩ضیو صیغت ٩ٮيجٜ ثب ٩ٞ

دس ثشیتب٭یب ثشای کٴسٯ ٱبی ٝٴط ا٥کتشیکی ثٰ ٳیژٯ دس ٙٴلاد 

سیضیٲب ثٰ ىٴس ٳعیِ ٩ٴسد اعتٚبدٯ ٝشاس گشٙتٰ اعت. ای٬ 
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ت٬، ثٰ کبس  108سٳػ ثٰ ىٴس ٩ٴٙٞیت آ٩یضی دس رٳة ٱبی تب 

 سٙتٰ اعت.

اص ٭ٞيٰ ٭َش اٝتقبدی، ای٬ سٳػ دس ٩ٞبیغٰ ثب سٳػ تضسیٜ 

ٰ ٳیژٯ ٳٝتی کٰ پٴعتٰ ٱبی اکغیذی اکغیژ٫ ٩ٮبعت تش اعت، ث

٭ٴسد یب اکغیذ ٩ٮبعت دیگش ثٰ ّٮٴا٫ تٴ٥یذ رٮجی کبسخب٭ٰ 

 دس دعتشط ثبؽذ.

ا٩شٳصٯ ثبصیبثی مبیْبت اکغیذی دس ٩زت٪ِ ٱبی تٴ٥یذ ٙٴلاد 

٩ٴسد تٴرٰ رذی ٝشاس گشٙتٰ اعت ٳ دس ای٬ ٩یب٫ پٴعتٰ ٱبی 

٪بس ٩ی اکغیذی ٭ٴسد ثخؼ ٝبث٤ ٩لاصَٰ ای اص ای٬ مبیْبت ثٰ ؽ

( دسفذ 0-0سٳ٭ذ کٰ م٪٬ ٙشایٮذ ٭ٴسد گش٧ ثٰ ٩یضا٫ تٞشیجی )

 ک٤ تٴ٥یذ ٙٴلاد تٴ٥یذ ٩ی گشدد.

% آٱ٬ ثٰ 08پٴعتٰ ٱبی اکغیذی ر٪ِ آٳسی ؽذٯ، صبٳی ثیؼ اص 

٩ی ثبؽٮذ کٰ ثبصیبثی آ٫  32OFe  ،FeO ،43OFeفٴست تشکیجبت 

 ثٰ ٥ضبً اٝتقبدی ثب اسصػ ٩ی ٭٪بیذ.

ّلاٳٯ ثش ای٬، ثب تٴرٰ ثٰ فشٰٙ رٴیی دس ٱضیٮٰ ٱبی تقٚیٰ 

دٳد ٝٲٴٯ ای کٴسٯ ٳ اص دعت داد٫ ٦ٙض دس ص٪ب٧ ٩زاة، ٱضیٮٰ 

ٱبی ارشایی ک٤ دس سٳػ تضسیٜ اکغیذ تب یک ٥یشٯ اعتش٥یٮگ 

ک٪تش اص ٱضیٮٰ سٳػ تضسیٜ اکغیژ٫ خٴاٱذ  (1f/tonne)دس ت٬ 

 ثٴد.

ثٰ ٦ّت رش٧ ٩خقٴؿ ٭غجتب  ثبلا ٳ ٩ٞذاس صیبد اکغیذ آٱ٬ 

٩ضتٴی، پٴعتٰ ٱبی اکغیذی ٭ٴسد ٩ٮبعجتشی٬ ٩ٴاد ثشای ای٬ 

سٳػ ٩ی ثبؽٮذ. ا٩ب دیگش ٩ٴاد پٴدس ؽذٯ سا ٭یض، ٩خ٤ رسات 

ّلاٳٯ ثش  عٮگ ٩ْذ٫، ثب ٱ٪ی٬ ٩ٴٙٞیت ٩ی تٴا٫ ثٰ کبس ثشد.

ای٬، اص پٴدسٱبیی کٰ صبٳی اکغیذٱبی ّٮبفش ٦ٙضی تؾکی٤ 

دٱٮذٯ ٙٴلاد )٩خلا  : اکغیذٱبی ٭یک٤ ٳ یب ٩ٴ٥یجذ٫( ٱغتٮذ، 

دس ّ٪٦یبت آ٥یبژعبصی ٳ تقٚیٰ ٩ی تٴا٫ ثٰ ىٴس ٱ٪ض٩ب٫ 

 اعتٚبدٯ کشد.

ٱٴای ٙؾشدٯ ثٰ ّٮٴا٫ گبص صب٤٩ پٴدس ثٰ داخ٤ ٩زاة اص ىشیٜ 

ثشای تضسیٜ اکغیژ٫ ٱ٨ ثٰ کبس ٩یش  یک ٥ٴ٥ٰ ٩قشٗ ؽذ٭ی )کٰ

ٳد( تضسیٜ ٩ی ؽٴد. اٙؾب٭ک پٴدس اص یک ؽیش چشخب٫ کٰ عشّت 

آ٫ ٝبث٤ تٮَی٨ اعت تؾکی٤ ؽذٯ ٳ ثب آص٩بیؾٲبی ٳعیِ، 

کبسآیی آ٫ ٩ٴسد تبئیذ ٝشاس گشٙتٰ اعت. ای٬ ٳعی٦ٰ ثب 

ٝبث٦یت ا٭ْيبٗ ٳ کٮتش٣ لاص٧، ٩ٞذاس د٥خٴاٱی اص پٴدس سا ٩ی 

ص صب٤٩ ٳاسد کٮذ رٴؽؼ کشثٮی ٝبث٤ کٮتش٣ ٳ تٴا٭ذ ثذاخ٤ گب

دسفذ دس ٱش  8.28پیؼ ثیٮی اعت، ٳ ٩یضا٫ کشث٬ صدایی تب 
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دٝیٰٞ رٲت خبسد عبخت٬، ٱ٨ ٱیذسٳژ٫ ٳ ٱ٨ اصت ثٰ ا٭ذاصٯ 

کبٙی ثبلا اعت. دس کٴسٯ ٱبی ثضسگتش عشّت ٳاکٮؼ کٮذتش اعت 

)سٳػ تضسیٜ اکغیژ٫ ٭یض چٮی٬ اعت(. ٩یضا٫ کشث٬ صدایی دس 

تضسیٜ پٴعتٰ اکغیذی ٭ٴسد، دس ٩ٞبیغٰ ثب رٴؽؼ عٮگ سٳػ 

 تٮی دس رذٳ٣ اسائٰ ؽذٯ اعت. ٩00ْذ٫ آٱ٬ ثشای کٴسٯ 

ٳاکٮؼ ٩إحش ، دس دسرٰ صشاستٲبی ٭غجتب  پبئی٬ ص٪ب٧ ٩زاة کٰ 

٩ْ٪ٴلا  ا٭تَبس ٭٪ی سٳد رٴؽؼ عٮگ ٩ْذ٫ دس آ٫ د٩بٱب ؽشٳُ 

گشدد، ثٲتش ٳ عشیْتش ا٭زب٧ ٩ی ؽٴد ٳ چٴ٫ ؽشایو صشاستی 

ک٦ی کٴسٯ گش٩بگیش اعت، کٮتش٣ صشاست دادٯ ؽذٯ ثٰ کٴسٯ دس 

ٜ دسرٰ صشاست ٩ذت ص٩ب٫ تضسیٜ، ٩ٮزش ثٰ کٮتش٣ کب٩لا  دٝی

ص٪ب٧ ٩زاة ٩ی گشدد. پبئی٬ ثٴد٫ دسرٰ صشاست دس صی٬ ا٭زب٧ 

ٳاکٮؾٲب، داسای ٩ضیتٲبی ٝبث٤ تٴرٲی اعت. ثب ٩خ٦ٴه کشد٫ 

پٴدس آٱک ٳ ٦ٙٴساعپبس )٦ٙٴسٳس ک٦غی٨( ٳ پٴعتٰ ٱبی اکغیذی 

٭ٴسد، ٙٴلاد ثب ٙغٚش ٙٴٛ ا٥ْبدٯ ک٨ ثٰ دعت ٩ی آیذ. ٳ دس 

ض سا ٭یض ٩ی تٴا٫ ثٰ عٲٴ٥ت فٴست ٥ضٳ٧، ٩ٞذاس کش٧ ٳ ٩ٮگٮ

پبئی٬ آٳسد. دس ثشیتب٭یب کٰ ا٦ٕت ٳاصذٱبی ٙٴلادعبصی اص 

ؽیٴٯ تضسیٜ اکغیژ٫ اعتٚبدٯ ٩ی کٮٮذ، دعتگبٯ تقٚیٰ دٳد 

ثشای ای٬ ٳاصذٱب مشٳسی اعت. ٳاصذٱبیی کٰ داسای اٙؾب٭کٲبی 

پٴدس ٱغتٮذ ٳ اص ؽیٴٯ ٱبی تقٚیٰ ثذٳ٫ دٳد اعتٚبدٯ ٩ی 

ذٯ ا٭ذ کٰ اص دعتگبٱٲبی تقٚیٰ دٳد کٮٮذ، ٱٮٴص ٩زجٴس ٭ؾ

٭یض اعتٚبدٯ کٮٮذ، اگش چٰ ؽشایو ٳ مٴاثو آیٮذٯ ثبصسعب٫ 

رٳة ٦ٝیبیی ٩٪ک٬ اعت ؽب٤٩ خشٳد ٱش ٭ٴُ ٩ٴاد صائذ دس ٱش 

عيش ٳ ٩یضا٭ی اص ٳاصذٱبی رٳة گشدد. اص ٕجبسگیشٱبی کٴچک 

٭یض دس فٴستی کٰ سٳػ اثذاّی اعکشاتب ثشای تقٚیٰ ثذٳ٫ 

ؽٴد، ٩ی تٴا٫ ثشای ای٬ کٴسٯ ٱب اعتٚبدٯ دٳد، پزیشٙتٰ 

کشد. دس فٴست کبسثشد سٳػ تضسیٜ اکغی، ٍشٙیت ٕجبسگیشٱب 

ثبیذ ثشای صز٨ ٱبی صیبدتش دٳد ٳ گبصٱبی خشٳری ٩ٲیب ؽٴد. 

ّلاٳٯ ثش ای٬، اگش ثٰ ٕجبسگیشٱب دٳد ٝٲٴٯ ای ٳاسد ٭ؾٴد، 

٭یبص ثٰ تْ٪یش ٳ ٭گٲذاسی ک٪تشی داس٭ذ، ٳ آؽکبسا اعتٚبدٯ 

 ی٬ دعتگبٱٲب ٩ٞشٳ٫ ثٰ فشٰٙ اعت. اص ا

 
 ص٩ب٭ٲبی ٩تٚبٳت کشی٬ صدایی، ثٰ ىشیٰٞ تضسیٜ اکغیژ٫ ٳ -1-2رذٳ٣ 

 تٮی 00سٳػ ٩ْ٪ٴ٥ی رٴؽؼ ثب عٮگ آٱ٬ دس یک کٴسٯ ٝٴعی 

 رٴؽؼ کشث٬ ٩ٴسد ٭یبص
 دٝیٰٞ -ص٩ب٫ لاص٧ ثشای کشث٬ صدایی

 رٴؽؼ ثب عٮگ آٱک ثٰ ىشیٜ ٩ْ٪ٴ٣ تضسیٜ پٴعتٰ ٱبی ٭ٴسد

08/8% 20 288 

08/8% 0/21 00 
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18%/ 0 00 

828/8% 0/1 0/20 

 

دس ٱٮگب٩ی کٰ اص سٳػ تضسیٜ اکغیژ٫ اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد، 

دعتگبٯ ٕیبسگیش ثبیذ ٝبدس ثٰ ر٪ِ آٳسی رسات خی٦ی سیض 

اکغیذ آٱ٬ ٱ٪شاٯ دٳد ٭یض ثبؽذ، دس ٭تیزٰ ٳرٴد یک دعتگبٯ 

ا٥کتشٳاعتبتیک یب ٕجبسگیش کیغٰ ای مشٳسی ٕجبسگیش یب فبٙی 

خٴاٱذ ثٴد. اگش دس کٴسٯ اص سٳػ تقٚیٰ ٕیش ٩غتٞی٨ اعتٚبدٯ 

ؽٴد، ثٰ ٱٴای ثیؾتشی دس رشیب٫ کبس اصتیبد اعت، ا٩ب 

گبصٱبی خشٳری عشدتش ثٴدٯ، دس ای٬ فٴست ٩ی تٴا٫ اص 

ٕجبسگیش کیغٰ ای ٭یض اعتٚبدٯ کشد. دس ٩ٴسد تقٚیٰ ٩غتٞی٨ 

ذاس صز٨ ٱٴا ا٭ذاک اعت، ا٩ب دسرٰ صشاست آ٫ اص کٴسٯ، ٩ٞ

ثبلاعت ٳ ٦َٕت دٳد صیبدتش اعت، اص ای٬ سٳ، ثبیذ اص 

ٕجبسگیشٱبی ٩تْذد ٳپؾت عشٱ٨ اعتٚبدٯ کشد. ٭کتٰ ٩ٮٚی دیگش 

دس تقٚیٰ ٩غتٞی٨، اٙضایؼ ٩ٞذاس رشیب٫ ٱٴا دس کٴسٯ اعت کٰ 

دس ٭تیزٰ، ٩قشٗ ٳ ٙشعبیؼ ا٥کتشٳد ٳ ٩ٴاد ٭غٴص ثیؾتش ثٴدٯ 

 صٌٚ ؽشایو اصیبء دس ٩شص٦ٰ اصیبء ٩ؾک٦تش ٩ی ؽٴد. ٳ

ثشای اکغیذاعیٴ٫ چٮذ سٳػ صیشدس ٙٴلاد عبصی ثٰ کبس ٩ی سٳد 

: 

 

 

 

 

                                                                                                                                          اُ تا عْگ إِٓ                                                                                                                یغي -1-13-4-1

٦ٕیب٫ ثٰ ٳعی٦ٰ عٮگ آٱ٬ اٳ٥ی٬ سٳؽی اعت کٰ ثشای ا٭زب٧ 

 اکغیذاعیٴ٫ ٩ْ٪ٴ٣ ثٴدٯ اعت.

ٳاکٮؼ داسد یکی ایٮکٰ  رٮجٰ ٱبی ٩ٮٚیدٳ  ٦ٕیب٫ ثب عٮگ آٱ٬

        .ٳاکٮؼ گش٩ب گیش اعت ٳدیگش ایٮکٰ آٱغتٰ ا٭زب٧ ٩ی گیشد

  

 دٍؼ اکغیژُ فؾشدٓ -1-13-4-2

دس ٳاکٮؼ اص عٮگ آٱ٬ ٩ٞذ٧ اکغیژ٫ ٙؾشدٯ ثٰ د٥ی٤ تغشیِ 

 .اعتٚبدٯ اص اکغیژ٫ ٩ضایب ی صیشسا ثٰ ٱ٪شاٯ داسد اعت.

 ٩ضایبی د٩ؼ اکغیژ٫ ٙؾشدٯ:
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 کشث٬ صدایی عشیِ تش ا٭زب٧ ٩ی گیشد ٳ ثبصدٯ ک٦ی کٴسٯ

 .٩ی یبثذ اٙضایؼ

)صیشا اکغیذاعیٴ٫ کشث٬ تضت ای٬ ؽشایو  ٳاکٮؼ گش٩ب صا اعت

 ٩ب٭ٮذ کٮٴستٴس گش٩ب صا اعت(.

کٰ داسای عی٦یغ٨ ٳ ٙغٚش ثیؾتش اص صذ ٩ْ٪ٴ٣ اعت سا ثبسی 

 تقٚیٰ ٭٪ٴد.

 دس ٩قشٗ ا٭شژی ا٥کتشیکی فشٰٙ رٴیی ٩ی ؽٴد.

 ثشاثش ٩ی ؽٴد. 0تب  0عشّت کبس تب صذٳد 

رٮجٰ ٩ٮٚی د٩ؼ اکغیژ٫ ای٬ اعت کٰ دس رشیب٫ کشث٬ صدائی 

دٳد ٦ٕیٌ ٝٲٴٯ ای س٭گ ٩تقبّذ ٩ی ؽٴد ٳ ٳرٴد دعتگبٯ تقٚیٰ 

  مشٳسی اعت.

 

 اعتفادٓ اص فلاکظ ٍْاعة  -1-13-4-3

ثٰ ٩ٮَٴس تقٚیٰ ٙٴلاد ٳ سٙت٬ ٭بخب٥قی ٱبی ٩نش اص ٙلاکظ 

اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد ٳ اص آ٭زبیی کٰ صشاست صبف٤ اص ٝٴط 

ا٥کتشیک ثٰ عشثبسٯ ٩ٮت٤ٞ ٩ی گشدد،دس ٭تیزٰ ٙلاکظ کب٩لأ گش٧ 

 ؽذٯ ٳ پتب٭غی٤ آ٫ دس تقٚیٰ ٙٴلاد اٙضایؼ ٩ی یبثذ.

 ٙلاکظ دس ای٬ کٴسٯ ٱب ثٰ عٰ ٩ٮَٴس اعت:اعتٚبدٯ اص 

 ت٦ٞی٤ اکغیذاعیٴ٫ ٩زاة

 تقٚیٰ ٩زاة

 صٚبٍت اص عٞ٘ کٴسٯ دس ٩ٞبث٤ تؾْؾْبت صشاستی ٩زاة

 

 فغفشصدایی  -1-13-5

ٝج٤ اص ٙغٚشصدایی ثبیذ ّٮبفشی سا کٰ ثیؾتش اص ٙغٚش اصیبء 

کٮٮذٯ ٱغتٮذ، اکغیذ کشد. چشا کٰ دس ٕیش ای٬ فٴست ای٬ 

سا صٚبٍت خٴاٱٮذ کشد. ؽشایو صیش ثٰ ّٮبفش، ٙغٚش 

 ٙغٚشصدایی ٩إحش یبسی خٴاٱذ کشد:

 عشثبسٯ ثبصی -ا٥٘

 دسفذ    ٩20ٞذاس اکغیذ آٱ٬ ٩ضتٴی صذٳد  -ة

 دسرٰ صشاست پبئی٬ -د

٥ضٳ٧ دسرٰ صشاست پبئی٬، ای٬ ٩غأ٥ٰ سا مشٳسی ٩ی عبصد کٰ 

اگش ٱذٗ صذاکخش ٙغٚشصدایی ثبؽذ، دس دسرٰ صشاست ک٨، ای٬ 

یی ٝج٤ اص د٩ؼ اکغیژ٫ ا٭زب٧ ؽٴد، صیشا دس ّ٪٤ ٙغٚشصدا

د٩ؼ، دسرٰ صشاست ٙٴٛ ا٥ْبدٯ، ثبلا خٴاٱذ سٙت. صتی اگش 

ٙغٚش ثٰ داخ٤ عشثبسٯ ٭یض سعیذٯ ثبؽذ، اٙضایؼ دسرٰ صشاست 
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ثبّج ثشگؾت ٩زذد آ٫ خٴاٱذ ؽذ، اس ای٬ سٳ، رذا کشد٫ 

عشثبسٯ ٝج٤ اص د٩ؼ اکغیض٫ دس فٴستی کٰ ٱذٗ تٴ٥یذ ٝيْبت 

دی ک٨ ٙغٚش ثبؽذ، مشٳسی اعت. ٳرٴد عی٦یظ دس عشثبسٯ، ٙٴلا

ّ٪لا  ٩ٞذاس آٱک ٩ٴرٴد ٳ خبفیت ثبصی آ٭شا پبئی٬ ٩ی آٳسد. 

دس ٭تیزٰ ٩بعٰ چغجیذٯ ثٰ تٖزیٰ ٱب ٳ ٝشامٰ ثب عی٦یغ٨ 

صیبد ٩ی تٴا٭ذ ٩ب٭ِ ٙغٚشصدایی ؽٴد، ٳ ٥ضٳ٧ اعتٚبدٯ اص 

د ٭َش سٳػ دٳ عشثبسٯ، اکغیذ کٮٮذٯ دس ای٬ ٩ٴسد، ثبیذ ٩ٴس

ٝشاس گیشد. ٳٝتی اکغیژ٫ صداٱب ثٰ ٦ٙض امبٰٙ ٩ی ؽٴ٭ذ، آٱ٬ 

٩ٴرٴد دس عشثبسٯ کبٱؼ یبٙتٰ ٳ ٩ٞذاسی اص ٙغٚش دٳثبسٯ ثٰ 

٩زاة ثش ٩ی گشدد. اص ای٬ ٭کتٰ چٮی٬ ثش٩ی آیذ کٰ 

ٙغٚشصدایی ثب سٳػ یک عشثبسٯ ای ا٩کب٫ پزیش ٭یغت ٳ رذا 

اکغیژ٫ کشد٫ ت٪ب٧ عشثبسٯ اکغیذ کٮٮذٯ ٝج٤ اص اٙضٳد٫ 

 صداٱب دس سٳػ دٳ عشثبسٯ ای، ثبیذ صت٪ب  ا٭زب٧ ثگیشد.

سٳؽٲبی تضسیٜ پٴدس، دس ٩ٴاسدی کٰ ٳرٴد ٙغٚش ٩غأ٥ٰ ٳ 

٩ؾک٦ی ٩ضغٴة ٩ی ؽٴد، ٩ٴسد اعتٚبدٯ ٝشاس ٩ی گیش٭ذ. ثب 

اٙضٳد٫، آ٩یختٰ ای اص آٱک، اکغیذ آٱ٬ ٳ ٦ٙٴساعپبس، ّلاٳٯ 

٩لاصَٰ صدٳدٯ ثش ٙغٚشصدایی عشیِ، کشث٬ ٭یض ثٰ ٩ٞذاس ٝبث٤ 

خٴاٱذ ؽذ. ٩خ٦ٴه ٩ٮبعجی کٰ ثشای ای٬ ٩ٮَٴس ثٰ دعت آ٩ذٯ 

 28ٳ  (FeO)دسفذ اکغیذ آٱ٬  00دسفذ اکغیذ ک٦غی٨،  00ؽب٤٩ 

دسفذ ٦ٙٴساعپبس اعت. ثب اعتٚبدٯ اص ای٬ ٩خ٦ٴه ٩یضا٫ کشث٬ 

دسفذ ٳ ٩یضا٫ ٙغٚشصدایی صذٳدد 8.80صدایی دس ٱش دٝیٰٞ 

 .دسفذ دس دٝیٰٞ خٴاٱذ ثٴد 8.880

 

 ییگ٘گشدصدا -1-13-6

دس کٴسٯ ٱبی ٝٴط ا٥کتشیکی ثب ٩ضیو ثبصی، ّ٪٤ گٴگشدصدایی  

ٙٴلادعبصی ا٭زب٧ ٩یگیشد. دس ایٮزب   ثتذسیذ دس ت٪ب٧ ٩شاص٤ 

 ٱذٗ ثشسعی گٴگشدصدایی تضت عشثبسۀ ثبصی اعت.

 ؽشایو یک گٴگشدصدایی ٩ٴٜٙ ثٰ فٴست صیش اعت: 

 عشثبسٯ ثبصی -ا٥٘ 

 ؽشایو اصیبیی -ة 

 دسرٰ صشاست ثبلا -د

٭یبص ثٰ ؽشایو اصیبیی ثبلا، ثٰ ای٬ ٩ٚٲٴ٧ اعت کٰ دس 

 گٴگشدصدایی ٩تذاٳ٣ ٳ عٮتی ٳاکٮؼ ٱبی صیش اتٚبٛ ٩ی اٙتذ:

رزة کشث٬ یب عی٦یغی٨ ثیؼ اص صذ دس ٩زاة، صیشا کٰ  -ا٥٘

 ایٮٲب ٩تذاٳ٥تشی٬ ّٴا٤٩ اصیبء کٮٮذٯ ٱغتٮذ. 

 رزة ٱیذسٳژ٫ ٳ اصت ثیؼ اص صذ دس ٩زاة. -ة
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ٰ ٦ّت آسا٧ ثٴد٫ ص٪ب٧ ٩زاة، ثٰ ٩ٮَٴس ؽتبة داد٫ ثٰ ث

گٴگشد صدایی ٳ کٴتبٯ ؽذ٫ ٩ذت ص٩ب٫ اصیبء ثبیذ ٩زاة سا 

٩شتت ثٰ ٱ٨ صد. عشّت ٳاکٮؼ سا ٩ی تٴا٫ ثب تضسیٜ پٴدس 

عشثبسٯ کٰ ٩ٴاد اف٦ی اػ آٱک یب کبسثیذ ک٦غی٨، ٱ٪شاٯ ثب 

٩ٮیضی٨ ٳ ٦ٙٴساعپبس اعت، اٙضایؼ داد. عشثبسٯ ٱبی 

یذداس، ثبّج رزة کش٫ ؽذٯ ٳ پٴدسٱبی آٱک، ٩ٴرت رزة کبسث

ٱیذسٳژ٫ دس ٩زاة ٩ی ؽٴ٭ذ. ثب تجذی٤ ٳ ثشگؾت داد٫ عشثبسٯ، 

٩ی تٴا٫ ثش ای٬ ٩ؾکلات ٙبیٜ آ٩ذ، ثٰ ای٬ ىشیٜ کٰ اثتذا 

ّ٪٤ اصیبء سا ا٭زب٧ دادٯ تب گٴگشد رذا ؽٴد. عپظ ٳاکٮؼ 

یی اکغیذاعیٴ٫ ا٭زب٧ ؽٴد تب کشث٬ صدایی ٳ عی٦یغی٨ صدا

فٴست گیشد ٳ م٪ٮب  گبصٱبی ٭بخٴاعتٰ ثٰ ای٬ ٳعی٦ٰ اص ثی٬ 

ثشٳ٭ذ. ا٥جتٰ ای٬ سٳػ، خی٦ی ّ٪٦ی ٭یغت چشا کٰ ثشگؾت 

گٴگشد دس ٩شص٦ٰ اکغیذاعیٴ٫ اص ثٴتٰ ا٭زب٧ خٴاٱذ گشٙت ٳ 

ای٬ ٩غأ٥ٰ ثٰ ٳیژٯ دس ٩ٴسد ٩ٴاد ٭غٴص دٳ٥ٴ٩یتی ثیؾتش ثٰ 

ی مشٳسی چؾ٨ ٩ی خٴسد. دس ٭تیزٰ یک عشثبسٯ دیگش اصیبی

تٖییشات ٩یضا٫ گٴگشد ٩ٴرٴد  20خٴاٱذ ثٴد. دس ؽک٤ ؽ٪بسٯ 

ثب اعتٚبدٯ اص ای٬ سٳػ دس ٩ٞبیغٰ ثب سٳػ عٮتی ٭ؾب٫ دادٯ 

 ؽذٯ اعت.

پبئی٬ آٳسد٫ ٩ٞذاس گٴگشد ثب اعتٚبدٯ اص عشثبس اصیبء 

کٮٮذٯ، دس ثبلا رکش ؽذ ٳ آص٩بیؼ ٱب رٲت اعتٚبدٯ اص عشثبسٯ 

ٰ ثٰ ای٬ ٳعی٦ٰ گٴگشدصدایی پیؼ رٳة ؽذٯ، ٭ؾب٫ ٩ی دٱذ ک

 عشیْتش ا٭زب٧ ٩ی گیشد.

 
 گٴگشد ٩یضا٫ -0-2 ؽک٤
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گٴگشدصدایی ٙٴلاد دس کٴسٯ ٩ٮیضیتی تٴعو سٳؽٲبی عشثبسٯ 

تجذی٤ ٳ ثشگؾت ؽذٯ دس ٩ٞبیغٰ ثب سٳػ عٮتی گٴگشدصدایی ثب 

 تضسیٜ پٴدس ا٭زب٧ ٩یؾٴد. 

ای٬ سٳػ ثٰ سٳػ پشی٬ ٩ْشٳٗ اعت. ا٥جتٰ دس ّ٪٤، اعتٚبدٯ 

اص ای٬ سٳػ دس سیختٰ گشی ٱب ثب اؽکبلات صیبدی ٱ٪شاٯ ثٴدٯ 

اعت ٳ دس ٭تیزٰ اص آ٫ اعتٚبدٯ ٭٪ی ؽٴد. اعتٚبدٯ اص 

عشثبسٯ اصیبء کٮٮذٯ، ٦ّی س٨ٕ اؽکبلات ٳ ٭بسعبئی ٱبی آ٫، 

 ٱٮٴص ٱ٨ تٮٲب سٳػ ٩إحش ٳ ّ٪٦ی دس گٴگشدصدایی اعت.

  

َّّ٘ٔ گیشی اص ٍزاب ٗ عشتاسٓ ک٘سٓ   -1-13-7

 اىکتشیکیق٘ط 

 ٩ی ٩زاة ٩تب٥ٴژیکی ٙشایٮذ کٮتش٣ رٳة ٩ٲ٨ ٩شاص٤ اص یکی

 ٩ی ٩ب ثٰ صیبدی اىلاّبت عشثبسٯ ٳ اص٩زاة گیشی ٭٪ٴ٭ٰ. ثبؽذ

 آ٭ب٥یض ثب ٳ ٩شٕٴة ٙٴلاد تٴ٥یذ ثشای اىلاّبت ای٬ کٰ دٱٮذ

 .دٱٮذ ٩ی یبسی سا ٩ب ؽذٯ تْیی٬ پیؼ اص

 کش٧ ٳ ٩ظ ٳ ٩ٮگٮض ٳ کشث٬ ٩خ٤ ٙٴلاد آ٥یبژی ّٮبفش کٮتش٣

 ٱ٪چٮی٬ ٳ آ٩ذ خٴاٱذ ثٰ دعت ٩ْیٮی ثب خقٴفیبت ٙٴلاد... ٳ

 ٙٴلاد خٴاؿ دس ٙغٚش ٳ گٴگشد ٩خ٤ ٙٴلاد دس ٩نش ّٮبفش کٮتش٣

ثٰ  ثشای عشثبسٯ تشکیت دا٭غت٬. داؽت خٴاٱٮذ تبحیش صیبدی

 صدایی گٴگشد ٳ ٙغٚش دس ٩ٴٙٞیت ٳ دا٭غتیٰ ٩یضا٫ آٳسد٫ دعت

 .ؽٴد ٩ی صبف٤ گیشی ٭٪ٴ٭ٰ ثب کٰ داسد ٙشاٳا٭ی اٱ٪یت

 صٍاُ َّّ٘ٔ تشداسی  -1-13-7-1

 اص دسفذ 08 تب 08 صذا٤ٝ کٰ اعت ٩ٮبعت ص٩ب٭ی ثشداسی ٭٪ٴ٭ٰ

 ّٮبفش کشد٫ امبٰٙ اص ثْذ .ؽذٯ ثبؽذ رٳة ؽبسژ ٍشٙیت ک٤

 ٩زاة آ٭ب٥یض تب کشد فجش ثبیذ دٝیٰٞ 0 تب 0 ثٰ ٩ذت آ٥یبژی

 ٩یضا٫ ٳ عشثبسٯ صب٥ت. ؽٴد یکٮٴاخت کٴسٯ ٱ٪چٮی٬ د٩بی ٳ

 ثشای ٩ٲ٨ ٙبکتٴس ٱبی اص ٩زاة ثٴد٫ ٱ٪گ٬ ٳ صشاست دسرٰ

 ثبؽذ. ٩ی گیشی ٭٪ٴ٭ٰ ص٩ب٫

 

 تؿذاد دفؿات َّّ٘ٔ گیشی -1-13-7-2

  ٙٴلاد. ؽی٪یبیی تشکیت تْیی٬ ثشای: ٭٪ٴ٭ٰ اٳ٥ی٬

 کٮتش٣ ثبیذ کٰ ّٮبفشی آ٭ب٥یض تْیی٬ ثشای: ٭٪ٴ٭ٰ دٳ٩ی٬

 (.گٴگشد ٳ ٙغٚش ٳ کشث٬)ؽٴد 

 تغت ثشای) گیشد ٩ی فٴست ٩زاة تخ٦یٰ اص ٝج٤: ٭٪ٴ٭ٰ عٴ٩ی٬

 .٩ٮگٮض( ٳ کشث٬ ٩یضا٫ کشد٫
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صٍاُ ٍْاعة تشای آخشیِ َّّ٘ٔ تشداسی اص  -1-13-7-3

 ٍزاب ٗ عشتاسٓ

 .ثبؽذ عیب٣ یب پبیی٬ ٳیغکٴصیتٰ داسای: عشثبسٯ صب٥ت

  گشاد. عب٭تی دسرٰ 2008 صذا٤ٝ: صشاست دسرٰ

 .ثبؽذ ٱ٪گٮی ؽی٪یبیی آ٭ب٥یض داسای: کٴسٯ ٩زاة

  

 َّّ٘ٔ گیشی اص ف٘لاد ٍزاب تا سٗػ ٍلاقٔ

 ای ٳعی٦ٰ اص عشثبسٯ یب ٩زاة اص ٩ٞذاسی کشد٫ خبسد ثشای 

 اعت ٙٴلاد اص اثضاس ای٬ رٮظ گشدد. ٩ی اعتٚبدٯ ٩لاٰٝ ثٰ ٭ب٧

 ص٪ب٧ دس ثشد٫ ٙشٳ ٱٮگب٧ آ٫ دیذ٫ آعیت اص ر٦ٴگیشی ثشای ٳ

 ٩زاة عشثبسٯ سٳی سا ٩لاٰٝ ثشداسی ٭٪ٴ٭ٰ اص ٝج٤ اثتذا ٩زاة

 ثٰ ٩لاٰٝ عيش ک٦یٰ تب دادٯ صشکت آ٫ سا ٳ دٱٮذ ٩ی ٝشاس

 صٚبٍت ا٩ش ای٬ د٥ی٤ آیذ. ثٰ دعت ٩زاة ای سٳی عشثبسٯ پٴؽؼ

 ٩ی ٩لاٰٝ داخ٤ ٩زاة ؽذ٫ ٩ٮز٪ذ عشیِ ٳ ؽذ٫ اکغیذ اص ٩زاة

 .ثبؽذ

 

  ؾَيیات عشتاسٓ گیشی -1-13-8

 سٳی ٭یض عشثبسٯ اص ای لایٰ ثتذسیذ ٱب ٝشامٰ ؽذ٫ رٳة ثب

 ٙٴلاد پبیذاسی ّب٤٩ ٩ٲ٪تشی٬ عشثبسٯ گیشد. ٩ی ٙشا سا رٳة

 عبخت٬ خبسد ٳ ٴلادٙ دس آ٥یبژی ّٮبفش تٮَی٨ ٳ کٴسٯ داخ٤ دس

 عشثبسٯ ؽٮبخت د٥ی٤ ثٰ ٱ٪ی٬ ٳ ٩ی ثبؽذ ٙٴلاد اص ٩نش ّٮبفش

 ٳٍبیٚی ٩ٲ٪تشی٬ ک٦ی ثيٴس. اعت ثشخٴسداس ای ٳیژٯ اٱ٪یت اص

  :اص ّجبستٮذ داسد ثْٲذٯ عشثبسٯ کٰ

 ر٦ٴگیشی ث٪ٮَٴس ٩ضبٌٙ ٳ پٴؽؼ لایٰ یک ثْٮٴا٫ ٭٪ٴد٫ ّ٪٤ -2

  .٩زاة داخ٤ ثٰ ٱیذسٳژ٫ ٳ ٭یتشٳژ٫ ٩خ٤ گبصٱبیی ٭ٚٴر اص

 داخ٤ اص ٕیشٯ ٳ عٴ٥ٚیذی ٳ اکغیذی ٱبی  ٭بخب٥قی رزة -1

  .رٳة

 اص ٩ضبَٙت ٳ تؾْؾْی ثقٴست رٳة صشاست اتلاٗ اص ر٦ٴگیشی -0

  .ٝٴط تؾْؾِ ٩ٞبث٤ دس  کٴسٯ عٞ٘ ٳ دیٴاسٯ

  اعیٴ٫. اکغیذ ّ٪٦یبت رٲت رٳة ٭یبص ٩ٴسد اکغیژ٫ تب٩ی٬ -0

 ٳ ٙغٚش صزٗ ثشای ٩ي٦ٴة ؽشایو ٭٪ٴد٫ آ٩بدٯ ٳ تذاسک -0

  .گٴگشد

  .رٳة آ٭ب٥یض تٮَی٨ ّب٤٩ -0
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 کٰ اعت لاص٧ گشدد ّ٪٦ی ٩ي٦ٴة ٭ضٴ ثٰ ٙٴٛ ٩ٴاسد ایٮکٰ ثشای

 ٳ ثٴدٯ ٩زاة ثقٴست ٱ٪ٴاسٯ لاص٧ ثبصیغیتٰ داؽت٬ م٪٬ عشثبسٯ

 .ثبؽذ ثشخٴسداس لاص٧ سٳا٭ی ٳ عیب٥یت اص

 

  تخيیٔ ٍزاب -1-13-9

 دسایٮزب ٭یض. ؽٴد ٩ی تخ٦یٰ پبتی٤ داخ٤ ٭بٳدا٭ی اص ٩زاة

 کشث٬ فذ دس تٴا٫ ٩ی تبصذٳدی ٩شٕٴة گشاٙیت پٴدس اٙضٳد٫ ثب

 .ثخؾیذ ثٲجٴد ٭یبص دسفٴست سا

 

 

 

 

 

 ٍ٘اد اٗىیٔ  -1-14

تٴ٥یذ ٩إحش ثب ثبصدٯ ثبلا ؽٮبخت ٳ ثشای دعتیبثی ثٰ یک 

اىلاُ اص کیٚیت، ٝی٪ت ٳ دس دعتشط ثٴد٫ ا٭ٴاُ گٴ٭بگٴ٫ ٩ٴاد 

خب٧ ٩ٴسد اعتٚبدٯ دس تٴ٥یذ ٙٴلاد دس کٴسٯ ٱبی ٝٴعی، مشٳست 

 اعبعی داسد.

دس ثغیبسی اص ٳاصذٱبی سیختٰ گشی یک کٴسٯ ٝٴعی ثٰ تٮٲبیی 

دٱبی آ٥یبژی ثشای تٴ٥یذ ٙٴلاد کشث٬ داس ٳ ىی٘ ٳعیْی اص ٙٴلا

اص ر٪٦ٰ ٙٴلاد ص٭گ ٭ض٫ ٳ ٙٴلاد ٩ٞبٳ٧ دس ثشاثش صشاست ثٰ 

کبس ثشدٯ ٩ی ؽٴد. ٩غأ٥ٰ ا٭جبس کشد٫ ٩ٴاد خب٧ ٩ی تٴا٭ذ 

کب٩لا  پیچیذٯ ثبؽذ، ثٰ ٳیژٯ آ٭کٰ ای٬ ٩ؾک٤ دس٩ٴسد ا٭جبس 

 کشد٫ ٳ رذاعبصی ٝشامٰ ٱب ثیؾتش اص ٩ٴاد دیگش اعت.

 

 قشاضٔ -1-14-1

ا٥کتشیکی ٩ٴرٴد دس ٳاصذٱبی سیختٰ گشی ت٪ب٧ کٴسٯ ٱبی ٝٴط 

ٙٴلاد ثشیتب٭یب ثٰ ىٴس ّ٪ذٯ اص ٝشامٰ، ثٰ ّٮٴا٫ ٩بدٯ خب٧ 

اعتٚبدٯ ٩ی کٮٮذ. ٝی٪ت ٳ کیٚیت ٝشامٰ، ٱضیٮٰ ٙٴلاد ٩زاة 

سا تْیی٬ خٴاٱذ کشد. ٩ْ٪ٴلا  دٳ ٭ٴُ ٝشامٰ ثشای اعتٚبدٯ 

 سیختگشی ٱب ٩ٴرٴد اعت:
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 ثشگؾتی ٱبی خٴد ٳاصذ سیختٰ گشی  -ا٥٘

 ٝشامٰ خشیذاسی ؽذٯ -ة

 

 تشگؾتی ٕای خ٘د ٗاحذ سیختٔ گشی -1-14-1-1

دس تٴ٥یذ ٙٴلادٱبی سیختگی ٩ٞذاس صیبدی ٝشامٰ ثٰ ؽک٤ تٖزیٰ 

ٳ ساٱگبٯ ثبٝی ٩ی ٩ب٭ذ، ثٰ ىٴسی کٰ ٩٪ک٬ اعت صتی ٳص٫ ک٤ 

ثشگؾتی ٱب دٳ ثشاثش ٳص٫ ٝيْبت ٩ٚیذ ٳ ٩ي٦ٴة ثبؽذ، اص ای٬ 

اعت ثخؼ ا٨َّ ثبس سا تأ٩ی٬ سٳ، ٝشامٰ داخ٦ی کبسگبٯ ٩٪ک٬ 

ثکٮذ. اگش ٳاصذ، ٝيْبتی ثب تشکیجبت ٩تٚبٳت تٴ٥یذ ٩ی کٮذ، 

٩زضا کشد٫ دٝیٜ ٝشامٰ ٭ٰ تٮٲب دس کبسگبٯ رٳة ث٦کٰ دس 

ت٪ب٧ کبسخب٭ٰ ثبیذ ثٰ دٝت سّبیت ؽٴد. دس ٩زضا کشد٫ دٝیٜ 

ٝشامٰ ٩غت٦ض٧ ٳرٴد ا٭جبسٱبی کٴچک ٳ ٩ٮبعت یب یک عیغت٨ کذ 

 ب٤٩ ٩ی ثبؽذ.ثٮذی ثب ٭َبست ک

 

 

 

 قشاضٔ خشیذاسی ؽذٓ 1-14-1-1

ٝشامٰ ای کٰ خبسد ٳاصذ تٴ٥یذی ٳاسد کبسخب٭ٰ ٩ی ؽٴد اص دٳ 

٩ٮجِ ّ٪ذٯ تأ٩ی٬ ٩ی ؽٴد کٰ ؽب٤٩ ٝشامٰ فٮْتی )ثشای ٩خب٣ 

ٝشامٰ ثٰ دعت آ٩ذٯ اص کبسگبٱٲبی پشط( ٳ یب ٝشامٰ ثٰ دعت 

 آ٩ذٯ اص اٳساٛ چیٲب اعت. ای٬ ٝشامٰ ٱب ٩ْ٪ٴلا ثش صغت

ا٭ذاصٯ ٳ تشکیت ؽی٪یبیی آ٭ٲب سدٯ ثٮذی ٩ی ؽٴ٭ذ. دس دسرٰ 

٭خغت، ٝيْبت ٭غجتب  ثضسگ ، ٩تٮبعت ثب ٩یضا٫ عٲٴ٥ت دس 

ربثزبیی آ٭ٲب ٳ ٭یض ثخبىش ک٨ ثٴد٫ سىٴثت، اکغیذٱب ٳ دیگش 

 آ٥ٴدگی ٱبیؼ رضٳ ٩ي٦ٴثتشی٬ ٝشامٰ ىجٰٞ ثٮذی ٩ی ؽٴ٭ذ.

ذ، ثٰ ٦ّت ّ٪ٴ٩ب  تشاؽٰ، ثذتشی٬ ٭ٴُ ٝشامٰ ثٰ صغبة ٩ی آی

ایٮکٰ ٩ْ٪ٴلا  آ٥ٴدٯ ثٰ سٳ٬ٕ ثٴدٯ، ٳ داسای ٩ٞبدیشی ٙٴلاد 

٩غتْذ ٩بؽیٮکبسی ثب گٴگشد صیبد ٳ ٱ٪شاٯ ثب ٦ٙضات ٕیش 

آٱٮی ٭یض ٱغتٮذ. ای٬ ٝشامٰ ٱب ٱ٪چٮی٬ ثغیبس ربگیش ثٴدٯ ٳ 

چٮذی٬ ٩ض٤ ا٭جبس ثشای کٴسٯ لاص٧ داس٭ذ. ثشای عبخت٬ 

٩ٞذاس ای٬ ٭ٴُ  ٝشامٰ ٙٴلادٱبی ٭ٴُ ّب٥ی ثبیذ تٴرٰ ؽٴد کٰ 

دسفذ ک٤ ثبس ثبؽذ.  20ا٥ی  28دس ؽبسژ ٭جبیذ  ثیؼ اص 

ثٲتشی٬ ٭ٴُ ٝشامٰ ثٰ ىٴس ٝيِ ٝشامٰ ثٰ دعت آ٩ذٯ اص 

کبسخب٭ٰ ٱبی فٮْتی اعت، ثٰ ٦ّت ایٮکٰ تشکیت ؽی٪یبیی ای٬ 

٭ٴُ ٙٴلادٱب کب٩لا  ٩ؾخـ اعت ٳ ّٮبفش ٭بخب٥قی آ٫ ٭یض ک٨ 
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ٮذی ؽذٯ ٭یض ثغیبس رب٥ت اعت. اعتٚبدٯ اص ٝشامٰ ثغتٰ ث

اعت، ا٩ب اص ٭َش کیٚیت گشا٫ اعت. ٩غأ٥ٰ ا٭تخبة ٝشامٰ 

٭جبیذ ثذٳ٫ استجبه ثب عبیش رٮجٰ ٱبی تٴ٥یذ ٩ٴسد ثشسعی 

ٝشاس گیشد، چشا کٰ ٩ْ٪ٴلا  یک ساثيٰ ٩ْکٴط ثی٬ ٝی٪ت ٝشامٰ 

ٳ ٱضیٮٰ ٙشآیٮذٱبی ثْذی ا٭زب٧ ؽذٯ ثش سٳی آ٭ٲب ٳرٴد 

ی ٝشامٰ اسصا٫، ٱضیٮٰ ٙشآیٮذٱبی داسد، ثٰ ای٬ ٩ْٮی کٰ ثشا

ثْذی ا٭زب٧ ؽذٯ ثش سٳی آ٭ٲب ٳرٴد داسد، ثٰ ای٬ ٩ْٮی کٰ 

ثشای ٝشامٰ اسصا٫، ٱضیٮٰ ٙشآیٮذٱبی ثْذی ثیؾتش ٳ دس 

٭تیزٰ، ٙٴلاد ثٰ دعت آ٩ذٯ ٭یض گشا٭تش خٴاٱذ ثٴد. ٝشامٰ 

خٴة سا ٩ی تٴا٫ عشیْتش ٳ اسصا٭تش دس کٴسٯ ٱبیی ثب رذاسٯ 

 اعیذی رٳة کشد.

ٝشامٰ ٱبی اسصا٫ سا ثذٳ٫ اعتخٮبء ثبیذ ثب سٳػ عشثبسٯ 

گیشی دٳ ٩شتجٰ یب چٮذ ٩شتجٰ، تقٚیٰ ٭٪ٴد، م٪ٮب  رذاسٯ 

کٴسٯ ٱبیی کٰ اص ای٬ ٭ٴُ ٝشامٰ اعتٚبدٯ ٩ی کٮٮذ، ثبیذ اص 

٭ٴُ ثبصی ثبؽذ. اگش ا٭ذاصٯ ٳ ؽک٤ ٝيْبت ٝشامٰ ثشای کٴسٯ 

٭غٴص ٳ یب ٭ب٩ٮبعت ثبؽذ ٳ یب اگش ٝشامٰ داسای ک٦ٴخٰ ٱبی 

تکٰ ٱبی لاعتیکی ثبؽذ )کٰ ثبّج اٙضایؼ ٩یضا٫ گٴگشد ٩ی 

ؽٴد(، ٱضیٮٰ ک٦ی ٙٴلاد ٩زاة دس پبتی٤ سا گشا٭تش خٴاٱذ 

 ٭٪ٴد.

ا٭تخبة ٝشامٰ ثب دس ٭َش گشٙت٬ ّٮبفش ثبٝی٪ب٭ذٯ دس آ٫ 

سٙتٰ سٙتٰ اٱ٪یت پیذا ٩ی کٮذ. ثٰ ىٴس ّ٪ذٯ گٴگشد ٳ ٙغٚش، 

لاد ثٰ ؽ٪بس ٩ی آیٮذ. اعبعی تشی٬ ّٮبفش ٭بخب٥قی دس ٙٴ

ّٮبفش دیگشی ٭یض ٩٪ک٬ اعت ثٰ خقٴفیبت ٙٴلاد آعیت ثشعب٭ٮذ، 

٩تذاٳ٥تشی٬ ای٬ ّٮبفش دس رذٳ٣ ٭ؾب٫ دادٯ ؽذٯ اعت ٳ عٲٴ٥ت 

خبسد کشد٫ ای٬ ٭بخب٥قی ٱب ٭یض ثٰ تشتیت دس ای٬ رذٳ٣ آ٩ذٯ 

 اعت.

تب  -0-2ّٮبفشی کٰ دس عتٴ٫ ع٪ت چپ رذٳ٣ ٱغتٮذ ؽک٤ ؽ٪بسٯ 

صذ صیبدی ٕیش ٝبث٤ اکغیذ ؽذ٫ ٱغتٮذ ٳ اص ای٬ سٳ، دس 

رشیب٫ تقٚیٰ ٭یض خبسد ٭٪ی ؽٴ٭ذ. ّٮبفش عتٴ٫ ٳعو رذٳ٣ تب 

صذی اکغیذ ؽذٯ ٳ اص ای٬ ٩یب٫، کشث٬، ٙغٚش، ٩ٮگٮض، ٳ کش٧ 

سا٩ی تٴا٫ ثٰ ىٴس اعبعی ثب اعتٚبدٯ اص عشثبسٯ ٱبی اکغیذ 

ؼ تخققی صت٪ب  کٮٮذٯ خبسد ٭٪ٴد، ا٩ب ثشای ای٬ کبس ثٰ دا٭

٭یبص اعت. دس صب٥ی کٰ گٴگشد، ثٰ ىٴس رضیی اکغیذ ٩ی ؽٴد ٳ 

ثب ای٬ ٳرٴد دس سدٯ ثٮذی خبؿ خٴد ٝشاس٩ی گیشد، چشا کٰ ٩ی 

تٴا٫ آ٭شا، ثٰ ٱش ٩ٞذاس ٱ٨ کٰ صیبد ثبؽذ، تضت ؽشایو 

اصیبء دس کٴسٯ ثبصی، رذا ٭٪ٴد. ثشای ا٭زب٧ ای٬ ّ٪٤ ٭یض 
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ّٮبفشی کٰ ٱ٨ دس ٙٴلاد ٳ ٱ٨ تغ٦و ٳ تزشثٰ کبٙی مشٳسی اعت. 

دس عشثبسٯ ٕیش ٝبث٤ ص٤ ٱغتٮذ ٳثیؼ اص دیگش ّٮبفش گشایؼ 

ثٰ تجخیش داس٭ذ، ٦ٙضات عشة، سٳی ٳ کبد٩ی٨ ٱغتٮذ. عشة ٩ی 

تٴا٭ذ اص آرشٱبی ک٘ اربٛ ٭ٚٴر کشدٯ ٳ اص کٴسٯ خبسد ؽٴد. 

آ٭چٰ اص اٱ٪یت ثیؾتشی ثشخٴسداس اعت، ٳ ثبیذ ٩ٴسد تٴرٰ 

ع٪ی ثٴد٫ ّٮبفشی اعت کٰ تجخیش ٩ی ؽٴ٭ذ.  ٝشاس گیشد، خبفیت

ثخبسا ت ع٪ی دیگشی ٭یض دس ٩ٴاْٝی کٰ اص سٳی ّذ٧ تٴرٰ، 

)ت٦ٚٴ٫( دس داخ٤ ٝشامٰ ٩ٴرٴد  PTFEٳ یب  ٩PVCٴادی ٩ب٭ٮذ 

ثبؽذ، تٴ٥یذ خٴاٱذ ؽذ. ّٮبفش عتٴ٫ ع٪ت ساعت رذٳ٣ تٞشیجب  

ثٰ ىٴس کب٤٩ اکغیذ ؽذٯ ٳ دس رشیب٫ اکغیذاعیٴ٫ ٳ یب دس 

٫ ؽشٳُ رٳة ثٰ ىٴس کب٤٩ رذا ٩ی ؽٴ٭ذ ٩گش آ٭کٰ رشیب

 ٩ٞبدیشؽب٫ ثیؼ اص صذ ثبؽذ. 

 

 ت تقٚیٰ عبصی ّٮبفش ٩ٴرٴد دس ثبستأحیش ّ٪٦یب  -0-2 رذٳ٣

 

 

 فشٗآىیاژٕا -1-14-2

تشکیت ؽی٪یبیی ٙٴلاد تأحیش ّ٪ذٯ ای ثش خٴاؿ ٙیضیکی داؽتٰ 

ٳ دس ٭تیزٰ ّب٤٩ ٩ٲ٪ی دس خٴاؿ ٭ٲبیی ٙٴلاد سیختگی ؽذٯ 

د٥خٴاٯ، اعت. اص ای٬ سٳ، دعتیبثی ثٰ تشکیت ؽی٪یبیی 

٭خغتی٬ ٱذٗ تٴ٥یذ کٮٮذگب٫ ٙٴلاد اعت. ّٮبفش آ٥یبژی ٩٪ک٬ 

اعت دس ٩شاص٤ ٩خت٦٘ ّ٪٦یبت ٙٴلادعبصی ثٰ ثبس، ص٪ب٧ ٩زاة ٳ 

یب ثٰ پبتی٤ امبٰٙ ؽٴ٭ذ. ّٮبفش اٙضٳدٯ ؽذٯ، ٕب٥جب  ثٰ 

فٴست ٙشٳآ٥یبژٱب ٱغتٮذ ٳ گبٱی اٳٝبت اص ٦ٙضات ثغیبس خب٥ـ 

 ٩ی ؽٴد. ٩ب٭ٮذ، عبچ٪ٰ، ٭یک٦ی ٭یض اعتٚبدٯ

 ا٭تخبة ٙشٳآ٥یبژٱب اص ىشیٜ دٳ ّب٤٩ صیش تْیی٬ ٩ی ؽٴد:

 تمام آن بازیابی می شود بخشی از آن بازیابی می شود طور کلی از بیه می رووذ به

Zn S Cu              

Si P Ni 

Al Mn Co 

Ti Cr Sn 

Zn C Sb 

Mg N As 

Ca H W 

Cd Pb Mo 

B V                                                
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عٲٴ٥ت اٙضایؼ ّٮقش آ٥یبژی، کٰ ثٰ ٭تبیذ پبیذاس ٳ ٩ي٦ٴة -2

 ٩ٮزش ؽٴد 

 ٱضیٮٰ ٭ٲبیی-1

خ٦ٴؿ ٩تٚبٳت ٝبث٤ دعتشعی ٱغتٮذ، ای٬  ٙشٳآ٥یبژٱب ثب دسرۀ

تش ثبؽٮذ، ٝی٪تؾب٫ ٭یض ثبلاتش خٴاٱذ  آ٥یبژٱب ٱش چٰ خب٥ـ

دسرٰ خ٦ٴؿ اص ىشیٜ ٳرٴد ّٮبفش صیب٫ آٳس ٳ یب ّٮبفش ثٴد. 

٩ضاص٨، اص ٝجی٤ گٴگشد، ٙغٚش ٳ کشث٬ عٮزیذٯ ٩ی ؽٴد. ثشای 

٩خب٣، ٙشٳکش٧ ک٨ کشث٬ خی٦ی گشا٭تش اص ٙشٳکش٧ پشکشث٬ اعت، 

دس ٭تیزٰ ثشای تٴ٥یذ اسصا٫ ٙٴلاد ثب کش٧ صیبد تب ربیی کٰ 

ث٬ اعت، دس ا٩کب٫ داؽتٰ ثبؽذ، کش٧ سا ثٰ ٙش٧ ٙشٳکش٧ پشکش

٭تیزٰ ثشای تٴ٥یذ اسصا٫ ٙٴلاد ثب کش٧ صیبد تب ربیی کٰ 

ا٩کب٫ داؽتٰ ثبؽذ، کش٧ سا ثٰ ٙش٧ ٙشٳکش٧ پشکشث٬ ٝج٤ اص 

ّ٪٤ کشث٬ صدایی امبٰٙ ٭٪ٴدٯ ٳ تٮٲب ثشای افلاس تشکیت 

ؽی٪یبیی ٭ٲبیی ٙٴلاد ثٰ دعت آ٩ذٯ اص ٩ٴاد ک٨ کشث٬ اعتٚبدٯ 

 ٩ی ؽٴد.

 آ٫ ٭ٴُ ا٭تخبة دس ٩ٲ٪ی ثغیبس ٤ّب٩ ٙشٳآ٥یبژٱب رٳة ٩ضذٳدۀ

 ٩ٴسد آ٫ اص صیبدی ٩ٞبدیش کٰ ٱٮگب٩ی ٳیژٯ ثٰ ثبؽذ، ٩ی

 ثبؽذ، ثیؾتش ٩ضذٳدٯ ای٬ چٰ ٱش. گیشد ٩ی ٝشاس اعتٚبدٯ

 اختقبؿ دادٯ ؽٴد. آ٫ ؽذ٫ ص٤ ثشای ثیؾتشی ص٩ب٫ ثبیذ

٩ْ٪ٴلا  ٱش چٰ آ٥یبژ ٩ٴرٴد دس ٙشٳآ٥یبژٱب ثیؾتش ثبؽذ، گبص 

ٙشٳآ٥یبژٱب ثٲ٪ب٫ ٭غجت ثبلاتش خٴاٱذ ثٴد. ٩ٴرٴد ٭یض دس 

٦ٙضات خب٥قی کٰ ثٰ ىشیٜ ا٥کتشٳ٥یتی تٲیٰ ؽذٯ ا٭ذ، اص ای٬ 

رٲت اؽکبلات ثیؾتشی سا ٩ٴرت خٴاٱٮذ ؽذ. تشاک٨ ٳ ا٭ذاصٯ 

٭یض دس ٩یضا٫ ثبصیبثی تأحیش داؽتٰ ٳ ک٦ٴخٰ ٱبی ثضسگ ثب 

تشاک٨ صیبد دس ٱٮگب٩ی کٰ ثٰ کٴسٯ امبٰٙ ٩ی گشد٭ذ، دس 

عشثبسٯ ٙشٳ سٙتٰ ٳ ثبصیبثی ثٲتشی داس٭ذ.  داخ٤

ٙشٳآ٥یبژٱبیی کٰ ثلاٙبف٦ٰ ٝج٤ اص تخ٦یٰ ٩زاة ثٰ پبتی٤ 

امبٰٙ ٩ی ؽٴ٭ذ ثشای ص٤ ؽذ٫ عشیِ آ٭ٲب، ثبیذ ا٭ذاصٯ ٱبی 

 ثغیبس سیض داؽتٰ ثبؽٮذ.

ٙشٳآ٥یبژٱب ٩ْ٪ٴلا  دس ٩ْشك ٱٴا تزضیٰ ٭٪ی ؽٴ٭ذ، ا٩ب ثبیذ 

آ٭ٲب ثب سىٴثت ٳ دیگش ٭ٲبیت تلاػ ثؾٴد کٰ اص آ٥ٴدٯ ؽذ٫ 

٩ٴاد ٭ب٩ي٦ٴة ر٦ٴگیشی گشدد. دس ٩ٴسد ٙشٳآ٥یبژٱبیی ٩ب٭ٮذ 

٩ٮگٮض ثبیذ دٝت  -عی٦یغی٨ -دسفذ ٙشٳعی٦یغ٨ ٳ ک٦غی٨ 00

صیبدی ؽٴد، صیشا کٰ ای٬ آ٥یبژٱب دس فٴستی کٰ ثٰ ٩ذت 

 صیبدی دس ا٭جبسٱب ث٪ب٭ٮذ، ٙشعٴدٯ ٩ی ؽٴ٭ذ.
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پشآىیاژ ٗ فشٗکشتِ دس ت٘ىیذ ف٘لادٕای  -1-14-3

  ( اتضاس )رٗب تا ق٘ط ٍغتقیٌ

ٙشٳکشث٬ دا٭ٰ ثٮذی ؽذٯ یک اکغیژ٫ صدای ٝٴی دس ٱش دٳ سٳػ 

عشثبسٯ تکی ٳ عشثبسٯ دٳ گب٭ٰ )٩نبّ٘( ٩ی ثبؽذ. ربیگضیٮی 

گشاٙیت ثبّج کبٱؼ ص٩ب٫  –ٙشٳکشث٬ ثٰ ربی ٙشٳعی٦یغی٨ 

تٴ٥یذ ٩ی ؽٴد صیشا ٳاکٮؼ ٙشٳکشث٬ ثب ٙٴلاد، ٳاکٮؾی گش٩بصا 

کی٦ٴ کب٥شی گش٩ب تٴ٥یذ ٩ی ؽٴد(  1888اصای ٱش ت٬ ٙٴلاد )ثٰ 

کی٦ٴگش٧ ٙشٳکشث٬ )ثٰ اصاء ٱش ت٬ ٙٴلاد  0تب  0اعت. اٙضٳد٫ 

٩زاة( ثٰ عشثبسٯ ثبّج اصیبء آ٫ ٩ی ؽٴد ٳ ّٮبفشی چٴ٫ 

ٳا٭بدی٨ ٳ کش٧ ٳ ... سا کٰ ثٰ فٴست اکغیذ ٳاسد عشثبسٯ 

 ؽذٯ ا٭ذ، اصیبء کشدٯ ٳ ثٰ ٩زاة ثش ٩ی گشدا٭ذ.

سٳػ ّ٪٦یبت عشثبسٯ دٳگب٭ٰ، ٙشٳکشث٬ دس ىی دٳ ٩شص٦ٰ  دس

 0ا٥ی  0اٙضٳدٯ ٩ی ؽٴد، ثٰ ای٬ تشتیت کٰ دس ٩شص٦ٰ اٳ٣ 

کی٦ٴگش٧ اص آ٫ )ثٰ اصای ٱش ت٬ ٙٴلاد ٩زاة( ثٰ عشثبسٯ 

کی٦ٴگش٧ دیگش دس ٩شص٦ٰ  1اٙضٳدٯ ٩ی ؽٴد ٳ عپظ صذٳد 

پبیب٭ی ٙٴلادعبصی ثٰ ٩زاة اٙضٳدٯ ٩ی گشدد. دس کٴسٯ ٱبی 

ٴط ا٥کتشیکی، ٙشٳکشث٬ ثٰ ّٮٴا٫ یک ٩بدٯ اٙضٳد٭ی اص ٝ

عب٥ٲب ٝج٤ ٩ٴسد ٩قشٗ ٝشاس گشٙتٰ اعت. ثٰ ٩ٮَٴس ؽکغت٬ 

کشث٬ ٳ اٙضایؼ دسفذ ای٬ ّٮبفش ثٰ ٙٴلاد،  -اتقب٣ عی٦یغی٨

ثبیذ ٙشٳکشث٬ ثٰ ٩زاة آ٫ اٙضٳدٯ ؽٴد. ای٬ ٩ضقٴ٣ ٩ی تٴا٭ذ 

 ٙضٳد٭یا دس رذاسٯ ٱب ٳ یب ک٘ ٝب٥ت ٭یض ثٰ ّٮٴا٫ یک ٩بدۀ

 .گیشد ٝشاس اعتٚبدٯ ٩ٴسد

ٝذست اکغیژ٫ صدایی ٙشٳکشث٬ تب صذی اعت کٰ ٙٴلاد کؾتٰ ؽذٯ 

تٴعو آ٫ آسا٧ ؽذٯ ٳ ٝذست خٴس٭ذگی آ٫ کٰ ثبّج کبٱؼ ّ٪ش 

رذاسٯ ٳ ٱ٪چٮی٬ ک٘ کٴسٯ ٳ یب صتی پبتی٤ ٩ی ؽٴد، ؽذیذا  

کبٱؼ یبثذ. اٱذاٗ ٩ٴسد ٭َش اص ٩قشٗ ٙشٳکشث٬ دس ٙٴلاد عبصی 

 اص:ّجبستٮذ 

ٙشٳکشث٬ سا ٩ی تٴا٫ ثٰ ّٮٴا٫ یک اکغیژ٫ صدای ٝٴی ٱ٨  -ا٥٘

ثٰ کٴسٯ ٳ ٱ٨ ثٰ پبتی٤ اٙضٳد تب ٙٴلادٱبیی ٱ٪چٴ٫ ٙٴلادٱبی 

کبس ؽذٯ )رٲت تٴ٥یذ ٳسٝٲب ٳ فٚضبت ثب ک٪ک سٳػ کؾؼ ّ٪یٜ(، 

ٙٴلادٱبی ثب خٴاؿ ثبلا ٳ ٙٴلادٱبی کؾتٰ ٳ ٙٴلادٱبی ٭ی٪ٰ کؾتٰ 

 تٴ٥یذ ؽٴ٭ذ.

ٳ ؽی٪یبیی ٩خقٴؿ ٙشٳکشث٬ )ثٰ ّٮٴا٫ یک خٴاؿ ٙیضیکی  -ة

اکغیژ٫ صدای ٝٴی( ٳ ربیگضیٮی آ٫ ثٰ ربی ٙشٳعی٦یغی٨ ٳ 

 آ٥ٴ٩یٮی٨ دس ٙٴلاد عبصی ثبّج ٩ی ؽٴد کٰ:
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ٙٴلادٱبی تٴ٥یذ ؽذٯ ثب آ٫ داسای کیٚیتی ثٲتش ٳ اسصا٭تش  -2

ثبؽٮذ صیشا دس ایٮقٴست، لایٰ ٱبی عٴ٥ٚیذی تجذی٤ ثٰ رسات 

ضا٫ ٭بخب٥قی ٱب کبٱؼ یبٙتٰ ٳ تٴصیِ عٴ٥ٚیذی ٩ی ؽٴ٭ذ، ٩ی

ای٬ رسات ثٲتش ٳ یکٮٴاخت تش خٴاٱذ ؽذ ٳ کیٚیت عيش ثغیبس 

 ٩ي٦ٴة ٩ی گشدد.

ثٰ خبىش گش٩بصا ثٴد٫ ٳاکٮؼ صلا٥یت آ٫ دس ٙٴلاد، ثبّج  -1

 فشٰٙ رٴیی دس ا٭شژی ٩ی ؽٴد.

٭ٞيٰ تغ٦ی٨ ؽ٪ؼ ٱب ٳ تختب٣ ٱب کبٱؼ یبٙتٰ ٳ ٥زا ا٭شژی  -0

 ٲب ٭یض ؽذیذا  کبٱؼ ٩ی یبثذ. ٩قشٙی رٲت ٭ٴسد آ٭

ٱضیٮٰ ٱبی تٴ٥یذ ثٰ ٦ّت اٙضایؼ ثبصیبثی ّٮبفش آ٥یبژی  -0

 ٭یض کبٱؼ ٩ی یبثذ.

 

 ٍ٘اد عشتاسٓ صا -1-14-4

٩ٴاد اف٦ی عشثبسٯ صا ثشای کٴسٯ ثبصی، عٮگ آٱک ٳ آٱک پختٰ 

ٱغتٮذ کٰ تٞشیجب  ٱش دٳ کبس ٳاصذی سا ا٭زب٧ ٩ی دٱٮذ. ٳٝتی 

، عٮگ آٱک امبٰٙ ٩ی ؽٴد، ای٬ عٮگ دس کٴسٯ ٝٴط ا٥کتشیکی

آٱک خؾک ؽذٯ ٳ ثٰ آٱک پختٰ تجذی٤ ٩ی ؽٴد، ٳ٥ی ای٬ ّ٪٤ 

خؾک ؽذ٫ ٳ تجذی٤ ثٰ آٱک، ٩غت٦ض٧ ٱضیٮٰ ٩قشٗ ثشٛ ٭یض 

خٴاٱذ ثٴد. آٱک پختٰ خی٦ی گشا٭تش اص عٮگ آٱک اعت ٳ ثٰ 

ای٬ ٥ضبً ٱضیٮٰ ک٦ی رٳة سا ثبلا ٩ی ثشد، ثْلاٳٯ ا٭جبس کشد٫ 

عب٫ تش ٩ی ثبؽذ، دس صب٥ی کٰ آٱک پختٰ خی٦ی عٮگ آٱک ٭یض آ

صٳد آة سا ثٰ خٴد رزة ٩ی کٮذ ٳ اگش اص ای٬ کبس ر٦ٴگیشی 

٭ؾٴد، ٙٴلاد ٱیذسٳژ٫ آة سا رزة خٴاٱذ کشد. ای٬ ٩غأ٥ٰ تب 

صذی، ثب خشیذاسی آٱک پختٰ دس کیغٰ ٱبی پ٦ی اتی٬٦ ٝبث٤ ص٤ 

اعت. ٩ضیتی کٰ ثشای عٮگ آٱک رکش ٩ی ؽٴد ای٬ اعت کٰ عٮگ 

آٱک، دس رشیب٫ تک٦یظ )تجذی٤ ؽذ٫ ثٰ آٱک( ٭ٞؼ ٱ٨ صد٫ سا 

دس کٴسٯ ایٚبء ٩ی کٮذ. ٩ٲ٪تشی٬ ّب٦٩ی کٰ دس ا٭تخبة عٮگ 

آٱک یب آٱک ثبیذ ٩ٴسد تٴرٰ ٝشاس ثگیشد، ٩ٞذاس گٴگشد 

٩ٴرٴد دس آ٭ٲبعت. اگش ٱذٗ، تؾکی٤ عشثبسٯ اصیبء کٮٮذٯ رٲت 

٩تذاٳ٣  تٴ٥یذ ٙٴلاد ک٨ گٴگشد ثبؽذ، دس ای٬ فٴست ثٰ ىٴس

عٮگ آٱک ثش آٱک تشریش دادٯ ٩ی ؽٴد.  گٴگشد صیبد آٱک 

پختٰ، ثیؾتش ثٰ ای٬ د٥ی٤ اعت کٰ عٮگ آٱک دس رشیب٫ تجذی٤ 

ثٰ آٱک پختٰ، گٴگشد ٩ٴرٴد دس کک )عٴخت( سا رزة ٩ی کٮذ. 

اص ای٬ سٳ، ٩ؾبٱذٯ ٩ی ؽٴد کٰ ا٭تخبة ا٭ٴاُ آٱک ٝج٤ اص 

ٰ ثبؽذ، ثیؾتش ایٮکٰ ثغتگی ثٰ ّٴا٤٩ ٙٮی ٳ اٝتقبدی داؽت

 ثٰ ٩ٴسد خبؿ ثغتگی پیذا ٩ی کٮذ.
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  سٗاُ عاصٕا -1-14-4

اص دیگش ٩ٴادی کٰ دس عبخت٬ عشثبسٯ ثٰ کبس ٩ی سٳد، 

سٳا٭غبصٱب ٱغتٮذ کٰ ای٬ ٩ٴاد عیب٥یت عشثبسٯ سا اٙضایؼ ٩ی 

دٱٮذ. ٦ٙٴساعپبس )٦ٙٴسٳسک٦غی٨( ثشای عشثبسٯ ٱبی ثبصی ٳ 

٩ی سٳ٭ذ. ثْنیٲب ٩ٴادی آٱک ثشای عشثبسٯ ٱبی اعیذی ثٰ کبس 

٭َیش ثٴکغیت سا ثٰ ّٮٴا٫ رب٭ؾی٬ ٩ْشٙی ٩ی کٮٮذ کٰ 

ٱیچکذا٧ اص ایٮٲب ٩ٴسد اعتٚبدٯ ٳعیْی ٝشاس ٭گشٙتٰ ا٭ذ. 

ا٥جتٰ ؽبیذ ثٰ ٩شٳس ص٩ب٫ اگش دعتشعی ثش ٦ٙٴساعپبس ک٪تش 

ؽٴد، ای٬ ٳمْیت تٖییش یبثذ. ٩ْ٪ٴلا  ٦ٙٴسٳسک٦غی٨ ثب ّٮبفش 

ٴدٯ ٭جٴدٯ ٳ٥ی ٩٪ک٬ اعت عشة ٭ب٩ي٦ٴة دس ٙٴلاد عبصی آ٥

ٱ٪شاٯ داؽتٰ ثبؽذ ٳ دس ثْنی ٩ٴاسد، ٩ٴاد ٱ٪شاٯ عٮگ ٩ْذ٫ 

دس ٩ٞبدیش صیبدی ٍبٱش ٩ی ؽٴ٭ذ. ا٭ٴاُ ٩خت٦٘ اکغیذٱبی آٱ٬ 

دس ٩ٞبدیش ک٨ ثشای تغشیِ ؽشایو اکغیذاعیٴ٫ ٳ ٭یض 

ٙشٳعی٦یغ٨ ، آ٥ٴ٩یٮی٨ ٳ یب ا٭ٴاّی اص کشث٬ ٭یض دس ٩ٞبدیش 

و اصیبء ثٰ کبس ٩ی سٳ٭ذ. ا٭تخبة ٩ٴاد ک٨ ثشای تغشیِ ؽشای

خبؿ ثب تٴرٰ ثٰ ٝی٪ت ٳ ٝبث٤ دعتشط ثٴد٫ آ٭ٲب فٴست ٩ی 

گیشد، اگش چٰ ع٦یٰٞ ؽخقی اپشاتٴس کٴسٯ ٭یض دس ای٬ ا٭تخبة 

 عٲ٨ ثٰ عضایی داسد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جذاسٓ ک٘سٓ ٕای ق٘ط اىکتشیک -1-15
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صشاست ٳ آعتش ٭غٴص کٴسٯ ٱبی ٝٴعی اص ٩ٴاد ٩ٞبٳ٧ دس ٩ٞبث٤ 

٩ٮبعت دس ٩ٞبث٤ ٳاکٮؾٲبی ؽی٪یبیی ا٭زب٧ ؽذٯ دس کٴسٯ ٳدس 

ثشاثش احشات تخشیجی ٩خت٦٘ دس ٭تیزٰ ثبسسیضی رٳة،تقٚیٰ ٳ 

 سیخت٬ ٙٴلاد ثٴرٴد ٩ی آیذ، ٩ٞبٳ٧ ثبؽٮذ.

 

شگذاصٕا دس ک٘سٓ ٕای ق٘ط کاستشد دی -1-15-1

 اىکتشیک

ٝغ٪ت ٱبی ٩خت٦٘ ثذ٭ٰ داخ٦ی کٴسٯ ٝٴط ا٥کتشیکی اص ا٭ٴاُ 

٩خت٦٘ ٩ٴاد دیشگذاص تؾکی٤ یبٙتٰ کٰ ٱش ٝغ٪ت ثغتگی ثٰ 

ا٭تَبس ىشاس کٴسٯ ٳ ٳاکٮؼ ؽی٪یبیی ٳ احشات ٙیضیکی ا٭تخبة 

٩ی ؽٴ٭ذ. ٱش چٰ دس ای٬ ا٭تخبة دٝت ثیؾتشی ؽٴد ّ٪ش ٭غٴص ٳ 

٩ٴاد ٭غٴص آ٫ دیش گذاص ثبلاتش سٙتٰ ٳ ٭یبص ثٰ تْ٪یش کشد٫ 

ک٨ خٴاٱذ ؽذ. دس کٴسٯ ٱبی ٝذی٪ی ٝٴط ا٥کتشیکی ت٪ب٧ 

ٝغ٪تٲبی داخ٦ی کٴسٯ ٩خ٤ ک٘ ٳ رذاسٯ ٳ عٞ٘ اص ٩ٴاد 

دیشگذاص تؾکی٤ یبٙتٰ ثٴد. ای٬ ٩ي٦ت ثبّج ٩قشٗ صیبد ٭غٴص 

ٳ دیش گذاص ٩ی ؽٴد ٳ دس ٭ٲبیت ٱضیٮٰ ٙٴلاد ثذعت آ٩ذٯ ثبلا 

کٰ تٴعو آة عشد ٩ی  ٩ی سٙت. ثب ثکبس گیشی پب٭٤ ٱب ) رْجٰ(

 ؽٴ٭ذ)آة دس داخ٤ ا٭ٲب 

 0/2گشدػ ٩ی کٮذ( ٩قشٗ ٭غٴص دس کٴسٯ ٱبی ٝٴط ا٥کتشیک ثٰ 

کبٱؼ یبٙتٰ کٰ ثبّج کبٱؼ ٱضیٮٰ تٴ٥یذ ٙٴلاد ٩ی ؽٴد. رٮظ 

پب٭٤ اص یک ٭ٴُ ٙٴلاد تؾکی٤ ؽذٯ اعت کٰ دس عٞ٘ کٴسٯ ٳ 

رذاسٯ کٴسٯ تْجیٰ ٩ی ؽٴد. دس ٳاِٝ ٱ٨ اکٮٴ٫ کٴسٯ ٱبی ٝٴط 

ا٥کتشیکی ٙٞو دس ٝغ٪ت ٳا٫ ٩زاة تب خو عشثبسٯ اص ٩ٴاد 

دیشگذاص تؾکی٤ یبٙتٰ ٳ ثٞیٰ ٝغ٪ت ٱب اص پب٭٦ٲب اعتٚبدٯ 

  ٩ی ؽٴد.

 

 ٍ٘اد ّغ٘ص -1-15-2

آعتشی ٱبی کٴسٯ ٱبی ٝٴعی اص ٩ٴاد ٩ٞبٳ٧ دس ثشاثش صشاست 

عبختٰ ٩ی ؽٴ٭ذ کٰ ثٰ ٩ٴاد ٭غٴص ٩ْشٳٙٮذ. ای٬ ٩ٴاد ٭غٴص 

ؽی٪یبیی دس سٳ٭ذ ٙٴلادعبصی ٩ٮبعت ثٴدٯ  ثبیذ ثشای ٳاکٮؾٲبی

ٳ ثتٴا٭ٮذ دس ثشاثش احشات تخشیجی ٩خت٦ٚی کٰ دس ٭تیزٰ 

ثبسگیشی، رٳة ، تقٚیٰ ٳ سیخت٬ ٙٴلاد ثٰ ٳرٴد ٩ی آیٮذ، 

 ٩ٞبٳ٩ت کٮٮذ.
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ٱبی آعتشکؾی ؽذٯ کٴسٯ ّجبستٮذ اص : ک٘ یب ثٴتٰ،  ثخؼ

دیٴاسٯ رب٭جی، عٴساط خشٳد ٩زاة، عٞ٘ ٳ ٭بٳدا٫ تخ٦یٰ 

  اة.٩ز

ثٴتٰ آ٫ ٝغ٪ت اص رذاسٯ آعتشکؾی ؽذٯ اعت کٰ ثش سٳی ٩ضَٰٚ  

یب ثذ٭ٰ ٝشاس داسد ٳ تب خو عشثبسٯ ادا٩ٰ ٩ی یبثذ، ثبلای 

آ٫ دیٴاسٯ رب٭جی اعت کٰ سٳثشٳی دسة کٴسٯ ٝشاس گشٙتٰ ٳ 

عٴساط خشٳد ٩زاة ٭یض ثش سٳی آ٫ ٝشاس داسد، ٩ْ٪ٴلا  ثٰ 

 ّٮٴا٫ دیٴاسٯ پؾتی ٩ْشٳٗ اعت.

ٴسٯ ٝٴعی کٰ ٭غٴصٱبی ٩ٴسد اعتٚبدٯ دس ثخؾٲبی ثشؽی اص ک

 ٩خت٦٘ ثشای کٴسٯ ٱبی ثبصی 

 ٳ اعیذی سا ٩ؾخـ کشدٯ اعت. دس ؽک٤ ٩ؾبٱذٯ ٩ی ؽٴد.

تقٴیش ؽ٪بتیک یک کٴسٯ ٝٴعی کٰ کبسثشد ٭غٴصٱبی ٭٪ٴ٭ٰ سا کٰ ٩ْ٪ٴلا  

 دس سٳػ ٱبی اعیذی ٳ ثبصی ٩قشٗ ٩ی ؽٴ٭ذ، ٭ؾب٫ ٩ی دٱذ. 

 

 
  اعیذی ٳ ثبصی ٭غٴص ؽ٪بتیک ٭٪بی -0-2 ؽک٤

 

 عاختَاُ ت٘تٔ ٗ دی٘اسٓ ٕا -1-15-3

اص آ٭زبیی کٰ کٴسٯ ٱبی ٝٴعی ٩ٴرٴد دس ثشیتب٭یب اکخشا  

آعتش دٳ٥ٴ٩یتی داس٭ذ، ٥زا ٭قت ٳ عبخت٪ب٫ ای٬ آعتش سا ثب 

تٚقی٤ ثیؾتشی ٩ٴسد ثشسعی ٝشاس خٴاٱی٨ داد. ا٥جتٰ آعتشٱبی 
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ثب اعتٚبدٯ اص عی٦یغی ٳ ٩ٮیضیتی ثٰ ؽیٴٯ ای ٩ؾبثٰ، ٩ٮتٲب 

 ٭غٴصٱبی ٩ٮبعت، ٭قت ٩ی ؽٴ٭ذ.

آعتش ٩ي٪ئ٬ اص آرش٭غٴص، آرش ّبیٜ ٳ یب تشکیجی اص ٱش دٳی 

ایٮٲب سا اثتذا سٳی رذاسٯ ٙٴلادی ٭قت ٩ی کٮٮذ، ثش سٳی آ٫ 

ؽجٰ ثٴتٰ ای اص آرشٱبی ٩ٮیضیتی ، کش٧ ٩ٮیضیتی یب 

دٳ٥ٴ٩یتی عبختٰ ٩ی ؽٴد. ثٴتٰ اف٦ی ثش سٳی ای٬ ؽجٰ ثٴتٰ 

ثیذ٫ ٳ ٙؾشد٫ دٳ٥ٴ٩یت خؾک یب إٓؾتٰ ثٰ ٝیش عبختٰ ٩ی ثب کٴ

ؽٴد ٳ ٭٪بی اف٦ی ثٴتٰ ؽک٤ ٩ی گیشد. ثذ٭جب٣ عبخت٬ ثٴتٰ، 

دیٴاسٯ رب٭جی عبختٰ ٩ی ؽٴد کٰ اص رٮیظ دٳ٥ٴ٩یت إٓؾتٰ ثٰ 

ٝیش یب ٙٴلاد سٳکؼ ؽذٯ ٩ٮیضیتی اعت. ا٭ٴاُ ٩تٮٴُ اص 

اتٴس آرشٱبی ٭غٴص ٩ٴرٴد ٱغتٮذ ٳ عب٥ٲب ثبیذ ثگزسد تب اپش

ٱش کٴسٯ ثتٴا٭ذ ثٲتشی٬ تشکیجی سا کٰ ثب ىشص کبس کٴسٯ 

ثیؾتش ٩ٮبعت اعت، دسیبثذ. دس ای٬ ٩ٴسد ٱیچ ٝب٭ٴ٫ کب٤٩ ٳ 

 رب٩ْی سا ٭٪ی تٴا٫ اسائٰ داد.

پظ اص ٭قت آعتش، آ٭شا خؾک کشدٯ ٳ ثب صشاست ٩ی پض٭ذ. ثٴتٰ 

ٝج٤ اص ثبسگیشی، تٴعو ٳسٰٝ ٱبی ٙٴلادی صٚبٍت ٩ی ؽٴد، 

یٜ ٩ْ٪ٴ٣ ّ٪٤ رٳة ا٭زب٧ ٩ی گیشد. دس صب٥ی کٰ آ٭گبٯ ثٰ ىش

عبثٞب  ثٰ ٭َش ٩ی سعیذ کٰ ا٭زب٧ یک ٭ٴثت پخت رذاگب٭ٰ 

مشٳسی ثبؽذ، دس سٳؽٲبی رذیذ اص ای٬ ّ٪٤ فشٗ ٭َش ؽذٯ ٳ دس 

اٳ٥ی٬ ٭ٴثت ٩زاة تٲیٰ ٩ی ؽٴد. ای٬ ّ٪٤ ٩ضیتٲبی اٝتقبدی 

آؽکبسی دس ثشداسد، ا٩ب مشٳسی اعت کٰ رٳة ٩ٴرٴد دس ص٪ب٧ 

ب کشث٬ صیبد فٴست گیشد تب دس ٭تیزٰ، رٴؽؼ خٴة کشث٬ ٩ب٭ِ ث

 رزة ٱیذسٳژ٫ ٩ٴرٴد دس سىٴثت آعتش تٴعو ٩زاة گشدد.

دس ٱٮگب٩ی کٰ ٩ٴاد ٭غٴص اعیذی دسٳ٫ کٴسٯ پختٰ ٩ی ؽٴ٭ذ، 

ثبیذ ثذٝت ٩یضا٫ صشاست داد٫ کٮتش٣ ؽٴد، صیشا یکی اص 

ی ارضاء ّ٪ذٯ ٩تؾک٦ٰ آ٫، ثٰ ٭ب٧ کشیغتٴثب٥یت، تٖییش ٙبص

٩ی دٱذ کٰ ثب ا٭ٞجبك صشاستی ٝبث٤ ثشگؾت ٱ٪شاٯ ثٴدٯ ٩ی 

 تٴا٭ذ ثٰ تشک خٴسدگی ٝيْی ٩ٮزش ؽٴد.

٩ٴاد ٭غٴص دٳ٥ٴ٩یتی کٰ دس ٭تیزٰ رزة سىٴثت، ٱیذساتٰ ٳ 

کؾتٰ ٩ی ؽٴ٭ذ، ثبیذ دس ٩ضٴىٰ کب٩لا  خؾک ا٭جبس ٭گٲذاسی ؽذٯ 

ٳ خٴد کٴسٯ ٭یض ثبیذ ثشای ثبصسعی، اص ٭َش ٭ٚٴر آة ثٰ 

سٯ خقٴفب  دس ٩ٴاسدی کٰ دس آخش ٱٚتٰ خب٩ٴػ ٩ی ؽٴد دسٳ٫ کٴ

٩شتجب  ٩ٴسد ثبصدیذ ٝشاس گیشد. کٰ ثٰ ای٬ ٩ٮَٴس ٩ٮیضیت 

تشریش دادٯ ٩ی ؽٴد، ا٥جتٰ آعتش کشد٫ ثب ٩ٮیضیت ٙٴٛ 

ا٥ْبدٯ ٩ؾک٤ اعت ٳ ا٦ٕت ٭یض ثشای ای٬ کبس اص دٳ٥ٴ٩یت 

اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد. اص ای٬ سٳ، ثتذسیذ ثٴتٰ ٱبی ٩ٮیضیتی 
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٤ ثٰ ثٴتٰ ٱبی دٳ٥ٴ٩یتی ٩ی ؽٴ٭ذ ٳ ٩ؾک٤ رزة سىٴثت تجذی

 ثیؾتش ٩يشس ٩ی ؽٴد.

 

 عاختَاُ عقف -1-15-4

ثشای ایٮکٰ ؽک٤ د٥خٴاٯ گٮجذ عٞ٘ ثٰ دعت آیذ، آ٭شا ثش سٳی 

ؽبث٦ٴ٫ ٩ی عبص٭ذ. ثٰ ىٴس ٩ْ٪ٴ٣ ثشای عبخت٬ عٞ٘ کٴسٯ ٱبی 

ثبصی ٳ اعیذی اص آرشٱبی عی٦یغی اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد. اخیشا  

٩ضذٳدی اص آرشٱبی ثب آ٥ٴ٩یٮبی صیبد ٭یض ٩تذاٳ٣  کبسثشد

ؽذٯ اعت، ٱش چٮذ کٰ عٞٚٲبی آرش آ٥ٴ٩یٮی گشا٭تش ت٪ب٧ ٩ی 

ؽٴد ا٩ب دٳا٧ ثیؾتش، ٳٰٝٚ ک٪تش ثشای تش٩ی٨ خشاثیٲب ٳ ٭یض 

ٱضیٮٰ پبئی٬ آچشچیٮی، اص ٩ضایبی کبسثشد آ٫ ثٰ ؽ٪بس ٩ی 

 آیذ.

ثیذ٫، عبخت عٞ٘ کٴسٯ ٱبی کٴچک سا ٩ی تٴا٫ کب٩لا  ثب ّ٪٤ کٴ

گشچٰ سٳػ ٩ْ٪ٴ٣ ای٬ اعت کٰ ٩ضیو اىشاٗ عٞ٘ سا آرشچیٮی 

کشدٯ ٳ ٝغ٪ت ٩شکضی آ٭شا کٰ دس ٩زبٳست عٴساخٲبی ا٥کتشٳد 

اعت، کٴثیذٯ ٳ یب ایٮکٰ عش تب عش عٞ٘ سا آرشچیٮی کٮٮذ. 

آرشٱبیی کٰ دس عبخت٬ عٞ٘ ثٰ کبس ٩ی سٳ٭ذ، ؽک٤ اعتب٭ذاسدی 

ی ثٰ ّٮٴا٫ ٙبف٦ٰ ٩زبص داس٭ذ ٳ ٩ْ٪ٴلا  ثی٬ آ٭ٲب ٙبف٦ٰ ا

ا٭جغبىی ثب رب داد٫ ٳسٰٝ ٱبی إٓؾتٰ ثٰ ٝیش ٩خقٴؿ ثی٬ 

سدیٚٲبی آرش تْجیٰ ٩ی کٮٮذ. دس ثْنی ٩ٴاسد ثْذ اص 

آرشچیٮی، عيش ثیشٳ٭ی عٞ٘ سا دٳٕبة ٩ی ٩ب٥ٮذ کٰ ٱش ٭ٴُ 

٩ٮٚز ٳ دسص اصت٪ب٥ی سا ٩غذٳد کشدٯ ٳ ثٰ ای٬ تشتیت عٞ٘ سا 

٩ی کٮٮذ. تٖییشات صز٪ی  دس ٩ٞبث٤ گبص ٭یض ٭ٚٴر ٭بپزیش

صیبد ثخبىش عی٦یظ، ٩ی تٴا٭ذ ٩ٮزش ثٰ پٴ٥ک صد٫ عٞ٘ ثؾٴد، 

اص ای٬ سٳ، ث٪ٮَٴس کبٱؼ ایزبد تشک لاص٧ اعت عشّت گش٧ کشد٫ 

عٞ٘ ٭ٴ ثذٝت کٮتش٣ ؽٴد. سٳػ ٩ْ٪ٴ٣ )کٮتش٣ صشاست( ثٰ 

ّٮٴا٫ پبیذاس کٮٮذٯ ٭ب٩یذٯ ٩ی ؽٴد کٰ دسرٰ صشاستی ثی٬ 

 گشاد ا٭زب٧ ٩ی گیشد.دسرٰ عب٭تی 088تب  088

 

 تؿَیش ٍ٘اد ّغ٘ص -1-15-5

ثٰ ىٴس ک٦ی عٞ٘ کٴسٯ، ٝبّذتب  ثذٳ٫ اصتیبد ثٰ تْ٪یش، ثبیذ 

تب عشآ٩ذ٫ ّ٪ش ٩ٚیذػ، دٳا٧ ثیبٳسد. عيش دیٴاسٯ ٱبی رب٭جی 

کٰ دس ت٪بط ٩غتٞی٨ ثب عشثبسٯ اعت، ٳ چٲبسچٴة دسة کبس، 

گٴؽٰ ٱبی ثبلایی دیٴاسٯ ٳ ٩ٮبىٜ گش٩ی کٰ ثب ا٥کتشٳدٱب دس 

یش ٳ ٳف٦ٰ کبسی استجبه ٱغتٮذ، ثذٳ٫ اعتخٮبء ٭یبص ثٰ تْ٪
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داس٭ذ. ای٬ ٳف٦ٰ کبسی ثٰ دٳ ىشیٜ ا٭زب٧ ٩ی پزیشد: ٭خغت 

کٴسٯ سا خب٩ٴػ ٩ی کٮٮذ ٳ ثْذ اص عشد ؽذ٫، ٩ضٴىٰ ای سا کٰ 

آرشٱبی آ٫ آعیت دیذٯ ثش ٩ی داس٭ذ ٳ ثزبیؼ آرشٱبی عب٨٥ 

٭قت ٩ی کٮٮذ. ا٭ذاصٯ آرشٱبی رب٭ؾیٮی کٴچکتش خٴاٱذ ثٴد ٳ 

ت یکٮٴاخت ٝج٦ی ثشعذ تب ثٰ خبىش ایٮکٰ، کٴسٯ ثٰ مخب٩

ثتٴا٫ دٳثبسٯ اص ک٤ عیغت٨ ثٲشٯ گیشی کب٤٩ سا ثٰ ّ٪٤ 

آٳسد. تْ٪یشکبسیٲبی رضیی سا ٩ی تٴا٫ دس کٴسٯ گش٧ ثب 

اعتٚبدٯ اص ٳعی٦ٰ پشتبة کٮٮذٯ ای ا٭زب٧ داد، ثٰ ای٬ 

تشتیت کٰ ٩ٴاد خ٪یشی کٴثیذٯ ؽذٯ سا ثٰ ربٱبی آعیت دیذٯ 

د ثب ثی٦چٰ ٱبی ٩خقٴؿ ٱ٨ پشتبة ٩ی کٮٮذ. چغجب٭ذ٫ ای٬ ٩ٴا

ا٩کب٫ پزیش اعت. چغجب٭ذ٫ ٩ٴاد اص ىشیٜ پشتبة کشد٫ ٩ٴاد 

خ٪یشی دس کبسگبٱٲبی سیختٰ گشی ثشیتب٭یب ٩ْ٪ٴ٣ ٭یغت، ا٩ب 

دس ا٩شیکب ای٬ سٳػ ثٰ ىٴس ٳعیِ ٩ٴسد اعتٚبدٯ ٝشاس ٩ی 

گیشد. ٩ی تٴا٫ ٳف٦ٰ کبسی سا تب صذ صیبدی ادا٩ٰ داد، ا٩ب 

عتش ثٰ ىٴس ٭ب٩ضذٳد کبس کؾیذ، ث٦کٰ ٱذٗ ای٬ ٭یغت کٰ اص آ

٩ٮَٴس ای٬ اعت کٰ ٱضیٮٰ ٱبی ٩شثٴه ثٰ ٩ٴاد ٭غٴص سا ثٰ 

اصاء تٴ٥یذ ٱش ت٬ ٙٴلاد پبئی٬ آٳسد. ثذیٲی اعت کٰ دس 

ادا٩ٰ تْ٪یش آعتشٱبی آعیت دیذٯ ثٰ ٭ٞيٰ ای ٩ی سعی٨ کٰ دس 

اٝتقبد ثٰ آ٫، ٭ٞيٰ عش ثٰ عش، یب ٭ٞيٰ ٱضیٮٰ دخ٤ ٳ خشد 

کٰ ٙشاتش اص ای٬ ٭ٞيٰ، دیگش ٭گٰ داؽت٬ آتغش  گٚتٰ ٩ی ؽٴد

ٳ کبس کؾیذ٫ اص آ٫ ثٰ ک٪ک تْ٪یش ٳ ٳف٦ٰ کبسی، ٱضیٮٰ اػ 

ثٰ ٩شاتت ثیؾتش اص ثٰ کبس گشٙت٬ آعتش تبصٯ خٴاٱذ ثٴد. 

ای٬ ٭یض ٩ٴسدی اعت کٰ ٱضیٮٰ ٱبی ٩ٴاد ٩قشٗ ؽذٯ، ثشای صٌٚ 

ٯ عٴد ٳ ّ٪٦کشد اٝتقبدی کٴسٯ، ثبیذ ثٰ دٝت حجت ؽٴد ثٰ ٳیژ

دس ٩ٴاْٝی کٰ اص سٳػ پشتبة ٩ٴاد ٭غٴص ثشای تْ٪یش اعتٚبدٯ 

 ٩ی ؽٴد.

ّ٪٤ تْ٪یش ثٴتٰ دس ٙبف٦ٰ ٱش رٳة ا٭زب٧ ؽذٯ سا آعتش کشد٫ 

٩ی ٭ب٩ٮذ. ثشای آعتشٱبی ثبصی اص دٳ٥ٴ٩یت پختٰ ؽذٯ ٳ ثشای 

آعتشٱبی اعیذی اص ٩بعٰ عی٦یغی اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد، ای٬ ٩ٴاد 

ی٨ ثب عشثبسٯ داس٭ذ، ٩ی سا ثٰ ربیی کٰ ثذ٭ٰ ت٪بط ٩غتٞ

چغجب٭ٮذ تب ربیی کٰ صاٳیٰ ا٭ضٮبء ثٴتٰ ثٰ صب٥ت ٳ ؽک٤ 

اٳ٥یٰ ثشعذ. اگش صٚشٯ ٱبی ّ٪یٜ تشی دس آعتش ثٴتٰ ٩ؾبٱذٯ 

ؽٴد، ٩ی ثبیذ ٝج٤ اص پش کشد٫ ٳ چغجب٭ذ٫ دٳ٥ٴ٩یت، ٩ٴاد 

 ٦ٙضی داخ٤ عٴساط ثیشٳ٫ کؾیذٯ ؽٴد.

 

 ٍضایای جذاسٓ اعیذی)عیيیغی( -1-15-6
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تشی٬ ٳ ساصت تشی٬ ٳعی٦ٰ رٳة ٙٴلاد اعت ٳ اکغبیؼ عبدٯ -2

 ٙٴلاد ثٲتش ا٭زب٧ ٩ی گیشد.

دس دس رٰ صشاست یکغب٫ ٙٴلاد اعیذی عیب٥یتؼ ثیؾتش اص -1

 ٙٴلاد ثبصی اعت.

٩ذت ص٩ب٫ رٳة کبٱؼ ٩ی یبثذ ٳ عشّت تٴ٥یذ ثشای رٳة ٱبی -0

 ت٬( اعت. 28تب2ک٨ )

 پبیی٬ اعت. ّ٪ش رذاسٯ دیش گذاص ثبلا ٳ ٱضیٮٰ ٩ٴاد ٭غٴص-0

 ٩قشٗ ا٭شژی ا٥کتشیکی ک٪تش اعت.-0

٩ضذٳدیت کٴسٯ ٱبی ثب رذاسٯ اعیذی ای٬ اعت کٰ ا٩کب٫ -0

 گٴگشد ٳ ٙغٚشگیشی ٭یغت.

 

 ٍضایای جذاسٓ تاصی -1-15-7

ا٩کب٫ گٴگشد ٳ ٙغٚشگیشی تب ٩یضا٫ ثغیبس پبیی٬ ا٩کب٫ -2

پزیش اعت. اص ای٬ سٳ دس ای٬ کٴسٯ ٱب تجذی٤ ٭ب٩شٕٴة تشی٬ 

 ثٰ ٙٴلاد ٩شٕٴة، ا٩کب٫ پزیش اعت. ٝشامٰ

ثشای تٴ٥یذ ٙٴلادٱبیی ثب اعتضکب٧ ثبلا یب ٙٴلادٱبی ٩ٞبٳ٧ -1

 ثٰ صشاست ثب اعتضکب٧ ثبلا ثغیبس ٩ٮبعت اعت.

 

 اىکتشٗدٕا  -1-16

کبس ا٥کتشٳدٱب ا٭تٞب٣ رشیب٫ اص ثبصٳٱبی ا٥کتشٳد ثٰ ثبس 

 ا٩شٳصٯ ا٥کتشٳدٱب کٴسٯ اص ىشیٜ ایزبد ٝٴط ا٥کتشیکی اعت.

اص گشاٙیت عبختٰ ٩ی ؽٴ٭ذ، اگش چٰ دس اثتذا کشث٬ ثی ؽک٤ 

دس عبخت آ٫ ثٰ کبس ٩ی سٙت، ٍشٙیت ا٭تٞب٣ رشیب٫ ا٥کتشیکی 

ا٥کتشٳدٱبی گشاٙیتی کٰ دس کٴسٯ ٱبی ا٥کتشیکی ٩قشٗ ٩ی 

 ؽٴ٭ذ ثیؾش اعت.

دس صی٬ ّ٪٤ کٴسٯ، ا٥کتشٳدٱب دس ٭تیزٰ اکغیذاعیٴ٫، تقْیذ 

٭تیزٰ تْٴیل ٩شتت آ٭ٲب ٳ ؽکغتگی اص ثی٬ ٩ی سٳ٭ذ، دس 

مشٳسی اعت. ثخؼ ا٭تٲبیی ٱش یک اص ا٥کتشٳدٱب داسای یک 

عشپیچ گشد ٩خشٳىی ؽک٤ اعت کٰ دس داخ٤ آ٫ ٩ی تٴا٫ یک ٩ٖضی 

 پیچ داد.

ثشای تْٴیل یک ا٥کتشٳد، ٭خغت عشپیچ سا ثب اعتٚبدٯ اص یک 

٥ٴ٥ٰ د٩ٮذٯ ٱٴا ٳ یب دس فٴست ٥ضٳ٧ ثٰ ٳعی٦ٰ یک ثشط عی٪ی 

٩ی کٮٮذ. عشپغتب٭ک یب ٩ٖضی سا ثْذ اص ت٪یض  ثٰ دٝت ت٪یض

کشد٫ عشپیچ، دس داخ٤ عشپیچ ا٥کتشٳد رذیذ پیچ ٩ی دٱٮذ، ٳ 

عپظ ثٰ ٩یضا٫ دٳس،  پیچ آ٭شا ؽ٤ ٩ی کٮٮذ کٰ دس صی٬ کبس 
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ٙؾبس ٩تْبد٣ ثشٝشاس ثبؽذ. آ٭گبٯ، یک عشپیچ ٙٴلادی کٰ ثشای 

ق٤ ثبلا ثشد٫ ثٰ کبس٩ی سٳد ثٰ ا٭تٲبی پیچ داس ا٥کتشٳد ٩ت

٩ی گشدد ٳ ای٬ ٩ز٪ٴّٰ ثٰ ٳعی٦ٰ رشحٞی٤ ث٦ٮذ ٩ی ؽٴد، دس 

صی٬ ربثزب کشد٫ ثبیذ ک٪ب٣ دٝت سا ثٰ ّ٪٤ آٳسد کٰ ٩ٖضی ٳ 

٥جٰ خبسری ا٥کتشٳد کٴچکتشی٬ آعیجی ٭جیٮٮذ. ا٥کتشٳد رذیذ 

دس ثبلای عشپیچ ا٥کتشٳد دیگش، ثٰ فٴست ٦ْ٩ٜ آٳیضا٫ ؽذٯ، ٳ 

دی ثشای ر٦ٴگیشی اص ثب اعتٚبدٯ اص یک ٙبف٦ٰ ا٭ذاص ٳ یک ٱب

ٱش ٭ٴُ آعیت، آ٭شا دس ٩ض٤ خٴد پیچ دادٯ ٳ ثب اعتٚبدٯ اص 

یک آچبس گؾت آٳس آ٭شا کب٩لا  ٩ضک٨ ٩ی کٮٮذ. ٭کتٰ ٩ٲ٨ ای٬ 

اعت کٰ اتقب٣ ثب "گؾت آٳسی" ٩ضک٨ ٩ی گشدد کٰ ثٰ ٳعی٦ٰ 

کبسخب٭ٰ عبص٭ذٯ تٴفیٰ ٩ی ؽٴد، صیشا دس اتقب٣ ٱبی عغت، 

ا٥کتشٳد ّجٴس کٮذ، تٮٲب اص  رشیب٫ ثزبی ایٮکٰ اص ت٪ب٧

٩ٖضی ّجٴس ٩ی ٭٪بیذ، ٳ ثٰ ای٬ تشتیت ثبّج اٙت صیبد ا٭شژی 

ا٥کتشیکی ٩ی ؽٴد، دس صب٥ی کٰ ثیؼ اص صذ ٩ضک٨ کشد٫ 

ا٥کتشٳد ٭یض ٩ٮزش ثٰ ؽکبٗ ثشداؽت٬ آ٫ دس ٭بصیٰ گشد٫ ٩ی 

 گشدد.

اٱ٪یت اتقب٥ٲبی ٩ضک٨، دس فشٰٙ رٴیی ٩قشٗ ا٭شژی اعت، دس 

٩ٞبٳ٩ت اٙضایؼ یبٙتٰ کٰ ٩ٮزش ثٰ گش٧ ؽذ٫  فٴست عغت ثٴد٫،

اتقب٣ ٩ی ؽٴد ٳ دس ٭تیزٰ اکغیذاعیٴ٫ عيش ا٥کتشٳدٱب ثیؾتش 

ؽذٯ کٰ ثبّج کبٱؼ عيش ت٪بط ٳ اٙضایؼ ٩ٞبٳ٩ت ٩ی گشدد. 

ا٥کتشٳدٱب ثٰ ٱٮگب٧ کبس کٴسٯ ٱ٪ٴاسٯ دس ٩ْشك مشثٰ ٳ ٥شصػ 

 ٝشاس داس٭ذ ٳ ٩خقٴفب  دس ٱٮگب٧ تخ٦یٰ ٩زاة ٳ تخ٦یٰ عشثبسٯ

کٰ کٴسٯ خ٨ ٳ ساعت ٩ی ؽٴد، اتقب٣ عغت، سٙتٰ سٙتٰ عغت تش 

خٴاٱذ ؽذ ٳ ثتذسیذ عيش ت٪بط ک٪تشی ثشای ٩ضک٨ گشٙت٬ اتقب٣ 

ثبٝی خٴاٱذ ٩ب٭ذ. ٳٝتی ت٪ب٧ یب ثخؼ صیبدی اص رشیب٫ اص 

٩ٖضی ّجٴس کٮذ، ٩ٞبٳ٩ت آ٫ ثیؼ اص صذ ثبلا سٙتٰ ٳ ؽشٳُ ثٰ 

یچ تشک خٴسدٯ ٳ دآ  ؽذ٫ ٳ ا٭جغبه ٩ی کٮذ ٳ دس ٭تیزٰ عشپ

٩ٮزش ثٰ اص کبس ا٭ذاخت٬ کب٤٩ اتقب٣ ٩ی گشدد. اگش ٩ٴاد 

صائذی دس اتقب٣ گیش کشدٯ ثبؽذ، ٩یضا٫ ٩ٞبٳ٩ت دس آ٫ ٭ٞيٰ 

ثبلا ٩ی سٳد ٳ ای٬ ٭یض ثٰ ٭ٴثٰ خٴد ٩ٮزش ثٰ ثیؼ اص صذ گش٧ 

کشد٫ ٱ٪ب٫ ٩ض٤ ؽذٯ کٰ اؽکبلات ثْذی سا ثٰ ٱ٪شاٯ خٴاٱذ 

ثب ا٥کتشٳدٱب دس تٴمیضبت ٳ داؽت. ثٲتشی٬ سٳػ ٳ ىشص کبس 

ؽک٦ٲبی ٩شثٴىٰ خلافٰ ؽذٯ ا٭ذ. گشا٫ ثٴد٫ ا٥کتشٳدٱب اٱ٪یت 

اعتٚبدٯ اص سٳؽٲبی پیؾشٙتٰ تش سا دس کبسثشد آ٭ٲب ایزبة 

 ٩ی کٮذ.
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اگش چٰ کبسثشد ٳ اتقب٣ فضیش ا٥کتشٳدٱب، ٩قشٗ آ٭ٲب سا تب 

صذی کبٱؼ ٩ی دٱذ، ٩ْٲزا، عبیؼ ا٥کتشٳدٱب ثٰ ٦ّت تجخیش 

ربیی کٰ ٝٴط ا٥کتشیکی ثشٝشاس ٩ی ؽٴد ٳ ٭یض  دسا٭تٲبی

ىشٙی٬ رب٭جی آ٫ دس ٭تیزٰ اکغیذاعیٴ٫ رٴ کٴسٯ ٳ عشثبسٯ 

 ٝغ٪ت ٙشعبیؼ تجخیش، ٱ٪چٮب٫ ادا٩ٰ خٴاٱذ داؽت. دس ٭تیزۀ

 ثٴد خٴاٱذ دسفذ 08 ا٥ی دسفذ 0 ٩یضا٫ ثٰ تٞشیجب   ا٭تٲبیی

 دسفذ 08 رب٭جی عيٴس اکغیذاعیٴ٫ احش ثش ٙشعبیؼ کٰ صب٥ی دس

 دس رشیب٫ ؽذت ٭غجت ثٰ ٙشعبیؼ ای٬ ٩یضا٫. اعت ٙشعبیؼ ک٤

خٴاٱذ ثٴد. اص ای٬ سٳ، اگش ثتٴا٧ ٩یضا٫  عيش ٳاصذ

اکغیذاعیٴ٫ عيٴس رب٭جی سا کبٱؼ داد، ٙشعبیؼ ا٥کتشٳد ٭یض 

ثٰ ٱ٪ی٬ ٩یضا٫ کبٱؼ خٴاٱذ یبٙت ٳ ٩ی تٴا٫ اص تٴا٭ٲبیی ثب 

ٙضایؼ ؽذت رشیب٫ صیبد ثٲشٯ گشٙتٰ ثذٳ٫ ایٮکٰ ٭یبصی ثٰ ا

 ٝيش ا٥کتشٳدٱب ثبؽذ.

اخیشا  ا٥کتشٳدٱبی پٴؽؼ داسی ثٰ ثبصاس ّشمٰ گشدیذٯ اعت، 

 یک پٴؽؼ ٩ٚیذ ٳ ٩ٴٜٙ ثبیذ داسای ؽشایو صیش ثبؽذ:

صبئ٦ی ثی٬ گشاٙیت ٳ رٴ کٴسٯ ثٰ ٳرٴد آٳسدٯ تب ٩ب٭ِ  -ا٥٘

 اکغیذاعیٴ٫ ؽٴد.

 دس ثشخٴسد ثب عشثبسٯ ٩ٞبٳ٧ ثبؽذ. -ة

ٞبٳ٩ت ک٪تشی داؽتٰ ثبؽذ تب دس ٩ٞبث٤ ا٥کتشیغیتٰ ٩ -د

ت٪ب٩ظ ثی٬ گیشٯ ٭کٲذاس٭ذٯ ا٥کتشٳد ٳ خٴد ا٥کتشٳد ثشٝشاس 

 ٳ صٌٚ گشدد.

اص ٭َش ٝی٪ت آ٭ٞذس گشا٫ ٭جبؽذ کٰ کبسثشد آ٭شا کٰ  -د

 ث٪ٮَٴس کبٱؼ ٱضیٮٰ تٴ٥یذ ا٭زب٧ ٩ی گیشد، ٩ٮتٚی عبصد.

 ثٰ ىٴس ّ٪ذٯ دٳ ٭ٴُ پٴؽؼ، خقٴفیبت ٩زکٴس سا داسد:

کتشٳد ثيشٛ گٴ٭بگٴ٫ سٳکؼ ٦ٙضی ؽذٯ ثبؽذ، . عيش خبسری ا2٥

٩ٴٜٙ تشی٬ ٩ٴاد ثشای ای٬ ٭ٴُ پٴؽؼ، آ٥ٴ٩یٮی٨ ٳ یب ٩خ٦ٴىی 

 اص آ٥ٴ٩یٮی٨ ٳ کبسثیذ عی٦یغ٨ اعت. 

. عيش خبسری ا٥کتشٳد ثب ٩ٴاد ؽی٪یبیی اص ر٪٦ٰ، ٭٪کٲبی 1

ثبسی٨، اعیذ ثٴسیک، ثٴساکظ ٳ یب تشکیجی اص ای٬ ٩ٴاد ثب 

 ثبؽذ.٩ٴاد دیگش ت٦ٞیش ؽذٯ 

تق٪ی٨ ثٰ اعتٚبدٯ اص ا٥کتشٳدٱب ی سٳپٴػ داس، فشٙب  اص 

٭ٞيٰ ٭َش اٝتقبدی ٩ٴسد ثشسعی ٝشاس گشٙتٰ، ٥زا ٝجلا  ثبیذ 

دٝیٞب  ٱضیٮٰ ٱبی ّ٪٤ ثب ا٭زب٧ آص٩بیؾٲبی لاص٧ ٩ٴسد 

اسصیبثی ٝشاس گیشد. ٩غأ٥ٰ ای کٰ ثبیذ دس ٭َش داؽت ٩ٞبیغٰ 

شاٙیتی سٳپٴػ داس اٙضایؼ ٱضیٮٰ ٭بؽی اص خشیذ ا٥کتشٳدٱبی گ
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ثب کبٱؼ ٱضیٮٰ ّ٪٦یب ت کٴسٯ اعت. ٩قشٗ ا٥کتشٳد ّب٤٩ ٩ٲ٪ی 

 ٯ اعت.ٴسدس تْیی٬ اٝتقبدی ثٴد٫ کبس ک

کی٦ٴگش٧ ثشای ٱش ت٬  28ا٥ی  ٩0یضا٫ ٩قشٗ ا٥کتشٳد اص 

٩تٖیش اعت ٳ ٩ٞذاس آ٫ ّ٪ذتب  ثغتگی ثٰ ٭ٴُ ٙٴلاد تٴ٥یذی ٳ 

کٰ ٩غتٞی٪ب   تٮی 0ىشص کبس کٴسٯ داسد. ٩خلا  دس کٴسٯ ٱبی 

دٳدٯ اص آ٭ٲب اعتخشاد ٩ی ؽٴد، ثشای تٴ٥یذ ٙٴلادٱبی کشث٬ 

داس ٳ ک٨ آ٥یبژ ثب سٳػ دٳ عشثبسٯ گیشی، س٨ٝ ٩قشٗ ا٥کتشٳد 

کی٦ٴگش٧ ثشای ٱش ت٬ ٙٴلاد ٩ی ثبؽذ. ٳٝتی دٳد صدایی ثٰ  0/0

کی٦ٴگش٧  0/0سٳػ ٕیش٩غتٞی٨ فٴست گیشد س٨ٝ ٩قشٗ ا٥کتشٳد 

 د. ثشای ٱش ت٬ ٙٴلاد خٴاٱذ ثٴ

 

اسٝب٧   -0-2 رذٳ٣                                     

 ٴه ثٰ کبس کٴسٯ ٱبی ٝٴط ا٥کتشیکی٩شث

 تٮی 10کٴسٯ  تٮی 0کٴسٯ  

 ٩ی٦ی٪تش 000 ٩ی٦ی٪تش 080 ّ٪ٜ ٩ٚیذ ص٪ب٧ ٩زاة

 ٩ی٦ی٪تش 0000 ٩ی٦ی٪تش 2000 ٝيش اربٛ دس ٭بصیٰ دٱب٭ٰ

 ٩ی٦ی٪تش 1100 ٩ی٦ی٪تش 008 استٚبُ اص ص٪ب٧ تب عٞ٘

 ٩ی٦ی٪تش 028 ٩ی٦ی٪تش 000 ّ٪ٜ اربٛ

 ٩ی٦ی٪تش 080 ٩ی٦ی٪تش 110 ٝيش ٭کٲذاس٭ذ، ا٥کتشٳد

 ٥یشٯ ا٭گ٦غیی 2188 ٥یشٯ ا٭گ٦غیی10/01 ٝی٪ت یک عٞ٘

 ٥یشٯ ا٭گ٦غیی 02/00 ٥یشٯ ا٭گ٦غیی 08/20 دعت٪ضد

 ٥یشٯ ا٭گ٦غیی 02/00 ٥یشٯ ا٭گ٦غیی 00/200 ٝی٪ت آعتش ٭غٴص

 ٥یشٯ ا٭گ٦غیی 02/200 ٥یشٯ ا٭گ٦غیی 01/00 دعت٪ضد

 ت0080٬ ت000٬ ت٬ ٩زاة ثبصاء ٱش عٞ٘

تْذا دْٙبت گش٧ کشد٫ ثبصاء ٱش 

 عٞ٘
 د108ْٰٙ د00ْٰٙ

 1010 180 ٩زاة ثشای ٱش ت٬ آعتش ٭غٴص

دْٙبت گش٧ کشد٫ ثشای ٱش ثبس 

 آعتشکؾی
00 01 

 KVA 0/2 0/0ٍشٙیت تشا٭غٚٴ٩بتٴس 

 0 28 دْٙبت تٮَی٨ ٳ٥تبژ

 200-088 00-120 ٳ٥تبژ ٩ضذٳدۀ

تْشیل ٳ٥تبژٱبیی کٰ ٩ْ٪ٴلا  

 ا٭زب٧ ٩ی گیشد
00-220-200-120 200-118-100-088 

 KW 2010 0088ا٭شژی ٩قشٙی دس صی٬ رٳة، 

 ٩ی٦ی٪تش 000 ٩ی٦ی٪تش 180 ٝيش ا٥کتشٳد

 کی٦ٴ ٳات عبّت 0/0 کی٦ٴگش٧ 0/0 ٩قشٗ ا٥کتشٳد ثشای ٱش ت٬ ٩زاة

کی٦ٴ ٳات ٩تٴعو ٩قشٗ ثشٛ، 

 عبّت دس ٱش ت٬
 کی٦ٴ ٳات عبّت 008 کی٦ٴ ٳات عبّت 000

   ٩ٴاد ٩قشٙی دس کٴسٯ

 عٞ٘

%10آرش عی٦یغی ثب 

32OAl کٰ پؾت آ٫ ٝٴعی

 ؽک٤ اعت

00 %32OAl 
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 آرش ٩ٮیضیت آرش ٩ٮیضیت پبئی٬ عيش ٩زاة

 ثبلای عيش ٩زاة
آرش د٥ٴ٩یت ٝیش ٩خقٴؿ 

 داس
 ٩RW100ٮیضیت ثب پٴؽؼ ٙٴلادی 

 آرش ٩ٮیضیت ٩ی٦ی٪تش کش٧ ٩ٮیضیت 00 آعتش

   اربٛ کٴسٯ

 د٥ٴ٩یت ٝیش ٩خقٴؿ داس د٥ٴ٩یت ٝیش ٩خقٴؿ داس ٩ٴاد ٩قشٙی

 ٙؾشدٯ )کٴثیذٯ ؽذٯ( ٙؾشدٯ )کٴثیذٯ ؽذٯ( ىشص ٝشاس گشٙت٬

 

ٱ٪ب٭ٮذ ٱ٪ٰ ٩ضقٴلات فٮْتی کٰ ثٰ سٳػ ٩ٮٞيِ تٴ٥یذ ٩ی ؽٴ٭ذ، 

٩ی تٴا٭ٮذ خقٴفیبت ٩خت٦ٚی ثٰ خٴد ثگیش٭ذ. ٙٞو ا٥کتشٳدٱب 

آص٩بیؾٲبی ٩ٞبٳ٩ت کؾؾی، ٩ٞبٳ٩ت ا٥کتشیکی ٳ اؽْٰ ایکظ 

٩ْیبسٱبیی ٱغتٮذ کٰ ٩ْ٪ٴلا  ثشای تبئیذ کبسثشد ا٥کتشٳدٱبی 

اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴ٭ذ. اص آ٭زب کٰ ٩ٞبٳ٩ت ا٥کتشیکی، عبدٯ تشی٬ 

ٚبدٯ آص٩بیؼ ٕیش٩خشة ثٴدٯ ٳ ث٪ٮَٴس کٮتش٣ کیٚیت، ٩ٴسد اعت

 20ٝشاس ٩ی گیشد، آص٩بیؼ ٭٪ٴ٭ٰ عب٨٥، ٩ٞبٳ٩ت ا٥کتشیکی 

٩یکشٳ اٱ٨ عب٭تی٪تش سا دس رٲت ىٴ٣، اسائٰ ٩ی دٱذ ٳ٥ی 

افٴلا  صذ تٖییشات ٝبث٤ ٝجٴ٣ ثشای ا٥کتشٳدٱبی عب٨٥ صذا٤ٝ 

٩یکشٳاٱ٨ عب٭ی٪تش اعت. ا٥کتشٳدٱبیی کٰ  11ٳ صذاکخش  21

٨ٝ ثبؽذ، ٩ٞذاس ٩ٞبٳ٩ت آ٭ٲب خبسد اص ٩ضذٳدٯ ای٬ دٳ س

اصت٪بلا  دس صی٬ کبس ثب عشّت صیبدی عبئیذٯ ٩ی ؽٴ٭ذ. ثٰ 

د٥ی٤ ٳرٴد ؽکبٗ ٱٴا دس اتقبلات، ٩ٞبٳ٩ت دس ای٬ ٭ٞبه ثیؾتش 

 اص ٩ٞبٳ٩ت ٩ٮبىٜ عب٨٥ ا٥کتشٳد اعت.

 

 ق٘عی  ک٘سٓ دس اىکتشٗد -1-16-1

ا٩شٳص،  تبثٰ ٭خغتی٬ سٳصٱبی اص ٝٴعی ٱبی کٴسٯ پیؾشٙت

 ٳ ثیؾتشی٬ ٍشٙیت اٙضایؼ ثب ٝٴعی کٴسٯ ٩ذس٫ ٱبی ىشاصی

 ا٥کتشٳد تٴ٥یذ دس ٱ٪ض٩ب٫ پیؾشٙت ٳعی٦ٰ ثٰ تٮٲب تٮبژ،

  ثبؽذ. ٩ی پزیش ا٩کب٫ گشاٙیتی

 ثٲجٴد ثشای عشیِ سؽذ ا٥کتشٳدٱب ٳیژٯ خقٴفیبت ثٰ ثب تٴرٰ

 .ثبؽذ ٩ی ٭یبص ٳ٩کب٭یکی ا٥کتشیکی خقٴفیبت ثٰ ثخؾیذ٫

 ا٥کتشیکی، ىشیٜ ثٰ ٙٴلاد تٴ٥یذ ثٰ رٲب٫ عشاعش صیبد ّلاٰٝ

 صیبد ٳ تضٜٞ تٴرٰ اعت، ؽذٯ حبثت گزؽتٰ دس دٱٰ ثخقٴؿ کٰ

ٳ  عبخت ٳ ثبّج ثشدٯ ثبلا سا رٳة ّ٪ٴ٩ی ٱبی پشٳعٰ دس

 ؽذٯ صز٪ی ٍشٙیت ثیؾتشی٬ ثب ا٥کتشیکی ٝٴط ٱبی کٴسٯ کبسثشد

 .اعت ؽذٯ ٳ اٝتقبدی ثبلا تٴ٥یذ ثبّج ٳدس٭تیزٰ اعت

 ٩ٮبعت کٰ گشاٙیتی ا٥کتشٳدٱبی دس کیٚی تکب٤٩ ثٰ ثب تٴرٰ

 ٱش داؽت یبد ثٰ ثبیذ ثٰ ٱشصب٣ ثبؽذ ٩ی ؽشایيی چٮی٬
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 ثٰ ٳ ٩کب٭یکی ا٥کتشیکی ٩تب٥ٴژی، ّ٪٦ی، ؽشایو دس تٖییشی

 .داؽت خٴاٱذ تبحیش ا٥کتشٳد سٙتبس ثش ٝيِ ىٴس

 ثٰ ٩ٮزش ا٩شٳصی صیبد ٱبی صز٨ دس رٳة رذیذ ٱبی تکٮیک

 ثبلا ثبتٴا٫ ٱبی کٴسٯ دس ا٥کتشٳدٱب اص صشاست عشیِ ا٭تٞب٣

 ٝيْب ٩ٞبٳ٩ت اعت ٳلاص٧ اعت ؽذٯ کٴچکتش ٱبی کٴسٯ ثٰ ٭غجت

 ثٲجٴد ٳ٩کب٭یکی صشاستی ؽٴکٲبی ثشاثش دس سا ا٥کتشٳدٱب

 .داد

 کٴؽؼ ٭یبص٩ٮذ ا٥کتشٳد، خٴاؿ ثٰ ٭غجت ثیؾتش دٝت ثٰ اصتیبد

 ثبلا کیٚیت ثب ٩ٴادخب٧ ٳکبسثشد ؽٮبخت ثب ٱ٪شاٯ صیبد ٦ّ٪ی

 .ثبؽذ ٩ی رذیذ عبخت ٳتکٮٴ٥ٴژی

 ؽشکت اص یکی دس کٰ گشاٙیتی ا٥کتشٳد دسثبسٯ پشٳژٯ دسای٬

 ؽشایو ٳثب ؽٴد ٩ی دادٯ تٴمیش ؽٴد ٩ی تٴ٥یذ آ٥٪ب٭ی ٱبی

 ثبلا، ٩کب٭یکی اعتضکب٧ ثب ا٩شٳصی ٩ذس٫ ٝٴعی ٱبی کٴسٯ ّ٪٦ی

 ایٮٲب کٰ پبیی٬ ا٥کتشیکی ٩ٞبٳ٩ت ّب٥ی، صشاستی ٱذایت

 آ٩ذ٫ ثذعت ثشای ٝيِ ىٴس ثٰ کٰ ٱغتٮذ ٙبکتٴسٱبیی

 .عبصگبس٭ذ داس٭ذ اٱ٪یت اٝتقبدی ٩ٞذاس٩قشٗ

 ثشٝشاسی ؽٴد، دسٱٮگب٧ ٩ی عبئیذٯ کبسکٴسٯ صی٬ دس ا٥کتشٳد

 ٩ی ٳ تجخیش ؽذٯ اکغیذٯ ا٥کتشٳد ٭ٴک ا٥کتشیکی ٝٴط

 ٭یض کٴسٯ دس ٳاِٝ ا٥کتشٳد ثذ٭ٰ ت٪ب٧ ؽٴدٳٱ٪چٮی٬

 .ؽٴد ٩ی عبئیذٯ دساحشاکغیذاعیٴ٫

 ٝيشٱبی دس ىٴ٣ ٩تش 0/1تب  0/2اثْبد  ثب ٩ْ٪ٴلا ا٥کتشٳدٱب

ٳ  ؽذٯ ٝلاٳیض ا٥کتشٳدٱب دٳا٭تٲبی ؽٴ٭ذ. ٩ی عبختٰ ٩خت٦٘

 ٩تق٤ یکذیگش ثٰ سا دٳ ا٥کتشٳد تٴا٫ ٩ٖضی ٱبیی ٩ی تٴعو

 .ثشعٮذ د٥خٴاٯ تب ثيٴ٣ ٭٪ٴد

 ا٥کتشٳدثٰ تکٰ عٰ دٳیب اص ٝٴعی ا٥کتشٳدکٴسٯ ٱشعتٴ٫ ٩ْ٪ٴلا

 008-088 دسٱشرٳة ٩ْ٪ٴلا .ؽٴ٭ذ ٩ی تؾکی٤ ؽذٯ ٩تق٤ ٱ٨

 ٱش اص پظ ٳثٮبثشای٬ ؽٴ٭ذ ٩ی ٩قشٗ ا٥کتشٳد اص٭ٴک ٩ی٦ی٪تش

 ؽٴد ٩ی کٴسٯ ٳاسد سا کٰ ا٥کتشٳد اص ٝغ٪تی ىٴ٣ ثبیغتی رٳة

 .٭٪ٴد تٮَی٨

 تٴعو دیگش کٰ ؽذ ٩قشٗ ای ا٭ذاصٯ ثٰ ا٥کتشٳد آ٭کٰ اص پظ

 ثٰ ا٥کتشٳد دیگشی تکٰ ٭جبؽذ گشٙت٬ ٝبث٤ ا٥کتشٳد ٱبی گیشٯ

 .ؽٴد ٩ی ا٥کتشٳدٱبامبٰٙ عتٴ٫ ا٭تٲبی

 ٩ی سیض ثٮذی دا٭ٰ ثب سا اصکشث٬ ٭بصک ٩ْ٪ٴلا ا٥کتشٳدٱبی

 سا مخی٨ ا٥کتشٳدٱبی ٳثب٥ْکظ داسد ثیؾتشی ٩ٞبٳ٩ت عبص٭ذکٰ

 .عبص٭ذ ٩ی تش دسؽت ثٮذی دا٭ٰ ثب کشث٬ اص
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 دس پبیذاسی ّ٪ٴ٩ب ثشای دسؽت ثٮذی ثبدا٭ٰ ٝيٴس ا٥کتشٳدٱبی

 صیشا ثبؽذ، ٩ی مشٳسی صشاست دسرٰ ؽذیذ تٖییشات ٩ٞبث٤

 تٖییشات ٩ْشك دس ٩ی٦ی٪تش 088-088 ٝيش ثب یی ا٥کتشٳدٱب

، سا تٮؼ تٖییشات  ای٬ کٰ ثبؽٮذ ٩ی صشاست دسرٰ ؽذیذ

 کٮٮذ تٴا٭ٮذتض٪٤ ثٲتش٩ی دسؽت ثٮذی دا٭ٰ ثب ٱب ا٥کتشٳد

 دس) ا٥کتشٳدٱب ٝجی٤ ای٬ ٩کب٭یکی ٩ٞبٳ٩ت ّٴك دس ٳ٥ی

 .یبٙت خٴاٱذ کبٱؼ( دا٭ٰ سیض ا٥کتشٳد ثب ٩ٞبیغٰ

  

 ٗؽیَیایی فیضیکی، اىکتشیکی ٍؾخصات -1-16-2

 گشافیکی اىکتشٗدٕای

 ٙیشیکی خٴاؿ  عشا٩یک عبخت ٩خت٦٘ ٱبی پشٳعٰ ٦ّت ثٰ

 ٱب عشا٩یک ّ٪ٴ٩ی تٴ٥یذات ٳ ٭ضٳ٣ فْٴد تبثِ ٳؽی٪یبیی

 .کٮٮذ ٩ی تٖییش ا٥کتشٳد ٝيش ثشاعبط ٩تٴعو ٩ٞبدیش. ٱغتٮذ

  

 

 
ٱبی گشاٙیکی ثب دسرٰ  ا٥کتشٳد ٙیضیکی خقٴفیبت تٖییشات -0-2 ؽک٤

 صشاست

  اىکتشیکی  ٍؾخصات -1-16-2-1
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 2188 تب 088 ثی٬ گشاٙیکی ا٥کتشٳد ا٥کتشیکی ٩ٞبٳ٩ت

 ا٥کتشٳد ٝيش ثٰ ثغتگی) ثبؽذ ٩ی ىٴ٣ عب٭تی٪تش دس ٩یکشٳاٱ٨

 ٩ی٦ی٪تش 088 مخب٩ت ثٰ گشاٙیتی ا٥کتشٳد عبخت ا٩شٳصٯ( داسد

 ٩تش عب٭تی دس ٩یکشٳاٱ٨ 2888 تب 008 ا٥کتشیکی ٩ٞبٳ٩ت ٳ ثب

 .ثبؽذ ٩ی ٩ْ٪ٴ٣

 خٴثی ٱذایت ٝبث٦یت داسای گشاٙیتی ا٥کتشٳدٱبی آ٭کٰ ٦ّت ثٰ

سا  ٭غجتب  ثبلایی رشیب٭ٲبی ؽذت ٝبدس٭ذ ثٮبثشای٬، ثبؽذ ٩ی

 ا٥کتشٳد ثشای رشیب٫ ؽذت دا٭غیتٰ ٩ٞذاس چٰ اگش کٮٮذ. تض٪٤

 ا٥کتشٳد ٳثشای ٩شثِ ثشعب٭تی٪تش آ٩پش 11 ٩ی٦ی٪تشی 110

 .ثبؽذ ٩ی ٩شثِ ثشعب٭تی٪تش آ٩پش 20 ٩ی٦ی٪تشی 0888

 تضت یکی کٰ ثبؽذ ٩ی ٩ٴرٴد ثبصاس دس ا٥کتشٳد دٳ٭ٴُ ا٩شٳصٯ

 ٳ دیگشی ؽٴد ٩ی ٩ؾخـ...... ّلا٩ت ثب کٰ ٩ْ٪ٴ٥ی دسرٰ ّٮٴا٫

 ا٥کتشٳد ؽٴد. ٩ی ٩ؾخـ...... ّلا٩ت ثب کٰ ٩٪تبص دسرٰ ثٮب٧

 ا٥کتشیکی ٳٱذایت کؾؾی ٩ٞبٳ٩ت کٰ اعت ا٥کتشٳدی...... ٭ٴُ

 ٩قشٗ. ا٭ذ ؽذٯ عبختٰ اٳ٥یٰ ٩ٴاد ثٲتشی٬ ٳاص ثٴدٯ ثبلا آ٫

 ثبؽذ ٩ی ثبلا رشیب٫ ؽذت کٰ ٱبئی کٴسٯ دس ا٥کتشٳد ٭ٴُ ای٬

 .اعت ثٰ فشٰٙ ٩ٞشٳ٫

  

 ٍکاّیکی اعتحکاً -1-16-2-2

 ٱبی تٮؼ ٩ْشك دس ٱب ا٥کتشٳد کٴسٯ، رٳة ّ٪٦یبت صی٬ دس

 :گیش٭ذ ٩ی ٝشاس صیش ٩ٴاسد ثٴیژٯ ثبلایی ٩کب٭یکی

  کٴسٯ. ؽذ٫ خ٨( ا٥٘

 .ا٥کتشٳدٱب ٱبی ٭کٲذاس٭ذٯ صیبد صشکت ثخبىش استْبػ( ة

 عيش آ٩ذ٫ پبئی٬ احش دس ٱب ٝشامٰ کٮتش٣ ٝبث٤ ٕیش سیضػ( د

  ٩زاة.

 .ٝشامٰ دس ّبیٜ ٩ٴاد ٳرٴد( د

  ا٥کتشٳد. ٙبف٦ٰ ٭جٴد٫ تٮَی٨( ٯ

 کشد٫ ٩ٞبٳ٩ت تٴا٭بیی گشاٙیکی ا٥کتشٳدٱبی ٙٴٛ رض صبلات ثٰ

 .داس٭ذ سا ٱبیی تٮؼ چٮی٬ ثشاثش دس

 اعتضکب٧ کٰ اعت ای٬ داسد ٳرٴد کٰ ٩ضیتی تشتیت ای٬ ثٰ

 اٙضایؼ صشاست دسرٰ اٙضایؼ ثب گشاٙیتیٱبی ا٥کتشٳد ٩کب٭یکی

 تٮؼ ثیؾتشی٬ صشاست، دسرٰ ثبلاتشی٬ ثٮبثشای٬ دس. یبثذ ٩ی

 .آیذ ٩ی ٳرٴد ا٥کتشٳد ثٰ دس ٩کب٭یکی ٱبی

 ٩ٞيِ عيش کبٱؼ ثب استجبه دس ٱ٪چٮی٬ ٭یض ٩کب٭یکی اعتضکب٧

 ٩ی ا٥کتشٳد ثذ٭ٰ اکغیذاعیٴ٫ ٩ٴرت کٰ ٱب ا٥کتشٳد ٭ٴک ّشمی

 .داسد ای ٳیژٯ اٱ٪یت ؽٴد
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 حشاستی ؽ٘ک تٔ ٍقاٍٗت -1-16-2-3

 صشاستی ؽٴک گشاٙیتی ٩کب٭یکی، ا٥کتشٳدٱبی تٮؼ ثش ّلاٳٯ

 اثتذایی ٩شاص٤ دس ثیؾتش ای٬. کٮٮذ ٩ی تض٪٤ ٭یض سا صیبدی

 اتٚبٛ ا٥کتشٳدٱب ٭ٴک صیبد خی٦ی صشاست دسرٰ ثٰ خبىش رٳة

 عيش ٩بثی٬ صشاست دسرٰ ؽیت رٳة ٩شص٦ٰ دسادا٩ٰ .اٙتذ ٩ی

 رٳة ٩شص٦ٰ دسا٭تٲبی. کٮذ ٩ی پیذا گغتشػ ا٥کتشٳد ٳ٩ٖض

 088 تب 088 ثی٬ ٩ٞبدیش ثٰ تٴا٭ذ ٩ی صشاست دسرٰ ای٬ اختلاٗ

ٳ  ا٥کتشیکی ثبس ؽذت ثٰ ثغتگی کٰ ثشعذ عب٭تیگشاد دسرٰ

 .داسد صشاستی

 آ٭ٲب آٳسد٫ ٳّ٪٤ کشد٫ ،٩خ٦ٴه خب٧ ٩ٴاد ا٭تخبة دس دٝت

 ثٮبثشای٬،. ؽٴد ٩ی صشاستی ؽٴک ٩ٞبٳ٩ت اٙضایؼ اعبعب ثبّج

 ؽٴد ٩ی ثٲتش صیبدی خی٦ی ٩ٞذاس ثٰ ٱب ا٥کتشٳد اعتضکب٧

 دس٭تیزٰ سثبلا ثب ا٥کتشٳدٱبتضت تشک ثٰ صیبد ٳاصت٪بی٤

 ٩ی کبعتٰ گٴ٭بگٴ٫ ّ٪٦یبتی ؽشایو دس صشاست دسرٰ ک٨ ٩ٴاص٭ٰ

  ؽٴد.

 راتی خقٴفیبت ٩ٴاص٭ٰ ٝيْب  تٴعو ٩ي٦ٴة، ؽٴک ٩ٞبٳ٩ت ثٰ

 استزبّی ٳخبفیت صشاستی ٱذایت صشاستی، ا٭جغبه ٩ٴاد٩ب٭ٮذ

 .ؽٴد ٩ی صبف٤

 

 اىکتشیکی  ٕذایت -1-16-2-4

 پبئی٬ ا٥کتشیکی ٩ٞبٳ٩ت گشاٙیتی ا٥کتشٳد ٳیژگیٲبی ٩ٲ٪تشی٬

 ٩خقٴفب  ثشای ٳیژگی دٳ ای٬ ثبؽذ. ٩ی ثبلا صشاستی ٳٱذایت

 ٱبی کٴسٯ دس ثبلا رشیب٫ ثب ؽذت ٱبی ٱب ٳ ٩ٖضی ا٥کتشٳد

 .ٱغتٮذ مشٳسی ا٩شٳصی ٝٴعی

 

  دسجٔ خي٘ؿ تالا  -1-16-2-5 

 عب٭تی دسرٰ 1088 صشاست دسرٰ صذٳد گشاٙیتی ٱبی ا٥کتشٳد

 ثبلای خ٦ٴؿ ؽٴد، دس ٭تیزٰ ثٰ ٦ّت ٩ی صدایی گشاٙیت گشاد

 ٙٴلادٱبی عبخت گشاٙیتی ای٬ ا٥کتشٳدٱب ثشای ا٥کتشٳدٱبی

٩ظ،  رٳة ثشای ٱ٪چٮی٬ .ٱغتٮذ ٩ٮبعت دٝت ثبثیؾتشی٬ ٳیژٯ

 ٭بخب٥قی ثب تْذاد ٩ؾبثٰ ٳ ٙشآیٮذٱبی آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ تقٚیٰ

 .ٱغتٮذ ک٨، ٩ٮبعت ثغیبس

  

 ظرفیت عبور جریان الکترود -1-11-2-1
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 ٳ دا٭غیتٰ ا٥کتشیغتٰ رشیب٫ ؽذٯ پیؾٮٲبد صیش ٱبی ٭٪ٴداس

 سا٭ؾب٫ گشاٙیتی ا٥کتشٳدٱبی ٩خت٦٘ ٳ کلاعٲبی ٝيشٱب رشیب٫

 کٴسٯ ٱش خبؿ ٳیژگی ثٰ ثغتگی ّ٪٦یبتی ؽشایو دس .دٱذ ٩ی

 ثبّج کٮذ پیذا تزبٳص صذٳدػ اص ؽذٯ عٚبسػ ٩ٞبدیش اگش

 .ؽٴد ٩ی ا٥کتشٳد ٩قشٗ اٙضایؼ

 آیذ، ٩ی پیؼ ٩بؽیٮکبسی ثخبىش کٰ رضئی ؽکغت٬ اص فشٗ ٭َش

 ٳ ؽذت اٳ٥یٰ ا٥کتشیغتٰ ؽذت ثٰ ثغتگی ا٥کتشٳد ٩قشٗ ٩ٞذاس

 .داسد ٱغتٮذ، اص پبسا٩تشٱبی ٩ٲ٨ کٰ صشاست

 ایزبد دس٭تیزٰ ا٥کتشیکی ّجٴس ثبس ثخبىش ا٥کتشٳد ٭ٴک ٩قشٗ

( ؽذ٫ اکغیذ) ا٥کتشٳد ثذ٭ٰ ٩قشٗ کٰ ثبؽذ، دسصب٥ی ٩ی ٝٴط

 .ثبؽذ ٩ی ؽذٯ ایزبد صشاست ؽذت دس٭تیزٰ

 صشاست دسرٰ اٙضایؼ کٴسٯ ىشاصی اص ٭بؽی تبحیشات اص فشٙٮَش

 : ٩خب٣ ثشای ثبؽذ، ٩خت٦ٚی دلای٤ ثخبىش تٴا٭ذ ٩ی ا٥کتشٳد

 کٮٮذٯ عشد عیغت٨ ٭جٴد٫ ص٩ب٫، کبٙی صیبد ثبگزؽت ٭ذستب   

 ٩ْ٪ٴلا   .دسکٴسٯ اکغیژ٫ ٦َٕت ا٥کتشٳد، ٱبی گیشٯ یب سیٮگٲب

 ٱبی ٳ گیشٯ ا٥کتشٳد پٴؽؼ ٩بثی٬ صشاست دسرٰ اٙضایؼ

 ٩ی( ؽذ٫ اکغیذ٫) ا٥کتشٳد ثذ٭ٰ ثیؾتش ٩قشٗ ٩ٴرت ا٥کتشٳد

 ؽٴد، ٩ی ا٥کتشٳد ّشمی ٩ٞيِ عيش کبٱؼ ٩ٴرت ٳ دس٭تیزٰ ؽٴد،

 ا٥کتشٳد سٳی ٩ؾخـ تبثؾی ٭بصیٰ یک داد٫ ٭ؾب٫ ثب ای٬ کٰ

 .ؽٴد ٩ی ٩ؾخـ

 -0 ؽک٤) ٩شکضی ثب٭ذ ثبؽذ ثبلا خی٦ی صشاست دسرٰ ّ٪لا اگش

 ٩ی پیؾٮٲبد ا٥کتشٳدٱب ا٥کتشیغتٰ رشیب٫ ؽذت ساثشای (ا٥٘

 .کٮی٨

  

  اىنتشٗد اّ٘اؼ -1-16-3

 داخ٤ ثٰ ثشٛ رشیب٫ ا٭تٞب٣ ٝٴعی ١ٴسٯ دس ا٢٥تشٳدٱب ٳٍیٰٚ

 .ثبؽٮذ ٩ی صشاسات ثٰ ا٢٥تشی٢ی ا٭شژی ای٬ ٳتجذی٤ ١ٴسٯ

   ١شثٮی ا٢٥تشٳد    -2  :داسد ٳرٴد ا٢٥تشٳد ٭ٴُ دٳ ٦١ی ثيٴس

  گشاٙیتی. ا٢٥تشٳد    -1

 ؽٴ٭ذ ٩ی ٩ضغٴة ٝٴط ٱبی ١ٴسٯ دس ٩قشٙی ٩ٴاد ٩ٲ٪تشی٬ اص ١ٰ

 ٳ اص داؽتٰ ٩ضقٴ٣ ٳ تٴ٥یذ ٩زاة ١یٚیت ثش صیبدی ٳ تبحیش

 خٴد ثٰ سا ٱب ٱضیٮٰ اص تٴرٲی ٝبث٤ عٲ٨ ٭یض اٝتقبدی ٭َش

 ری٤ ثؾشس خٴافی ثبیذ خٴة ا٢٥تشٳد  ی٠ ٥زا دادٯ، اختقبؿ

 :ثبؽذ داؽتٰ

  خٴة. ا٢٥تشی٢ی ٩ٞبٳ٩ت  -1 
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 .ثبلا ٢٩ب٭ی٢ی ٩ٞبٳ٩ت  -2

  رٳة. صشاسات دسرٰ دس ثٰ ٳیژٯ ا١غبیؼ ٩ٞبث٤ دس ٩ٞبٳ٩ت  -3

  ثبؽذ. ٳٙغٚش گٴگشد ٩ب٭ٮذ ٩نش ّٮبفش صذا٤ٝ صبٳی  -4

  آ٭ٲب. ٝی٪ت اسصا٫ تٲیٰ  -5

 اص ّجبستٮذ ؽٴ٭ذ ٩ی اعتٚبدٯ فٮْت دس ١ٰ دیگشی ا٢٥تشٳدٱبی

: 

  ؽذٯ. ا٢٥تشٳدٱبصیٮتش  -1

   آ٭ذی. ا٢٥تشٳد  -2

  ٳآ٭ذ. ١بتذ ث٦ٴ١ٲبی 3- 

 

  گشافیتی اىنتشٗد -1-16-3-1

ٱذٗ اص تٲیٰ رٳة دس ١ٴسٯ ٱبی ٝٴط ا٢٥تشی٢ی تٴ٥یذ ٙٴلاد ٳ 

ٙٴلادٱبی آ٥یبژی ثب خ٦ٴؿ ثبلا ، تقٚیٰ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٳ تٲیٰ 

  رٳة ٱبی دیگش ثب خٴاؿ ثٲتش ٩ی ثبؽذ.

گشد کک خب٥ـ ثب ٩ٞذاسی ٩بعٰ ٩خ٦ٴه ؽذٯ ٳ دس داخ٤ ٝب٥ت   

٩خقٴؿ ا٥کتشٳدٱب سیختٰ  ٩ی ؽٴ٭ذ ٳعپظ ا٥کتشٳدٱبی عبختٰ 

دسرٰ صشاست ٩ی       دٱٮذ  2088ؽذٯ سا دس کٴسٯ ٩خقٴؿ تب 

تب کشث٬ ٩تج٦ٴس ؽذٯ ٳ ثٰ گشاٙیت تجذی٤ ؽٴد. ٳ دس صی٬ کبس 

تقْیذ ٳ ٳاکٮؼ کٴسٯ ای٬ ا٥کتشٳدٱب دس ٭تیزٰ اکغیذاعیٴ٫، 

ثب عشثبسٯ ٳ ٩زاة خٴسدگی پیذا ٩ی کٮٮذ ٳ ثبیذ تْٴیل 

ا٢٥تشٳد گشاٙیتی اص ىشیٜ ٝشاسداد٫ ١شث٬ آ٩ٴسٙی دس  ؽٴ٭ذ.

دسرٰ عب٭تیگشاد دس ١ٴسٯ ٩خقٴؿ  1888دسرٰ صشاست ثبلاتش اص 

 تٲیٰ ٩ی ؽٴد.
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 ا٥کتتشٳد گشاٙیکی ثشای ؽذٯ پیؾٮٲبد رشیب٫ ٩ضذٳدٯ -28-2 ؽک٤

ا١خش ١ٴسٯ ٱبی ٝٴعی ٩ذس٫ اص ا٢٥تشٳد گشاٙیتی ا٩شٳصٯ دس 

اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد ١ٰ دس صٞیٞت ثشای ا٢٥تشٳد گشاٙیتی ای٬ 

 اص اعتٚبدٯ مشیت، چٲبس ثشاثش ا٢٥تشٳد ١شثٮی ٩ی ثبؽذ.

 ا٢٩ب٫ ثبلا ٍشٙیت ثب ٝٴعی ٱبی ١ٴسٯ دس ١شثٮی ا٢٥تشٳدٱبی

 .ثبؽذ ٭٪ی پزیش

 

  اىنتشٗد مشتْی -1-16-3-2
 ٳرٴد دایشٯ، ٩شثِ ٱبی ٩ٞيِ عيش ثب دسفٮْتا٢٥تشٳد  ای٬

 ١بسثیذ آٱٮی، آ٥یبژٱبی عی٦ی٢ب٫، ٩ضقٴلات ٳثشای داسد

 .ؽٴد ٩ی اعتٚبدٯ ٳ١شثٴسا٭ذٳ٧ ٙغٚش ٦١غی٨،

 ٩خ٤ ثبلا خی٦ی خ٦ٴؿ ثب ١شث٬ اص ّ٪ذتب ١شثٮی ا٢٥تشٳد

 . اعت ؽذٯ تؾ٢ی٤ ٭ٚتی ٠١ یب ؽذٯ ٦١غیٮٰ آ٭تشاعیت

 ٝیش رٮظ اص چغجی ثب ؽذٯ ثٮذی دسرٰ آعیبة اص پظ ٩ٴاد ای٬

 ٩خ٦ٴه ای٬ عپظ آیٮذ، ٩ی دس ١شث٬ خ٪یش ؽ٤٢ ٳثٰ ؽذٯ ٩خ٦ٴه

 ١ٴسٯ دس ٳآ٭گبٯ ؽذٯ دادٯ ٙش٧ ا١غتشٳژ٫ پشط تٴعو خ٪یشی

 ٩ی عب٭تیگشاد دسرٰ 2188 صذٳد آ٫ صشاست دسرٰ ١ٰ پخت ٱبی

 .ؽٴد ٩ی پختٰ ٭گیشد ا٭زب٧ اعیٴ٫ ا١غیذ ١ٰ ٩ضیيی دس ثبؽذ

  

 اىنتشٗد صیْتش ؽذٓ -1-16-3-3

 ١ٰ(  ؽذٯ صیٮتش ا٢٥تشٳدٱبی) ا٢٥تشٳدٱب ٭ٴُ ای٬ ١بسثشد

 ا٭جٴٯ تٴ٥یذ ثب استجبه دس ؽٴ٭ذ ٩ی عبختٰ ٩ض٤ دس ٩ْ٪ٴلا  
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 دس ؽذٯ ر١ش ا٢٥تشٳد عٰ ٩ؾخقبت. ثبؽٮذ ٩ی آ٥یبژٱب یب ٙٴلاد

 .گشدد ٩ی ٩ؾبٱذٯ 0 رذٳ٣ دس ثبلا

 

 ا٢٥تشٳد ٭ٴُ عٰ  ٙیضی٢ی خٴاؿ ٩ٞبیغٰ  -0-2 رذٳ٣

 صیٮتش ١شثٮی گشاٙیتی ٩ؾخقبت

 ؽذٯ

 mm ²/mΏ 20-0 08-08 08-08 ا٢٥تشی٢ی ٳیژٯ ٩ٞبٳ٩ت

 gr/cm³ 0/2-00/2 0/2-0/2 0/2 ٩خقٴؿ ٳص٫

 a/cm³ 10-20 22-0 28-0 ٩زبص ّجٴس ٝبث٤ رشیب٫ ؽذت

  008 008 ٱٴا دس ؽذ٫ ا١غیذ صشاست دسرٰ

 - 0-0 ‹ 0/2 خب١غتش دسفذ

 mg/cm² 208‹ 188‹ 208 ٙؾبسی اعتض٢ب٧

   

 

 

 آّذی اىنتشٗد  -1-16-3-4

 ٱب ٦١شات ٳپش ٱب ٦١شات آٳس، عٴص عٴد آثی، ا٢٥تشٳ٥یض ثشای

 ٦ٙضات ٩ضقٴلات ٭٪٠، ٩زاة ١شد٫ ا٢٥تشٳ٥یض ثشای ٳثْلاٳٯ

  .ؽٴد ٩ی اعتٚبدٯ ٳٕیشٯ ١٪یبة ّٮبفش خب١ی، ٳ٦ٝیبیی ٦ٝیبیی

 

 تي٘ك ٕای ماتذ ٗآّذ -1-16-3-5

 .ؽٴد ٩ی اعتٚبدٯ آ٥ٴ٩یٮیٴ٩ی ٩ضقٴلات ا٢٥تشٳ٥یض ثشای

  

 اىنتشٗدٕای اّتقاىی -1-16-3-6

 سصٳٯ ای ٭ٴُ اص ٱب ٳ٩ٖضی ا٢٥تشٳدٱب ّ٪٦یبتی، د٥ی٤ ثٰ اگش

 ا٭تٞب٥ی ی ا٢٥تشٳدٱب. ؽٴ٭ذ ٩ٮضشٗ ثبؽٮذ، ٩ی ٭یبص ٩ٴسد ١ٰ

 ٩ی ا٭تٲب ٱش دس ٱب پیچ عش ٩خت٦٘ ٱبی سصٳٯ ثب ؽذٯ آ٩بدٯ

 .ٝشاسگیش٭ذ اعتٚبد ٩ٴسد تٴا٭ٮذ

. ثبؽذ ٩ی لاص٧ ا٢٥تشٳد عتٴ٫ ٱش ثشای ا٭تٞب٥ی ا٢٥تشٳد ی٠ 

 ای ٳیژٯ ّلا٩تٲبی ثب داد٫ تؾخیـ ثشای ا٭تٞب٥ی ا٢٥تشٳدٱبی 

 داس دا٩ٮٰ آص٩ٴ٭ٲبی ىشیٜ اص تٴا٫ ٩ی تٮٲب، ٳا٭ذ ؽذٯ ٩ؾخـ

سا  ا٢٥تشٳدٱب سٙتبس آ٩بسی ٩ؾبٱذات ثب ٱ٪شاٯ آص٩بیؾگبٱی،

 .آٳسد ثٰ دعت ّ٪٤ دس

 

     ؾ٘اٍو ٍ٘ثش تش ٍصشف اىکتشٗد  -1-16-4

 : داسد صیش ٩ٲ٨ ّب٤٩ ؽؼ ثٰ ثغتگی ا٢٥تشٳد ٩قشٗ ٩ٞذاس
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ا١غیذ اعیٴ٫ ١ٰ دس آ٫ ا٢٥تشٳد اص ١ٮبسٯ ٩قشٗ ؽذٯ ٳلإش -2

 ٩ی ؽٴد. 

 عٴث٦ی٪ٰ ؽذ٫ ١ٰ دس آ٫ ٭ٴٟ ا٢٥تشٳد ٩قشٗ ٩ی ؽٴد.-1

٩ی رٳة ؽذ٫ دس ٙٴلاد ٩زاة ١ٰ دس آ٫ ٭ٴٟ ا٢٥تشٳد ٩قشٗ -0

 ؽٴد.

 رذا ؽذ٫ ٝغ٪تی اص ٭ٴٟ ا٢٥تشٳد. -0

 ؽ٢غتٰ ؽذ٫ ا٢٥تشٳد. -0

 عبیؼ ا٢٥تشٳد. -0

 

 

 اعیُ٘ امغیذ -1-16-4-1

 ؽذٯ تش١یت ا١غیژ٫ ثب آعب٭ی ثٰ ثبلا صشاست دسرٰ دس گشاٙیت

 ٩یضا٫ ١بٱؼ ثشای ٥زا ٭٪بیذ، ٩ی  co2  یب  co  ٳتٴ٥یذ

 .٭٪ٴد ٩ضبَٙت ؽذ٫ ا١غیذ اص آ٫ سا ثبیذ ا١غیذاعیٴ٫

   

 اعیُ٘ امغیذ ٍقاتو دس اىنتشٗد حفاغت

 دسرٰ 2088 تب 2088 ثی٬ ٩ْ٪ٴلا   ١بس صی٬ دس ١ٴسٯ صشاست دسرٰ

 ٱٴا ٩زبٳست دس ؽشایو ای٬ دس . ثبؽذ ٩ی عب٭تیگشاد

 . ؽٴ٭ذ ا١غیذ ٩ی ا٢٥تشٳدٱب

 ؽذ٫ ا١غیذٯ احش دس ا٢٥تشٳد عبیؼ دسفذ 08 تب 08 ٩ْ٪ٴلا  

 ١ٰ ٩زاة ٙٴلاد ت٬ ٱش اصای ؽٴد. ثٰ ٩ی ٩قشٗ ا٢٥تشٳد ثذ٭ٰ

 ٩ی ٩قشٗ ا٢٥تشٳد گش٧ ١ی٦ٴ 0 تب 0 ؽٴد ٩ی تٴ٥یذ ١ٴسٯ اص

 ا١غیذاعیٴ٫ ٩یضا٫ ثتٴا٫ اٝذا٩بتی ثب ا٭زب٧ اگش ؽٴد،

 . گشٙت خٴاٱذ فٴست صیبدی رٴیی فشٰٙ داد ١بٱؼ سا ا٢٥تشٳد

 ا٢٥تشٳدٱب ا١غیذاعیٴ٫ ١بٱؼ دس تٴا٭ذ ٩ی صیش اٝذا٩بت 

 : ثبؽٮذ ٩ٴحش

 ثبلا آ٭ٲب رٳة دسرٰ ١ٰ ٩ٴادی ثب ا٢٥تشٳد عيش پٴؽؼ داد٫ -2

 دسرٰ دس ١شث٬ تٴعو عبدگی ٳثٰ(  گذاصٱب دیش ٩خ٤) ثبؽذ، ٩ی

 .٭ؾٴ٭ذ اصیبء ثبلا صشاست

 عيش دس ٩ٴرٴد خ٤٦ داخ٤ ثٰ ٭غٴص ٩ٴاد داد٫ ثب ٭ٚٴر -1

 ١ٮٮذٯ ا١غیذ ٳگبصٱبی ٱٴا ؽٴ٭ذ ٩ی ثبّج گبٱی ا٢٥تشٳد

 .ؽٴ٭ذ ٳاسد ا٢٥تشٳد عيضی عٴساط ٱبی داخ٤ ثٰ ٭تٴا٭ٮذ

 .٭جبؽذ ٝٴی صیبد دٳد آٳسی ر٪ِ ٱبی ٢٩ؼ -0

 ا٢٥تشٳد ثٰ سٳ تضسیٜ ٥ٴ٥ٰ ٭ٴٟ ا١غیژ٫، تضسیٜ ٱٮگب٧ -0

 .٭جبؽذ
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 ثٰ ا١غیژ٫ تب ؽٴ٭ذ ثغتٰ ٩ض٨٢ ١ٴسٯ ٱبی دسیچٰ ٦١یٰ -0

 .٭ؾٴ٭ذ ١ٴسٯ ٳاسد ٱٴا ٱ٪شاٯ

 .٭کٰ داؽت خٮ٠ آة ثب سا ا٢٥تشٳد ا٢٩ب٫ فٴست دس -0

 .داد ١بٱؼ ا٢٩ب٫ تبصذ سا رٳة تب رٳة ص٩ب٫ -0

 .داد ١بٱؼ سا ١ٴسٯ ١شد٫ ؽبسژ ص٩ب٫ -0

 ٱٮگب٧ دس ا٢٥تشٳد خ٪یش دس ٩ٮبعجی ٩ٴاد ١شد٫ امبٰٙ ثب -0

 .ا٢٥تشٳد عبخت

 ا٢٥تشٳد پٴؽؼ تٲیٰ رٲت دس ١ٴؽؼ ثیؾتشی٬ ٙٴٛ سٳػ ٭ٰ اص 

 گذاص دیش پٴؽؼ.  اعت گشٙتٰ فٴست ٩ٮبعت گذاص دیش ٩ٴاد ثب

 : ثبؽذ صیش خٴاؿ داسای ثبیذ ا٢٥تشٳد

 داؽتٰ ثبلائی رٳة صشاست رٰ دس ثبیذ گذاص دیش ٩ٴاد(  ا٥٘ 

 .٭ؾٴ٭ذ اصیبء ١ٴسٯ صشاست دسرٰ ٳ دس ثبؽذ

 ثبسٯ ٳعش آٱ٬ ٳا١غیذ ثٴدٯ پبیذاس ؽی٪یبیی ٭َش اص ثبیذ( ة

 .٭٢ٮذ تبحیش آ٫ سٳی ثش

 دسٳ٫ دس تب ثبؽذ گشاٙیت صذٳد دس آ٫ ا٭جغبه مشیت ثبیذ(  د

 .٭ؾٴ٭ذ ٳخشد ؽ٢غتٰ ١ٴسٯ

 ٳدس ثٴدٯ ا٢٥تشٳد سٳی ثش اّ٪ب٣ ٝبث٤ عبدگی ثٰ ثبیغتی( س

 ثبیذ ثبؽٮذ ّبیٜ ا٢٥تشی٢ی ٭َش اص ٩ٴاد ای٬ ١ٰ فٴستی

 ا٢٥تشٳد عيش ثٰ آ٭شا اعپشی تٴعو ١ٴسٯ ١بس صی٬ دس ثتٴا٫

  .١شد اّ٪ب٣

 :  اص ّجبستٮذ ثبؽٮذ ٩ی داسا سا ٳة ا٥٘ خٴاؿ ١ٰ ٩ٴادی

 ٦ّت ثٰ ٳ٥ی. تیتب٭یٴ٧ ٳا١غیذ ٩گٮضیب ، آ٥ٴ٩یٮب ، عی٦ی٢ب

 ثبیغتی ثبؽذ، ٩ی ثبلا خی٦ی ٩ٴاد ای٬ رٳة صشاست دسرٰ  آ٭٢ٰ

(  اعیت٬٦ – ا١غی پشتبة دعتگبٯ ً ثب ٩خلا) ٩خقٴؿ ٳعبی٤ ثب

 .ؽٴ٭ذ اّ٪ب٣ ا٢٥تشٳد عيش ثٰ

 ٩ٴٙٞیت ثب ا٢٥تشٳد عيش سٳی ثش ٩ٴاد ای٬ اّ٪ب٣ چٰ اگش 

 ا٭جغبه مشیت داسای ٱب ا١غیذ ای٬ ٳ٥ی. گیشد ٩ی ا٭زب٧

 ؽذ٫ خشد ثبّج ّ٪٤ دس ١ٰ ثبؽٮذ ٩ی ثبلائی ٭غجتب   صشاستی

 ٩ْ٪ٴلا   ّ٪٤ ٳ ای٬ .گشدد ٩ی ا٢٥تشٳد عيش اص آ٭ٲب ؽذ٫ ٳرذا

 ایزبد ١بس صی٬ دس ا٢٥تشٳد ثشای ١بٙی صٚبٍت آ٫ ١ٰ اص ٝج٤

  گیشد. ٩ی فٴست ١ٮٮذ

 ٱبدی ٦ّت ثٰ ص٭گ مذ ٳٙٴلاد ٭ی٤٢ آٱ٬، ٭َیش ٦ٙضی ٱبی پٴؽؼ

 ١شدٯ ٦ٕجٰ ا٢٥تشٳد داخ٤ ثٰ ثشٛ رشیب٫ ٱذایت ٩ؾ٤٢ ثش ثٴد٫

 ثیؼ خی٦ی ثبلا صشاستی ا٭جغبه مشیت ثٴد٫ داسا ٦ّت ثٰ ٳ٥ی

 . ٝشاسداس٭ذ ؽذ٫ خشد ٩ْشك دس ا١غیذی ٱبی پٴؽؼ اص
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 ٩ی ٩ٴحش خی٦ی پٴؽؼ ٭َش اص ٭غٴص ٱبی ٳ٭یتشات ١بسثیذٱب

 سٳی ثش گذاص دیش خی٦ی ٩ٴاد ای٬ اّ٪ب٣ ٩ؾ٤٢، ٳ٥ی ثبؽٮذ

 .ثبؽذ ٩ی ا٢٥تشٳد

 آ٩یضی ٩ٴٙٞیت ثيٴس ا٥ٞبئی سٳػ تٴعو ١ٰ عی٦یغی ٱبی ١بسثیذ

 ؽذ٫ ا١غیذٯ ٩ٞبث٤ دس ؽٴ٭ذ ی٩ اّ٪ب٣  ا٢٥تشٳد سٳی ثش

 آ٭ٲب اّ٪ب٣ ٱضیٮٰ ٳ٥ی ثبؽٮذ ٩ی خٴثی ثغیبس ا٢٥تشٳد، صبٌٙ

 ٩ٮتٚی سا آ٫ اص اعتٚبدٯ تٞشثیب   ١ٰ ثبؽذ ٩ی صیبد آ٭ٞذس

 اعت.  ١شدٯ

 ١ٰ داس٭ذ تخ٤٦ دسفذ 08 تب 18 ثی٬ گشاٙیتی ا٢٥تشٳدٱبی

 ؽذٯ ٩تق٤ ی٢ذیگش ا٢٥تشٳد ثٰ عيش دس عٴساخٲب ای٬ اص خی٦ی

 ٩ی تؾ٢ی٤ سا ٩ی٢شٳ٫ 288 تب 0/8 ثی٬ اثْبد ثب ٳعٴساط ٱبیی

 ٩ٴاد ثب تٴا٫ ٩ی ١ب٤٩ یب رضیی ثيٴس سا عٴساخٲب ای٬. دٱٮذ

 .١شد پش ٩ٮبعت

 عی٦ٮذسی دس سا ا٢٥تشٳد ١ٰ ثبؽذ ٩ی فٴست ثذی٬ ١بس سٳػ 

)  ١ٮٮذ ٩ی تخ٦یٰ سا عی٦ٮذس داخ٤ ٱٴای عپظ، دٱٮذ ٩ی ٝشاس

 اص سا ٩ٮبعت ٩ض٦ٴ٣ عپظ(  ریٴٯ ٙؾبس ٩ی٦ی٪تش چٮذ تب

 ٩ی ات٪غٚش 28-20 ثٰ آ٭شا ٳٙؾبس ١شدٯ عی٦ٮذس ٳاسد ٩زشائی

 صٚشٯ ٳاسد ٙؾبس ثب ٩ض٦ٴ٣ ای٬ ٳعی٦ٰ ای٬ ثٰ تب سعب٭ٮذ،

 . ؽٴد ا٢٥تشٳد ٱبی

 ٭َیش عیبلاتی ٩تٴا٥ی ثب٭ٚٴر سا گشاٙیت پزیشی ٭ٚٴر 

 ١بٱؼ تٴا٫ ٩ی ٙٴسی٤ ٙٴس ٳا٤٢٥ ؽ٢ش ٩ض٦ٴ٣ اتی٤، عی٦ی٢بت

 دسرٰ ا٢٥تشٳدتب ؽذ٫ ا١غیذ ٩ب٭ِ تٮٲب ٩ٴاد ای٬ ٳ٥ی. داد

 ٭تیزٰ دس ١ٰ ؽٴ٭ذ ٩ی عب٭تیگشاد دسرٰ 088 صذٳد صشاست

 . داؽت ٭خٴاٱٮذ ٝٴعی ٱبی ١ٴسٯ دس ١بسثشدی

 اص ثتٴا٭ذ ١ٰ عبخت صی٬ دس ا٢٥تشٳد ثٰ ٩ٴادی ١شد٫ امبٰٙ 

 پزیش ا٢٩ب٫ تٞشیجب   آٳسد ثْ٪٤ ر٦ٴگیشی ا٢٥تشٳد ا١غیذاعیٴ٫

 اعت ٩٪٬٢ ١بس ای٬ ثشای ١ٰ ا١غیذٱبئی ت٪ب٧ صیشا. ثبؽذ ٭٪ی

 ثش خٴد پبیٰ ٦ٙض ثٰ ١ٴسٯ ثبلای صشاست دسرٰ دس ثبؽٮذ ٩ٮبعت

 ٩ی تجخیش صٳد اٳٝبت ا٦ٕت ٳدس(  ؽٴ٭ذ ٩ی اصیبء) گشد٭ذ ٩ی

 ؽٴ٭ذ.

 ثش٫ ١بسثیذ ٭َیش ١بسثیذٱب ثْنی داسد ا٢٩ب٫ ا٥جتٰ 

 صدایی گشاٙیت ّ٪٤ صی٬ دس ١ٰ آ٭ٲب ا١غیذ اص ٳتیتب٭یٴ٧

 ؽذ٫ ا١غیذٯ ا٢٥تشٳد دس٩ٞبث٤ صٚبٍت رٲت گشدد، ٩ی تؾ٢ی٤

 ؽٴد. ٩ی اعتٚبدٯ

 

www.iran-mavad.com 
مرجع تخصصی مهندسی مواد



75 
 

  ؽذُ  ع٘تيیَٔ -1-16-4-2

 ؽذ٫ ٳعٴث٦ی٪ٰ ؽٴد ٩ی ثخبس ثبلا صشاست دسرٰ دس گشاٙیت

. پیٴ٭ذد ٩ی ثٰ ٳٝٴُ آ٫ ٭ٴٟ ٝغ٪ت دس ّ٪٦یبت ا٢٥تشٳد صی٬

 ٥زا یبثذ، ٩ی اٙضایؼ رشیب٫ ؽذت ثب ؽذ٫ عٴث٦ی٪ٰ ٩یضا٫

 .داؽت ٭کٰ پبیی٬ ا٢٩ب٫ تبصذ سا رشیب٫ ؽذت ثبیذ

  

  ٍزابرٗب ؽذُ دس ف٘لاد  -1-16-4-3

 ٩قشٗ ثٮبثشای٬. ؽٴد ٩ی رٳة ٩زاة ٙٴلاد دس آعب٭ی ثٰ گشاٙیت

 ثشد٫ ٙشٳ اص ثبیذ آ٫ اص ر٦ٴگیشی ثشای سٳد ٩ی ثبلا ا٢٥تشٳد

 ٭٪ٴد ٩ٴاٍجت ثبیذ ٱ٪چٮی٬ ٭٪ٴد، خٴدداسی ٩زاة دس ا٢٥تشٳد

 .٭ؾٴد ثشٝشاس ١ٴتبٯ ٝٴط ١ٰ

  

 جذا ؽذُ قغَتی اص ّ٘ك اىنتشٗد -1-16-4-4

 ٭تیزٰ دس ا٭جغبه احش ا٢٥تشٳد تضت ٭ٴٟ اص ٝغ٪تی ؽذ٫ رذا

 اص ثخؾی آ٫ دس ١ٰ پیٴ٭ذد ٩ی ثٰ ٳٝٴُ صشاست دسرٰ اختلاٗ

 صشاست دسرٰ اص دیگش ی ٝغ٪تٲب عبیش ثٰ ٭غجت ا٢٥تشٳد ٭ٴٟ

. ؽٴد ٩ی آ٫ اص ثخؾی ؽذ٫ رذا ٳعجت اعت ثشخٴسداس ثیؾتشی

 اعت، ١٪تش ؽذ٫ رذا ا٢٩ب٫ ثبؽذ، ثیؾتش /٩αE kstْبد٥ٰ ٱشچٰ

 عجت ١ٴتبٯ ٳ ٝٴط رشیب٫ ؽذت اصدیبد دیگش ىشٗ اص ا٩ب

  ؽٴد. ٩ی ؽذ٫ رذا ٩یضا٫ اٙضایؼ

             ٩Eذٳ٣ یب٭گ :  

          αمشیت ا٭جغبه صشاستی : 

           Stاعتض٢ب٧ : 

  K:  گش٩ب ٱذایت مشیت  

 

 ؽنغتِ اىنتشٗد  -1-16-4-5

 ٩ی فذ٩ٰ عبدگی ثٰ ٳ ثٴدٯ ؽ٢ٮٮذٯ ىجیْتب   ا٢٥تشٳدٱب

 دس ٝشامٰ سیخت٬ ٙشٳ ٦ّت ثٰ ا٢٥تشٳد فذ٩بت ثیؾتش .ثیٮٮذ

 .ثبؽذ ٩ی رٳة ّ٪٤ صی٬ دس ١ٴسٯ داخ٤

 ٱ٪ب٭يٴسی ١ٴسٯ داخ٤ دس ٝشامٰ سیخت٬ ٙشٳ اص ر٦ٴگیشی ثشای 

 ثٰ ثشؽ٢بسی ثب سا ٝشامٰ ثضسگ ٝيْبت ثبیذ ؽذ ر١ش ٝجلا   ١ٰ

 ٳسٛ، ٱبی ت٢ٰ ٩ب٭ٮذ ٳ ٝيْبتی ١شد تجذی٤ ١ٴچ٢تش ٱبی ت٢ٰ

 دس تب داد ربی ١ٴسٯ دس دٝت ثٰ سا ٭برٴس ٝيْبت ٳدیگش سی٤
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 ثٰ ٳ٩ٮزش ٭٢ٮٮذ ثشخٴسد ا٢٥تشٳدٱب ثٰ سیخت٬ ٙشٳ فٴست

 .٭ؾٴ٭ذ ا٢٥تشٳد ؽ٢غت٬

 ثبّج تٴا٭ٮذ ٩ی ٱبدی ٕیش ٩ٴاد ؽذ گٚتٰ ٝجلا   ١ٰ ٱ٪ب٭يٴسی

 سیختٰ ١بسگبٯ ثشگؾتیٲبی ثٰ ٳیژٯ ؽٴ٭ذ، ا٢٥تشٳد ثٰ فذ٩بتی

  ٳٱ٪چٮی٬ ثبؽذ چغجیذٯ ٭غٴص ٱبی ٳآرش ٩بعٰ آ٭ٲب ثٰ ١ٰ گشی

 ا٢٥تشٳدٱب صیش اگش ٳآ٭تشاعیت آٱ٠ عٮگ ثضسگ ٝيْبت

(  ٝيْبت ای٬ ثٴد٫ ّبیٜ ٦ّت ثٰ) ؽٴ٭ذ ٩ی عجت ٝشاسگیش٭ذ

 ا٢٥تشٳد ٙبف٦ٰ ١ٮتش٣ ٳعیغت٨ ٭ؾٴد ثشٝشاس ا٢٥تشی٢ی ٝٴط

 ای٬ دس ١ٰ آٳسد خٴاٱذ پبئی٬ ثٰ سا ا٢٥تشٳد اتٴ٩بتی٠ ثيٴس

 ا٢٥تشٳد ؽ٢غتگی ٝيْبت ای٬ ثب ا٢٥تشٳد ثشخٴسد ٦ّت ثٰ فٴست

 .پیٴ٭ذد ٩ی ثٴٝٴُ

  : اص ّجبستغت ؽٴد ٩ی ا٢٥تشٳد ؽ٢غت٬ ثبّج ١ٰ دیگشی ّٴا٤٩

 اتقب٣ ٩ٖضی اص ٳ یب داس٭ذٯ ٭کٰ ثغت ٝغ٪ت اص ا٢٥تشٳد -2

 ٭جٴد٫ ٩ض٨٢ دسؽت، ٝشامٰ ؽبسژ تٴا٭ذ ٩ی آ٫ ٤٦ّ ١ٰ ثؾ٢ٮذ

 عٞ٘ دس ا٢٥تشٳد ٳسٳدی ٩ض٤ ٝشاس٭ذاد٫ دٝیٜ ٩ٖضی، اتقب٣

 . ثبؽذ ا٢٥تشٳد داس٭ذٯ ٭کٰ ثبصٳی ٥شصػ یب ١ٴسٯ،

 ٩ی آ٫ ٦ّت ١ٰ اتقب٣ ٩ٖضی ٩ض٤ دس ا٢٥تشٳد ؽذ٫ رذا -1

 . ثبؽذ ٩ٖضیّذ٧ اعتضکب٧  تٴا٭ذ

 رٮظ ثٴد٫ ٭ب٩شٕٴة تٴا٭ذ ٩ی آ٫ ٦ّت ١ٰ خٴسد٫ تشٟ -0

 .ثبؽذ رشیب٫ ؽذت ثٴد٫ صذ اص ثیؼ ٳ یب ا٢٥تشٳد

ٳ  عبدگی ثٰ ثبیذ ا٢٥تشٳدٱب داس٭ذٯ ٭کٰ ثبصٳٱبی صش١ت -0

 ثذٳ٫ ثتٴا٭ٮذ ا٢٥تشٳدٱب ١ٰ ىٴسی ثٰ ثبؽذ استْبػ ثذٳ٫

 عٴساط ٳ دیٴاسٯ ١ٮٮذٯ خٮ٠ ٱبی سیٮگ دیٴاسٯ ثب ثشخٴسد

 .١ٮٮذ صش١ت ١ٴسٯ ٳخبسد داخ٤ ثٰ عٞ٘ دس ا٢٥تشٳد

 ١ٴسٯ عٞ٘ دس ا٢٥تشٳد عٴساط ٳ ا٢٥تشٳد ثی٬ ١بٙی ٥ٞی 

 ٳٱ٨ ا٢٥تشٳد ا٭جغبه ثتٴا٭ذ ٱ٨ تب گشدد، ٩ٮَٴس ثبیغتی

 . ١ٮذ تض٪٤ سا آ٫ رضئی ٙش٧ تٖییش

 گشدد تٮَی٨ ٩شتجب   ثبیغتی ا٢٥تشٳد ١ٮٮذٯ تٮَی٨ عیغت٨ -0

 ١ٰ ؽذیذ، ٱبی رشیب٫ ؽذت ٩ٞبث٤ دس عیغت٨ ای٬ ا٥ْ٪٤ ٢ّظ تب

 ٩ی ایزبد ٳٕیشٯ ١ٴتبٯ اتقب٣ ٱب، ٝشامٰ سیخت٬ ٙشٳ احش دس

 . گیشد ا٭زب عشیْب   ؽٴد

 ثٰ ثبیغتی داس٭ذٯ ٭کٰ ثبصٳٱبی گیشی ٳؽتبة سگٴلاتٴس صغبعیت

 . ٭ؾٴ٭ذ ا٢٥تشٳد تْبد٣ ٩ب٭ِ تب. گشد٭ذ تٮَی٨ دٝت

 داس٭ذٯ، ٭کٰ ثبصٳٱبی ؽذیذ استْبػ ٦ّت ثٰ فٴست ای٬ دسٕیش

 . ؽ٢غت خٴاٱٮذ ٱب ا٢٥تشٳد ١ٮٮذٯ ٩تق٤
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 ا٢٥تشٳد ثبصٳٱبی ١ٮٮذٯ تٮَی٨ ١ٰ ٱبیی ١ٴسٯ دس

 ٩شتجب   ثبیغتی ٱیذسٳ٥ی٠ ٩ٮجِ ثبؽذ، ٩ی ا٢٥تشٳٱیذسٳ٥ی٢ی

 ؽ٢غت ٭تیزٰ ٳدس ١ٮتش٣ ٝبث٤ ٕیش ٱبی صش١ت تب ؽٴد گیشی ٱٴا

  ٭یبیذ. پیؼ ا٢٥تشٳد

 فٴست ٩ْی٬ گؾتبٳس ثب ثبیذ ی٢ذیگش ثٰ ا٢٥تشٳد دٳ اتقب٣ -0

 ٭جٴد٫ ٩ض٨٢ .٭ؾٴد ؽ٤ اتقبلات ای٬ ّ٪٤ صی٬ دس تب گیشد

 ا٢٥تشٳد ثبلا ٩ٞبٳ٩ت ١ٰ ؽٴد ٩ی عجت ا٢٥تشٳد دٳ ثی٬ اتقبلات

 صذ اص ثیؼ ؽذ٫ گش٧ .ؽٴ٭ذ گش٧ صذ اص ثیؼ ا٢٥تشٳدٱب ٳ سٙتٰ

 ٭تیزٰ ٳدس ا٢٥تشٳد ثذ٭ٰ ؽذ٫ ا١غیذ اٙضایؼ ثٰ ١٪٠ ا٢٥تشٳد

 .١ٮذ ٩ی عبیؼ اٙضایؼ

 استْبؽی، ثبسٱبی ٩ْشك دس ١ٴسٯ ١بس صی٬ دس ا٢٥تشٳدٱب -0

 ای٬ سٳ ثبؽٮذ، اص ٩ی تٮؾٲب ا٭ٴاُ ٳ دیگش خ٪ؾی ای، مشثٰ

 دس صیشا ؽٴ٭ذ، تش ؽ٤ ١ٰ داسد ت٪بی٤ ا٢٥تشٳد دٳ اتقب٣ ٩ض٤

 ا١خش آ٭٢ٰ ٦ّت ثٰ ٳ ثبؽذ، ٩ی ١٪تش ت٪بط عيش ٩ض٤ ای٬

 ؽذٯ صیبد آ٫ ١ٮذ، ٩ٞبٳ٩ت ٩ی ّجٴس ٩ٖضی ٩ض٤ اص ثشٛ رشیب٫

ٳ  ؽذ خٴاٱذ ٩ٮجغو ٳ٩ٖضی ؽذٯ تٴ٥یذ صیبدی صشاست ٭تیزٰ ٳدس

 ثبّج صشاست دسرٰ اختلاٗ ای٬ ؽٴد ٩ی گش٧ ١٪تش ت٪بط عيش چٴ٫

 دس تشٟ ؽذ٫ ثضسگ ثب . ؽٴد ٩ی اتقب٣ ٩ض٤ دس خٴسدگی تشٟ

 اگش. ؽ٢غت خٴاٱذ اتقب٣ ت٪ب٧ تذسیذثٰ  ٩خت٦٘، تٮؾٲبی احش

 خٴسد٫ فذ٩ٰ ثبّج ثبؽذ ا٢٥تشٳد دٳ ثبلائی اتقب٣ اتقب٣، ای٬

 ؽٴد. ٩ی ا٢٥تشٳد ت٪ب٧ ثٰ

 

 

 

  

   اىنتشٗد عایؼ -1-16-4-6

 : ؽٴ٭ذ ٩ی عبئیذٯ دٳىشیٜ اص ٝٴعی ٱبی ١ٴسٯ ا٢٥تشٳد

ثبؽذ،  ٩ی ا٢٥تشی٢ی ٝٴط آ٫ ّب٤٩ ١ٰ ا٢٥تشٳد ٭ٴٟ اص ی٢ی

 ثذ٭ٰ اص ٝغ٪تی دس اعیٴ٫ ا١غیذ ىشیٜ اص عبیؼ دیگشی

 . ثبؽذ ٩ی داسد ٳرٴد ١ٴسٯ دس ١ٰ ا٢٥تشٳد

 ١ٰ رشیب٭ی ؽذت ٩یضا٫ ثب ٩تٮبعت ا٢٥تشٳد ٭ٴٟ عبیؼ ٩ٞذاس

 ساثيٰ  -22-2ؽ٪بسٯ ؽ٤٢. ثبؽذ ٩ی گزسد ٩ی ا٢٥تشٳد اص

 ٩ی ٭ؾب٫ ا٢٥تشٳد رشیب٫ ؽذت ٩یضا٫ ثب سا ٭ٴٟ عبیؼ ٩ٞذاس

 .دٱذ
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 ا٢٥تشٳد رشیب٫ ؽذت ٩یضا٫ ثب ٭ٴٟ عبیؼ ٩ٞذاس  -22-2 ؽ٤٢

  

 ثٰ ثغتگی ّ٪ذتب   اعیٴ٫ ا١غیذ ٦ّت ثٰ ا٢٥تشٳد عبیؼ ٩ٞذاس 

 ١ٴسٯ  ٱبی گبص ١ٮٮذگی  ا١غیذ ٳخبفیت ١ٴسٯ صشاست دسرٰ

ثیؾتشی  ث٦ٮذتشٳٝيٴستشثبؽذ، عيش ١ٴسٯ چٰ ٱش  .داسد

 عبئیذٯ ٳثیؾتش ٝشاسگشٙتٰ ؽذ٫ ا١غیذ دس٩ْشك اصا٢٥تشٳد

 .ؽذ خٴاٱذ

 دس ٩٪٬٢ ٩یٮی٪٨ ا٢٥تشٳد ٝيش ؽٴد ٩ی عْی ٱ٪یؾٰ ثٮبثشای٬ 

 ١ٰ رشیب٭ی ؽذت ٩ٞذاس گشٙت٬ ٭َش دس ثب ؽٴد ) گشٙتٰ ٭َش

 .ا٢٥تشٳد( ثشای لاص٧ ١ؾؾی ٳ ٩ٞبٳ٩ت ١ٮذ ّجٴس آ٫ اص ثبیغتی

 ٩ی ٩ٞذاس ثیؾتشی٬ ا٢٥تشٳد ٭ٴٟ عبیؼ ٩یضا٫ رٳة ّ٪٤ صی٬ دس

 ٭تیزٰ ٳدس ا٭شژی ٩ٞذاس ثیؾتشی٬ رٳة ٩شص٦ٰ دس صیشا ثبؽذ،

   ١ٮذ. ٩ی ّجٴس ا٢٥تشٳد اص رشیب٫ ؽذت ثیؾتشی٬

 یْٮی ثبؽذ ٩ی پبیی٬ ٭غجتب   ١ٴسٯ صشاست دسرٰ ٩شص٦ٰ ای٬ دس

 رزة ا٭شژی ثیؾتش صیشا)  عب٭تیگشاد دسرٰ 2088 تب 088 صذٳد

 ثذ٭ٰ عبیؼ ٩یضا٫ ٭تیزٰ دس(  ؽٴد ٩ی رٳة صب٣ دس ٱبی ٝشامٰ

 . ثبؽذ ٩ی ٨١ ا١غیذاعیٴ٫ احش دس ا٢٥تشٳد

 ا٭شژی ٩یضا٫ ؽذ٭ذ رٳة ١ب٩لا   ٱب ٝشامٰ آ٭٢ٰ  اص پظ

 ٳدس سعذ ٩ی رٳة صب٥ت 0/2 ٩یضا٫ ثٰ ١ٴسٯ ٳسٳدی ا٢٥تشی٢ی

 .یبٙت خٴاٱذ ١بٱؼ ا٢٥تشٳد ٭ٴٟ عبیؼ ٩یضا٫ ٭تیزٰ

 ٩شص٦ٰ دس ١ٴسٯ صشاست دسرٰ سٙت٬ ثبلا ثٰ ٦ّت ّٴك دس ٳ٥ی

 ٩یضا٫ سعیذ، خٴاٱذ عب٭تیگشاد دسرٰ 2088 صذٳد ثٰ ١ٰ تقٚیٰ

 .ؽذ خٴاٱذ صذا١خش ا٢٥تشٳد ثذ٭ٰ عبیؼ
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 ا١غیذ ىشیٜ اص عبیؼ ٩یضا٫ رٳة تقٚیٰ ٩شص٦ٰ دس دس ٳاِٝ دس

. سعیذ خٴاٱذ ٩شص٦ٰ ای٬ دس عبیؼ ٤١ دسفذ 08 صذٳد ثٰ اعیٴ٫

   

 ٩شص٦ٰ دس ١ٴسٯ ثٰ ٳسٳدی ا٢٥تشی٢ی ا٭شژی ٩یضا٫ دٝیٜ ١ٮتش٣

 تزشثٰ .دٱذ ١بٱؼ سا ا٢٥تشٳد عبیؼ ٩یضا٫ تٴا٭ذ ٩ی رٳة

 رٳة ٩شص٦ٰ دس ٳسٳدی ا٭شژی ٩ب١ضی٪٨ صٌٚ ١ٰ اعت دادٯ ٭ؾب٫

 .ؽٴد ا٭زب٧ عشیْتش ؽذ٫ رٳة ٩شص٦ٰ ١ٰ ؽٴد ٭٪ی ثبّج

 ٩شص٦ٰ اٳاعو اص ٳسٳدی ا٭شژی ٩یضا٫ ١بٱؼ دٝیٜ ثش٭ب٩ٰ اگش

 رشیب٫ ؽذت ثب١بٱؼ) ؽٴد ارشا رٳة ٩شص٦ٰ تب ا٭تٲبی رٳة

 ١بٱؼ ٭یض عبیؼ ٩یضا٫ رٳة ٩شص٦ٰ ص٩ب٫ ثش١بٱؼ ّلاٳٯ(  ٳ٥تبژ

 .یبٙت خٴاٱذ

 دس ٩ْ٪ٴلا   ١ٰ اصیبء ٩شص٦ٰ دس ٳ ٳ٥تبژ رشیب٫ ؽذت ا٭تخبة

 ا٢٥تشٳد عبیؼ دس ٩ٲ٪ی احش ثبؽذ ٩ی رٳة ٩غئٴ٥ی٬ اختیبس

 ا٢٥تشٳد رشیب٫ ؽذت چٰ ٱش ١ٰ ١ٮٮذ ٩ی ٢ٙش ا٥جتٰ .داسد

 .ؽذ خٴاٱذ ٙٴلاد رزة ثیؾتشی صشاست ثبؽذ ثیؾتش

 ٝٴط ىٴ٣ صیشا اعت، فضیش صذٳدی تب ٭َش ای٬ ا٥جتٰ 

 ؽذت اگش ٳ٥ی. ثبؽذ ٩ی رشیب٫ ؽذت ٢ّظ ثب ٩تٮبعت ا٢٥تشی٢ی

 یبٙت خٴاٱذ ١بٱؼ چٮب٫ ٝٴط ىٴ٣ ؽٴد امبٰٙ صذ اص ثیؼ رشیب٫

 خٴسدگی ثبّج ٭تیزٰ ٳدس سٙتٰ ٙشٳ عشثبسٯ دس ا٢٥تشٳد ١ٰ

 رشیب٫ ٳؽذت ٩زاة عشثبسٯ عبئیذگی احش دس ا٢٥تشٳد ٭ٴٟ ؽذیذ

 .ؽٴد ٩ی صیبد

  

 سٗػ ٗ مشتْی ٍ٘اد تشای ٍحافع لایٔ -1-16-5

 آُ ایجاد
 ٝٴط ٱبی ا٥کتشٳد کٴسٯ ٩خقٴفب   گشاٙیت اصرٮظ ٝيْبتی

 اکغیژ٫ ثب ٳ صشاست ثبلا ثب د٩بی ت٪بط ثٰ ٦ّت ا٥کتشیکی

 ّ٪ش٩ٚیذ کٰ کٮذ، ایزبد ٩یCo2 ٳ Co  ٳ گبصٱبی دٱذ ٩ی ٳاکٮؼ

 عب٣ 18 ىٴ٣ دس. دٱذ ٩ی کبٱؼ خی٦ی سا گشاٙیتی ٝيْبت ای٬

 ؽذ٫ اکغیذ ٳ کبٱؼ ّیت ای٬ سِٙ ثشای ٙشاٳا٭ی ٱبی تلاػ اخیش

 ای٬ ٳّ٪ذٯ اعت ؽذٯ ا٭زب٧ گشاٙیت ثشٳی ٩ضبٌٙ پٴؽؼ ٳایزبد

 کٴسٯ گشاٙیتی ا٥کتشٳدٱبی ثشٳی پٴؽؼ ایزبد رٲت دس تلاؽٲب

 سا داس٭ذ فٮْت دس کبسثشد ثیؾتشی٬ کٰ ا٥کتشیک ٝٴط ٱبی

 پٴؽؼ یک ایزبد دس عْی اٳ٥یٰ ٱبی تلاػ. اعت ؽذٯ ا٭زب٧

 سعٴة یب پلاع٪ب اعپشی ثٴعی٦ٰ عی٦یکٴ٫ کبسثیذ عی٦یکٴتی

 اسائٰ ا٥کتشٳدٱب ای اعتٴا٭ٰ عيٴس ثش سٳی ؽی٪یبیی ثخبس
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 عی٦یکٴت کبسثیذ داد٫ دیگش پٴؽؼ ؽذٯ اعتٚبدٯ سٳػ. اعت ؽذٯ

 ٳ تکشاس کشد٫ ،خؾک(  ٦ٝ٪ٴ اص اعتٚبدٯ) س٭گشصی سٳػ ثب

 .ثٴد س٭گشصی

   

 
 با اسپری الکترود یک پوشش مراحل  -11-1 شکل

 

 ا٥کتشٳدٱبی پٴؽؼ دس ا٭ٞلاثی) ّٮٴا٫ تضت کٰ دیگشی سٳػ

 ثٰ) آ٭ٲب کبس ٳ سٳػ ؽذ ایزبد 2000 دس گشٙت ٭ب٧(  گشاٙیتی

ثش  ٩ٴ ٨٦ٝ ثٴعی٦ٰ ٭بسعب٭ب ٩ضبٌٙ لایٰ یک ایزبد(  خلافٰ ىٴس

 اٙضایؼ ثبّج ا٥کتشٳد پٴؽؼ ای٬. ثبؽذ ٩ی ا٥کتشٳدٱب سٳی

 ا٩ب اص ؽٴ٭ذ. ٩ی دسفذ 18 تب 28 اص ا٥کتشٳدٱب ّ٪ش ىٴ٣

 اتقب٣ ٝغ٪ت دس ثبیذ ثبؽذ ٩ی ٭بسعب٭ب پٴؽؼ ای٬ کٰ آ٭زبیی

 ٝشاس ا٥کتشٳدٱب ثٰ ثبسا٥کتشیکی اتقب٣ ص٦ٰٞ ثب ٱب ا٥کتشٳد

 سٳی پٴؽؼ کٴسٯ ثٰ ٳسٳد ا٥کتشٳد اص ٝج٤ اعت ٳ لاص٧ ٭گیشد

 ثبّج ٙشآیٮذ ٭ؾٴد ٳ ای٬ ا٭زب٧ ا٥کتشٳد اص ٝغ٪ت ای٬

 دس سعب٭بیی دیگش رب٭جی ٳ ٩ؾکلات ٳٝت ٱضیٮٰ اٙضایؼ

) ّٮٴا٫  تضت دیگشی ٩ٞب٥ٰ ؽٴد. ٩ی ا٥کتشٳدٱب ا٥کتشیکی

 دس(  ا٥کتشٳد ٩قشٗ ا٥کتشٳد ٳ کبٱؼ عيضی اکغیذؽذ٫  کبٱؼ

 ٙشآیٮذ 0 تشکیت اص خلافٰ ثيٴس اعت، کٰ ؽذٯ اسائٰ ٭یض 2000

 -2 ؽب٤٩: ٙشآیٮذ 0 ای٬ اعت. ایزبدؽذٯ دٱی پٴؽؼ ٩تٚبٳت

 ٩ض٤ دس داد٫ پٴؽؼ -0 آة دس عشدکشد٫ -1 اٳ٥یٰ پٴؽؼ

 ثٰ اتٴ٩بت فٴست ثٰ ٙشآیٮذ ک٤ ثبؽذ. ٩ی ا٥کتشٳد اعتٚبدٯ

ٳ  اعت ؽذٯ ٭قت کٴسٯ ثبلای دس کٰ ؽٴد ٩ی ا٭زب٧ سثبت ٳعی٦ٰ

 ای٬. دٱذ ٩ی ا٭زب٧ ا٥کتشٳد سا ثش سٳی پٴؽؼ پبؽؼ، ثٰ فٴست

 ایزبد کٴسٯ دس ؽذ٫عشد  اص ثْذ ای ؽیؾٰ لایٰ یک پٴؽؼ

 18 تب 20 اص سا ا٥کتشٳد ّ٪ش تٴا٭ذ ٩ی پٴؽؼ ای٬ ٩یکٮذ.

 20 صذٳد ک٦ی ىٴس ثٰ ٝی٪ت ثشآٳسد ٳثْذ اص دٱذ اٙضایؼ دسفذ
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 پٴؽؼ ای٬. دٱذ ٩ی  کبٱؼ سا ا٥کتشٳد ک٦ی ٝی٪ت اص دسفذ

 دس ساٯ ثبلایی اٳ٥یٰ گزاسی عش٩بیٰ ثٰ ٳ ٭یبص اعت ٭بسعب٭ب

 تکٮٴ٥ٴژی ّٮٴا٫ تضت دیگشی ٩ٞب٥ٰ. داسد ٙشآیٮذ ا٭ذاصی

 ٩ی فضجت پلاع٪ب ثٴعی٦ٰ پٴؽؼ تکٮٴ٥ٴژی اص 2000 دس عيش پٴؽؼ

 ثشای کٰ پٴدسی. کبسثشد داسد گشاٙیتی ٝيْبت ثشای کٰ کٮذ

 ٳکبسثیذ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ سٳد ٩ی ثٰ کبس پلاع٪ب دس اعتٚبدٯ

 لایٰ اثتذا. ثبؽذ ٩ی تیتب٭یٴ٧ ٳکبسثیذ ،تیتب٭یٴ٧ عی٦یغیٴ٧

 ؽٴد ٩ی پبؽیذٯ عيش ثٰ پٴدسی تیتب٭یٴ٧ٳ کبسثیذ  تیتب٭یٴ٧

 تٴا٭ذ ٩ی لایٰ ای٬ کٮذ. ایزبد٩ی ٩تشی ٩ی٦ی 08 ٳ یک مخب٩ت

 دٳ٧ لایٰ ٳ عپظ سٳد ثکبس ٩ضبٌٙ لایٰ چغجٮذٯ ی لایٰ ّٮٴا٫ ثٰ

 عيش ثٰ اعپشی ثٰ فٴست ٳ کبسثیذ عی٦یغیٴ٧ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ اص

. سعذ ٩ی٩ی٦ی٪تش 088 مخب٩ت ٳ ثٰ ؽٴد ٩ی پبؽیذٯ ا٥کتشٳد

 ٳ ثٰ ؽٴد ٩ی صغبط دسرٰ 088ثبلای  دس د٩بی ٩ضبٌٙ لایٰ ای٬

 اص ٱبیی ٝغ٪ت دس) ا٥کتشٳد عيش ثش سٳی پبیذاس فٴست

 ثيٴس. ٩ب٭ذ ٭٪ی ثبٝی( ؽٴد ٩ی کٴسٯ ٙنبی ٳاسدکٰ ا٥کتشٳد 

 ایزبد٩ی خٴثی چغجٮذگیکٰ  ٙبص ایزبد یک ثب چغجٮذٯ لایٰ ک٦ی

 ؽٴد.                                                                                                  ٩ی ٙشآیٮذ دس ای٬ ا٥کتشٳد اص صٚبٍت ثبّج کٮذ

 آ٥ٴ٩یٮیٴ٩ی پبیٰ اص٩ٴاد اعتٚبدٯ ثب ٭یض دیگشی ٱبی ٙشآیٮذ

 ؽذٯ ثشدٯ ثکبس پلاع٪ب پبؽؼ ثٴعی٦ٰ ا٥کتشٳدٱب پٴؽؼ ثشای

 2  اص پٴؽؼ مخب٩ت. کٮٮذ ٩ی ایزبد سا صیبدی مخب٩ت کٰ اعت

 عيضی اکغیذاعیٴ٫ کبٱؼ ثبّجکٰ ثبؽذ  ٩ی ٩تش ٩ی٦ی 1تب 

 ٩ٮٚی احشات ایٮکٰ ؽٴد، ثذٳ٫ ٩ی دسفذ 08تب  10 اص ا٥کتشٳد

 داؽتٰ ا٥کتشٳدٱب گش٩بیی ٳ ٱذایت ا٥کتشیکی ٱذایت ثش سٳی

 .ثبؽذ

 دس پلاع٪ب پبؽؼ اص اعتٚبدٯ ثب آ٥٪ب٭ی ؽذٯ حجت ٙشآیٮذ یک

 دسای٬. دٱذ ٩ی ا٭زب٧ سا گشاٙیتی ا٥کتشٳدٱبی خلاء ثش سٳی

 ٩ی اعتٚبدٯ ٩ی٦ی٪تش 2/8 مخب٩ت تب عی٦یکٴ٫ سعٴة اص ٙشآیٮذ

 ؽٴ٭ذ ثلاعت عٮذ اثتذا ثبیذ ا٥کتشٳدٱب ٙشآیٮذ دس ای٬ ؽٴد.

 ٩ضیو دس یک داد٫ پٴؽؼ اص ٳ پظ( خٮخی گبص یک ٳعی٦ٰ ثٰ)

 پٴؽؼ یک تب ؽٴد عشد ٩ضیو د٩بی تب آسا٩ی ثٰ ؽذٯ کٮتش٣

 اعتٚبدٯ ثب سٳؽی ٭یض ژاپٮی ٩ٞب٥ٰ یک. ؽٴد صبف٤ یکٮٴاخت

 ؽیؾٰ ص٩یٮٰ یک دس ٳ ALAL2O3 ٙغٚبت Si3N4  اص  ٩خ٦ٴىی پٴدس اصپبؽؼ

 مذ ٳ ٙٴلاد ٳ ٭یک٤ ٩ظ پٴدس ثب ٱ٪شاٯ( Fwzo3ٳ2ro2،sioz،m.9) ای

 ٩ی ثیب٫ سا گشاٙیتی ا٥کتشٳدٱبی ثش سٳی ٳ ٦ِٝ ٳ آٱ٬ ص٭گ

 اٙضایؼ دسفذ 0/22 تب ٱب ا٥کتشٳد ّ٪ش آ٭ٲب ٭تبیذ ىجٜ. کٮذ
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 ّ٪ش ثبیذ ،پٴؽؼ کبسؽٮبعب٫ ٭َش ىجٜ یبثذ. ا٥جتٰ ٩ی

 اسصػ ثب تب دٱذ اٙضایؼ دسفذ 20 اص ثیؾتش تب سا ا٥کتشٳدٱب

 .ؽٴد ٩ضغٴة

ثش  تیتب٭یٴ٩ی ٭یتشیذ پٴؽؼ یک ایزبد ثشای ٭یض یک آ٩شیکبیی

 اکغیذ یب تیب٭یٴ٧ اکغیذ اص پٴؽؾی اثتذا ا٥کتشٳدٱب سٳی

 ثش سٳی دٱٮذٯ اتقب٣ ّٮٴا٫ ثٰ کشث٬ ثب ٱ٪شاٯ تیتب٭یٴ٧

 اص دس رٴی ثبلا د٩بی دس آ٫ سا ٳ عپظ کشدٯ ایزبد ا٥کتشٳد

 عيش سٳی سا تیتب٭ی٨ ٭یتشیذ ٳ سعٴة دادٯ ٳاکٮؼ ٭یتشٳژ٫

 اعتٚبدٯ دیگش آ٩شیکبیی حجت یک ایزبد کشدٯ اعت.  ا٥کتشٳد

 08 تب 20 اص آ٫ دس کٰ کٮذ ٩ی ّٮٴا٫ سا مخی٪ی پٴؽؼ اص

 2888 اص ثبلاتش رٳثی د٩بی کٰ ص٩یٮٰ ٩بدٯ یک اص ٳص٭ی دسفذ

 ٩بدٯ یک ٳ اص ؽٴد ٩ی اعتٚبدٯ داسدعب٭تیگشاد  دسرٰ

ٳ  ٭غٴص ای ٩بدٯ کٰ ٳص٭ی دسفذ 00 تب 20 ٩یضا٫ ثٰ پشکٮٮذٯ

 ٩ض٤ دس ٭جبیذ پٴؽؼ ای٬. ؽٴد ٩ی اعتٚبدٯ ثبؽذ ٩ی ٭بسعب٭ب

 ای٬. ثبؽذ داؽتٰ ٳرٴد ٱب ا٥کتشٳد ثٰ ثبسا٥کتشیکی اتقب٣

 عیک٤ ٱش اص ثْذ یب کبسی ؽشایو دس یک ثبس ٱش دٳ عبّت پٴؽؼ

ؽٴ٭ذ ثبیذ  ٩ی رٳة ثشای کٴسٯ ٙنبی ٳاسد ا٥کتشٳدٱب کٰ کبسی

 عبختٰ پیؼ ثٰ فٴست تٴا٫ سا٩ی ٱب پٴؽؼ ای٬. تکشاس ؽٴد

 ا٥کتشٳد عيش ثٰ ثب چغت ٱبیی ٳسٛ فٴست ٳ ثٰ کشد تٲیٰ

 .چغجب٭ذ

 پٴؽؼ ثشای آ٩شیکب اص ٭یض دیگشی صیبد ثغیبس ٱبی حجت ؽ٪بسٯ

 پٴؽؼ ایزبد ثبّج ٭ٴّی ثٰ یک ٱشکٰ داس٭ذ  ٳرٴد ا٥کتشٳدٱب

 عيضی آعیت اص ر٦ٴگیشی ثشای پٴؽؼ یب اکغیذاعیٴ٫ ٩ضبٌٙ ٱبی

 .ؽٴ٭ذ ٩ی ا٥کتشٳدٱب ای٬

دس صیش دٳ ٭ٴُ پٴؽؼ ا٥کتشٳد سا ثٰ ىٴس کب٤٩ تؾشیش ٩یکٮی٨ 

: 

 

 پلاعَا  پ٘ؽؼ -1-16-5-1

 ثب گشاٙیتی ا٢٥تشٳدٱبی دس ٩خقٴفب   ١شثٮی ٩ٴاد ٩ضبٌٙ لایٰ

 ٳ ٦ٙضی آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ اص% 00-00  ؽب٤٩ ٩ٴادی اص پلاع٪ب پٴؽؼ

 ا١غیذی تش١یجبت% 20 ٳ صذا١خش sio 2  ثب ٱ٪شاٯ عی٦یغی٨% 18-0

 تب 6-^10*0/07 پٴؽؼ لایٰ ٩ٞبٳ٩ت. ؽٴد ٩ی ا٭زب٧ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧،

 تبصذا١خش 6-^10*0/12ٳ عب٭تیگشاد دسرٰ ٩18تشدس اٱ٨ 6-^10*0/3

 .ثبؽذ ٩ی عب٭تیگشاد دسرٰ 088 دس ٩تش اٱ٨ 6-^10*0/7

 :  ؽب٤٩ پٴؽؼ ٩شاص٤ 
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 آة ثب ١ٰ) پلاع٪ب ٩ؾ٤ْ ثٰ ٳعی٦ٰ ؽذٯ ایزبد پلاع٪بی پبؽؼ

 . ثبؽذ ٩ی گشاٙیتی عيٴس سٳی(  ؽٴد ٩ی صٚبٍت

 پٴدس% 00-00 صذٳد ؽٴد ٩ی ٳاسد پلاع٪ب ٩ؾ٤ْ ثٰ ١ٰ ٩ٴادی

 عی٦ی٢ٴ٫ %15-1 ٳ 0/18mm-0/09 صذٳد دا٭ٰ ا٭ذاصٯ ثب آ٥ٴ٩یٮیٴ٧

 .ثبؽذ ٩ی mm 0/185-0/07 صذٳدا   دا٭ٰ ا٭ذاصٯ ثٰ

 : ثضج پیؾیٮٰ

 ا٢٥تشٳدٱبی ثشسٳی ٩ضبٌٙ لایٰ ایزبد ثبٱذٗ ت٢ٮٴ٥ٴژی ای٬

 رٳة صی٬ دس ا٢٥تشٳدٱب ی رذاسٯ عٴخت٬ اص ٳ٩٪ب٭ْت گشاٙیتی

 .ثبؽذ ٩ی ٝٴط ١ٴسٯ دس

 ٳ ٙش٩ٴ٥ٲبی ٱغتٮذ ؽذٯ ؽٮبختٰ ٳ٦ٙضی عشا٩ی٢ی ٩ضبٌٙ لایٰ

 اعتٚبدٯ خبؿ ١بسثشدی ؽشایو ثشای تش١یجبت ای٬ اص  ٩تٚبٳتی

 . ؽٴ٭ذ ٩ی

 ٳلایٰ ؽٴ٭ذ ٩ی اعتٚبدٯ خٴسدگی ٩ٞبٳ٩ت ثشای ٦ٙضی پٴؽؼ ٱبی

 ٩ی تش١یت دٳ ٱش خقٴفیبت داسای ٳ٦ٙض عشا٩ی٠ ٩خ٦ٴه ٱبی

 .ثبؽٮذ

 ١بسی عخت ؽشایو ثشخی دس ثبلا ؽذٯ گٚتٰ خقٴفیبت صب٣ ٱش ثٰ

 ؽذیذ ٩ٞبٳ٩ت ثٰ ٭یبص ١ٰ ٭یغت ١بٙی ا٢٥تشی٢ی، ٝٴط ٩ب٭ٮذ

 ٩ی ٩ؾبٱذٯ داسد. خٴة ا٢٥تشی٢ی ٳٱذایت ثبلا د٩بی دس خٴسدگی

 ثٰ ؽشٳُ  عب٭تیگشاد دسرٰ 088  اص ثبلاتش دس گشاٙیت ١ٰ ؽٴد

 : داسد صیش فٴست ثٰ ٳ٩ٞبدیشی ١ٮذ ٩ی عٴخت٬

    0/7 kg/m^2عب٭تیگشاد دسرٰ 088 دس 

 5/5kg/m^2  عب٭تیگشاد دسرٰ 2888 دس  

 10kg/m^2 عب٭تیگشاد دسرٰ 2088 دس . 

 پٴؽؼ اص اعتٚبدٯ ثب تٴا٫ ٩ی ٱب آ٥٪ب٭ی ٭تبیذ ىجٜ 

 اثتذایی لایٰ ١ٰ ١شد ایزبد ٩ضبٌٙ لایٰ عی٦ی٢ٴ٫ - آ٥ٴ٩یٮیٴ٧

 ثٰ ٳعی٦ٰ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ اص سا عيضی ٭ٲبیی ٳلایٰ عی٦ی٢ٴ٫ اص

 .١ٮٮذ ٩ی ایزبد ای ؽ٦ْٰ ١شد٫ اعپشی

 دٳ ای٬ دس ٙیجشی لایٰ اص اعتٚبدٯ ٩ٴاِٝ اص ثشخی دس ا٥جتٰ

 .اعت ؽذٯ گضاسػ ٭یض لایٰ

 اعتٚبدٯ عی٦ی٢بت چغت ٱ٪شاٯ Tib2 تش١یجبت اص ٭یض ؽٴسٳی دس 

 دسرٰ 0888 اص پلاع٪ب گذاصػ ثٰ ٳعی٦ٰ دٝیٰٞ 0-28 عپظ ؽذٯ

 kv 10 آ٭ذی ٳ٥تبژ ثب عب٭تیگشاد دسرٰ 0888 تب عب٭تیگشاد

 ؽذ پختٰ ٩ی٦ی٪تش 088-08 پلاع٪ب ٳىٴ٣ آ٩پش 5تب  3/5 ٳرشیب٫

 (. ؽذ٫ صیٮتش)
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 ٦ٙضی ص٩یٮٰ ثب ٱ٪شاٯ عشا٩ی٠ پٴدس اص ٭یض اع٦ٴا١ی چ٠ دس 

 .اعت ؽذٯ اعتٚبدٯ ٭ی٤٢ یب ٩ظ

 اص ٩خت٦٘ ٱبی لایٰ اص اعتٚبدٯ ثب سٳػ ٭یض ا٭گ٦یظ دس

 .اعت ؽذٯ اعتٚبدٯ عشا٩ی٢ی ٳ ٩ٴاد آ٥ٴ٩یٮیٴ٧

 ثب خٴثی چغجٮذگی تب١ٮٴ٫ ؽذٯ ایزبد ٱبی لایٰ ای٬ ت٪ب٩ی

 دسرٰ 088 اص ثبلاتش د٩بٱبی دس ٩خقٴفب  . ٭ذاس٭ذ گشاٙیت

 پٴؽؼ دس تشٟ ١ٰ ٩تٴا٥ی ٱبی ؽذ٫ ٳ گش٧ ٳ عشد عب٭تیگشاد

  .ؽٴد ٩ی ایزبد ؽذ٫ ٳپٴعتٰ

 ؽٴ٭ذ ٩ی ایزبد پیچیذٯ ت٢ٮی٠ ٱبی ثب ١ٰ پٴؽؼ ٱب اص ثْنی

 ثغیبسی ا٥جتٰ ٭یغت. فشٰٙ ثٰ ٩ٞشٳ٫ ٳ٥ی داس٭ذ ثٲتشی خٴاؿ

 پیؼ آ٭ٲب ١شد٫ ا٭جبس دس ٭یض ا٢٥تشٳد پٴؽؼ ثٰ آعیت ٱب اص

 .آیذ ٩ی

 : ١بس ؽشس

% 00-00 اص تش١یجبتی ثب پلاع٪ب پبؽؼ ثٴعی٦ٰ ٩ضبٌٙ پٴؽؼ

 ٳصذٳد ٳعی٦یغی٨ عی٦یظ ٳص٭ی%2-18 ٳاص ٦ٙضی آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٳص٭ی

  .ثبؽذ ٩ی ١بس ٩ٴمٴُ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ا١غیذٱبی تش١یجبت اص% 20

 تب 6-^10*0/07 ثشاثش  ٳ٩ٞبٳ٩تی اعت ا٢٥تشی٢ی سعب٭بی پٴؽؼ ای٬

 تبصذا١خش 6-^10*0/12عب٭تیگشاد،  دسرٰ ٩18تشدس اٱ٨ 6-^10*0/3

 .ثبؽذ ٩ی عب٭تیگشاد دسرٰ 088 دس ٩تش اٱ٨ 6-^10*0/7

 ٩خقٴؿ ٳص٫. اعت mm 1/5-0/3 صب٥ت دسثٲتشی٬ پٴؽؼ ای٬ مخب٩ت

 ثْذ ا٢٥تشی٢ی ٩ٞبٳ٩ت٩یجبؽذ.   2300kg/m^3-900 پٴؽؾی ٱبی لایٰ

 آ٫ ١شد٫ ٳعشد عب٭تیگشاد دسرٰ 088تب  ا٢٥تشٳد ١شد٫ گش٧ اص

 .سعذ ٩ی پبیذاس صب٥ت ٳ ثٰ یبثذ ٩ی ١بٱؼ%  28-20 تبصذٳد

 ٩ی ایزبد آة ثب ؽذٯ صٚبٍت پلاع٪ب ٩ؾ٤ْ ی٠ ثٰ ٳعی٦ٰ پٴؽؼ

 ا٭ذاصٯ ثب آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٳص٭ی% 00تب00 ؽب٤٩ ٩ٴادی ٳ ثب ؽٴد

 ا٭ذاصٯ ثب عی٦ی٢ٴ٫ ٳص٭ی% 2ٳ ٩ی٦ی٪تش% 20 تب 0/8 دا٭ٰ

 پلاع٪ب ٩ؾ٤ْ ثٰ ؽذٯ ٳاسد رسات ا٭ذاصٯ ٩یجبؽذ. 0/07mm دا٭ٰ

  ثشخٴسدااعت. ثبلایی اٱ٪یت اص

 ٩ٞبٳ٩ت ثب ٩تخ٦خ٤ لایٰ ی٠ ثبؽٮذ دسؽت رسات ای٬ ١ٰ ص٩ب٭ی

 رسات ا٭ذاصٯ ؽذ٫ تش سیض ثب ١ٮٮذ. ٩ی ایزبد صیبد ا٢٥تشی٢ی

 ثب خبؿ ا٭ذاصٯ ی٠ تب ؽٴد، ٩ی ١٪تش آ٫ ا٢٥تشی٢ی ٩ٞبٳ٩ت

 ثٰ ١ٰ تب ؽذٯ ٳ ١٪تش ٨١ ٩ٞبٳ٩ت رسات ا٭ذاصٯ ؽذ٫ تش سیض

 ٩ٞبٳ٩ت دا٭ٰا٭ذاصٯ   ؽذ٫ سیضتش ثب ١ٰ سعذ ٩ی ٩ٞذاسی

 ٱب دا٭ٰ ؽذ٫ سیضتش ثب ٩ٞبٳ٩ت اٙضایؼ د٥ی٤. ؽٴد ٩ی ١بعتٰ
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 رشیب٫ دس ؽذ٫ گش٧ دس ؽذ٫ گش٧ ثب رسات ا١غیذی ١غش اٙضایؼ

 .اعت پلاع٪ب

 ٳعی٦ی٢ٴ٫ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ١ٰ اعت ثٲتش اعپشی ١یٚیت اٙضایؼ ثشای

 ٙبف٦ٰ ثب پلاع٪ب ؽ٦ْٰ اىشاٗ دس ١ٰ ٩تٚبٳت ٩غیش چٮذ اص

 ١بس ای٬ ؽٴ٭ذ تٖزیٰ ٩ؾ٤ْ عش ا٭ذ ثٰ ٝشاسگشٙتٰ ؽذٯ تٮَی٨

 ٩خب٣ ثشای اعت. ا٢٩ب٭پزیش دیگش گبصٱبی یب ٱٴا ٙؾبس تٴعو

ثٴتب٫،  پشٳیب٫ ،آسگٴ٫ ٱیذسٳژ٫، ١شث٬، ا١غیذ دی ٭یتشٳژ٫،

 ؽذ٫ ا١غیذ ١بٱؼ ٩ٮَٴس ثٰ گبص ای٬ ٩خ٦ٴه ١ٰ ٳٕیشٯ اعتی٬٦

 .اعت ٩ٮبعت ؽذٯ اعپشی رسات

 ثٰ فٴست ٳ یب تٮٲبیی ثٰ تٴا٭ٮذ ٩ی ثبلا ٭ب٩جشدٯ گبصٱبی

 . ؽٴ٭ذ اعتٚبدٯ تش١یجی

 ثشحب٭یٰ ٩تش 0/8 صذٳد چیضی پٴؽؼ ثشای پلاع٪ب عشّت ثٲتشی٬

 .ثبؽذ ٩ی ثشعبّت گش٧ ١ی٦ٴ 08 ٳ٩ٞذاس

 تْذاد تٴا٫ ٩ی ٩ضبٌٙ پٴؽؼ ٭یبص ٩ٴسد مخب٩ت ثٰ تٴرٰ ثب

 0 تب 1 ثٲیٮٰ صب٥ت دس داد ) اٙضایؼ سا ١شد٫ اعپشی دْٙبت

 .اعت( ٩ٮبعت ثبس

 اٙضایؼ ثبّج آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ثب ٱ٪شاٯ ؽذٯ اعپشی عی٦ی٢ٴ٫

 پیٴ٭ذ ی٠ ایزبد ثٴعی٦ٰ ثبلا د٩بی دس ٩ضبٌٙ لایٰ چغجٮذگی

 ثبلا د٩بی دس صب٣ ّی٬ ٳ دس ؽٴد ٩ی ١شثٮی ٩ٴاد ثب ؽی٪یبیی

 . ؽٴد ٩ی ٩ضبٌٙ لایٰ ٩ٞبٳ٩ت اٙضایؼ ثبّج

 ٝبث٤ عی٦ی٢ٴ٫ ٩ٞذاس ثٲتشی٬ ثبلا خٴاؿ آٳسد٫ دعت ثٰ ثشای

 .ثبؽذ ٩ی ٳص٭ی دسفذ 28 -0 صذٳدا   اعتٚبدٯ

 عی٦ی٢ٴ٫ اص تٴا٫ ٩ی ؽذٯ گٚتٰ ٩ضبٌٙ لایٰ ایزبد ثشای 

 ثب تزبسی ٳ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ عی٦یغیٴ٫ دسفذ 00-00 داسای تزبسی

 . ١شد اعتٚبدٯ ٩ْ٪ٴ٥ی ١یٚیت

 د٩بی دس خٴثی ٩ٞبٳ٩ت ٙشآیٮذ ای٬ دس ؽذٯ ایزبد ٩ضبٌٙ لایٰ

 ثبلاتش د٩بی دس ١شثٮی ٩ٴاد ثٰ خٴة چغجٮذگی ثب ٱ٪شاٯ ثبلا

 ا٢٥تشٳدٱب ؽذ٫ ٳعشد گش٧ عی٤٢ ىٴ٣ ٳ دس داسد دسرٰ 088 اص

 دس صتی ؽٴد. ٭٪ی پٴعتٰ پٴعتٰ ٳ پٴؽؼ ؽٴد ٭٪ی ایزبد تشٟ

 .سٳد ٭٪ی ثی٬ اص پٴؽؼ ١شد٫ ا٭جبس ىٴلا٭ی ص٩ب٭ٲبی

 ای٬ اعت ٳ ٩ٴحش عبدٯ ٙشآیٮذ ای٬ ٳ تٴ٥یذ ایزبد ٱبی سٳػ 

 دس آ٫ ٳ ٩ٞبٳ٩ت داسد خٴثی ٱذایت ٳعشد گش٧ صب٥ت دس ٱ٨ لایٰ

 تٴا٭ذ ٩ی پٴؽؼ ای٬ یبثذ ٭٪ی اٙضایؼ ١شد٫ ا٭جبس ص٩ب٫ ىٴ٣

 اثْبد صتی ای اعتٴا٭ٰ ٳ چٰ فبٗ چٰ ١شثٮی ٩ٴاد سٳی ثش

 رٳة، ٱبی ثٴتٰ گشاٙیتی، فٚضبت ٩ب٭ٮذ ٩ی٦ی٪تش 0 تب ١ٴچ٠

 .ؽٴد ایزبد ساصتی ثٰ ٩تٚبٳت اثْبد ثب ا٢٥تشٳدٱب
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 : ٩خب٣ ی٠

 ثب ٩ضبٌٙ لایٰ  mm2088   ٳىٴ٣  mm008   ٝيش ثب ا٢٥تشٳد ی٠

 دسرٰ 18 دس ٩تش اٱ٨  e^-628*200/8 ٳ٩ٞبٳ٩ت   mm  00/8  مخب٩ت

 ثب پلاع٪ب ٩ؾ٤ْ ثٴعی٦ٰ ١ٰ ٩kg  2120خقٴؿ ٳص٫ ثٰ عب٭تیگشاد

 0/2 ١ٰ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٳص٭ی 01/8 ؽب٤٩ پٴؽؼ  ٩ٴاد kw208 خشٳری

 ا٭ذاصٯ آ٫ 0/1ٳ  mm  220/8تب 80/8 اص ای ا٭ذاصٯ آ٫ رسات

 ثب عی٦یغی٨ ا١غیذ 80/8ٳ داسد mm  200/8تب 220/8 ثی٬ ای

 ثب تش١یت ای٬  داسد mm 221/8 تب 802/8 ثی٬ رسات ا٭ذاصٯ

 عشّت ؽٴد. ٩ی تٖزیٰ پلاع٪ب ٩ؾ٤ْ ثٰ عبّت دس kg  20عشّت

 ا٢٥تشی٠ ٝٴط ١ٴسٯ سٳی عپظ ا٢٥تشٳدٱب m/s01/8 ١شد٫ اعپشی

 عٴخت٬ اص دسفذ 20-18 صذٳد اعت ؽذٯ ٭قت ton  08ٍشٙیت ثب

 (.ا٢٥تشٳد ّ٪ش اٙضایؼ)  ؽٴد ٩ی ٨١ ا٢٥تشٳد

 

 

 

 

 

 پ٘ؽؼ ٍحافع سعاّا ٗ ّاسعاّا   -1-16-5-2

 تب ١ٰ ٳعٴخت٬ ؽذ٫ ا١غیذ اص ر٦ٴگیشی ثشای ٩ضبٌٙ پٴؽؼ ی٠

 فٴست ثٰ ٱ٨ پٴؽؼ ای٬. ثبؽذ ٩ی ٩ٮبعت دسرٰ 2888 د٩بی

 پٴؽؼ ثشای ١ٰ داسد ٳرٴد ٭بسعب٭ب فٴست ثٰ ٱ٨ ٳ سعب٭ب

 ٳ چغت ی٠ اص آ٫ تش١یت اعت ٩ٮبعت ٱب ثٴتٰ ٳ ا٢٥تشٳدٱب

 . دٱذ ٩ی تؾ٢ی٤ سا ٙبص دسفذ 08-00 ١ٰ ت٦ْیٜ ٩ض٦ٴ٣

 ٳاتی٤ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٙغٚبت ٩ض٦ٴ٣ ؽیؾٰ، چغت ٩ض٦ٴ٣ اص تش١یت

 .اعت ا٤٢٥

 ی٠ ٳ عی٦یغی٨ ٳ١بسثیذ ثٴسی٠ اعیذ اص ٩خ٦ٴىی ٭بسعب٭ب پٴؽؼ

 .اعت ؽذٯ تؾ٢ی٤(  چغت) ت٦ْیٜ ّب٤٩

 ای٬  اعت. ٭بسعب٭ب رضء Sic ١ٰ Tic – Sic اص ٩خ٦ٴىی سعب٭ب پٴؽؼ

 ٩ی صدٯ گشاٙیت ثشسٳی ٩ٴیی ٨٦ٝ فٴست ٳ ثٰ اعت پبیذاس پٴؽؼ

 .ؽٴد ٩ی خؾ٠ ٭یض اتبٛ د٩بی ٳ دس ؽٴد

 ؽذ٫ ا١غیذ ٩ٞبث٤ دس خٴة ٩ٞبٳ٩ت mm 10/8-20/8 مخب٩ت ثب 

 .داسد

 : ؽشس
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 عب٭تیگشاد دسرٰ 088 اص ثبلاتش د٩بی دس ثٰ ساصتی گشاٙیت

 تٴ٥یذ ١شث٬ ا١غیذ ٳ دی ا١غیذ ٩ٮٴ ٳ گبصٱبی ؽٴد ٩ی ا١غیذ

 ٭بصٟ ثبّج ٳا١ٮؼ ای٬ گشاٙیتی ا٢٥تشٳدٱبی ٩ٴسد دس. ١ٮذ ٩ی

 ثبیذ ٱب دٱی پٴؽؼ ای٬ اص ثغیبسی ؽٴد. ٩ی ا٢٥تشٳدٱب ؽذ٫

 ٩ٮبعت تب چغجٮذگی ؽٴد ا٭زب٧ خٮخی گبص ی٠ تضت ثبلا د٩بی دس

 ا٢٥تشٳد ثی٬ ٙبف٦ٰ ی٠ عخت ١بسی ؽشایو ثٰ ٦ّت ؽٴد. ایزبد

 ؽٴد ٩ی ٝغ٪ت آ٫ ؽذ٫ ا١غیذ ثبّج ١ٰ ؽٴد ٩ی ایزبد پٴؽؼ ٳ

 .ؽٴد ٩ی اعتٚبدٯ ثبلا د٩بی اص د٥ی٤ ای٬ ثٰ(.  ٨١ د٩بی دس)

 ٳ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧، عی٦ی٢ٴ٫ ١بسثیذ عی٦ی٢ٴ٫، ا١خشا   تش١یجبت

 ا١غیذٱبی اص ٳ ثغیبسی ٙغٚبت اص ٩تٚبٳتی ٳ٩ٞبدیش ٩ٴلایت

 .اعت دیگش ٭غٴص

 ربرة ٱغتٮذ عی٦ی٢بت صبٳی ١ٰ تش١یجبت اص ای٬ ثغیبسی 

 ٦ٙض ٳ ثب ثبؽذ عبص ٩ؾ٤٢ تٴا٭ذ ٩ی سىٴثت ٳای٬ ثٴدٯ سىٴثت

 . ثجش٭ذ ثبلا سا ا٢٥تشی٢ی ٩ٞبٳ٩ت یب دادٯ ٳا١ٮؼ

 ٩ی سا پٴؽؼ چٴ٫ای٬ اعت کٰ ثٴسی٠  اعیذ اص اعتٚبدٯ د٥ی٤

 ثذعت ٭یض ٩ٮبعت ٳ ٭تیزٰ داد ا٭زب٧ ٩ضیو د٩بی دس تٴا٫

 .آٳسد

 ٩ض٦ٴ٣ اص تٴا٭ذ ٩ی دٱی پٴؽؼ ثشای اعتٚبدٯ ٩ٴسد دٳٕبة

 ثبؽذ. آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٙغٚبتٰ ٩ض٦ٴ٣ ٱ٪شاٯ عی٦ی٢ٴ٫ ٦١ٴئیذی

 رسات mgr 0 ٳ ؽب٤٩ داسد ٳرٴد تزبسی ثقٴست ٩ض٦ٴ٥ٲب ای٬ 

 Al2 o3  دسفذ 0 ثب آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٙغٚبت تزبسی ٳ ٩ض٦ٴ٣ عی٦یظ ١شٳی

 ٩یجبؽذ. PH=1 ثب P2 O4دسفذ  00ٳ 

 22 ٳ صذٳد ؽٴد ٩ی اٙضٳدٯ اتی٦ی٠ ا٤٢٥ ١شد٫ ٩خ٦ٴه صی٬ دس

 ١بس ای٬ اٙضایی٨. ٩ی ا٤٢٥ ای٬ اص سا ٩ض٦ٴ٣ ٤١ صز٨دسفذ 

 پٴؽؼ صی٬ ٳ دس ؽٴد ٩ی ٳخ٪یشی چغجٮذٯ تش١یت ی٠ ایزبد ثبّج

 ی٢ٮٴاخت ثغیبس ١ٰ ١ٮذ ٩ی ایزبد مخی٨ تٞشیجب   لایٰ ی٠ داد٫

 دس داسد. ١شد٫ ا٭جبس ىٴ٣ دس صیبدی ٳ دٳا٧ ثٴدٯ ی٠ دعت ٳ

 فٴست ثٰ ٳ عی٦ی٢ٴ٫ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٙغٚبت اص ٩خ٦ٴىی تش١یت ای٬

 رذٳ٣ . ؽٴد ٩ی ایزبد ٳ ا٤٢٥ ٙغٚشی٠ اعیذ دس ؽذٯ آگ٦ٴ٩شٯ

  دٱذ. ٩ی ٭ؾب٫ سا ٩خ٦ٴه ای٬ ١ب٦٩ی تش١یت -2-0
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 تشکیت یک ٭ٴُ پٴؽؼ  -3-2 رذٳ٣

  

 اعیذ اص ٭بسعب٭ب پٴؽؼ ی٠ ثٰ ؽذٯ گٚتٰ تش١یت تجذی٤ ثشای

 پٴدس ٳٱ٪چٮی٬ ١شد اعتٚبدٯ تٴا٫ ٩ی آ٫ ٩بیِ ٙبص دس ثٴسی٠

 08 صبف٤ تش١یت. داد اٙضایؼ ثبیذ ٭یض سا عی٦یظ ١بسثیذ

 ٩ی  SIC  ٳص٭یدسفذ 00ٳ H3 BO3  ٳص٭ی دسفذ 0/1ٳ  ٩بیِدسفذ 

 (0-2)رذٳ٣  .ثبؽذ

  

 
 تشکیت یک ٭ٴُ پٴؽؼ  -0-2 رذٳ٣

 

 ثٰ ٳ٥ی ٭ؾذٯ ١ؾ٘ ١ب٩لا   ٩ضبٌٙ پٴؽؼ ایزبد ٢٩ب٭یض٧ ا٥جتٰ

 ٳ ٭غجت ALPOثبلاتش  د٩بی دس آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٙغٚبت ١ٰ ٩یشعذ ٭َش

 .٩ی٢ٮذ ایزبد P2O5 ٳ ٩ٞذاسی AL2O3P2O5  0/33 اٳ٥یٰ ٩ٴ٥ی

٩ی  ALPO4ٳBPO4-Sio2 ,2Sio2p2o5 ٙبصٱبی تٴ٥یذ ثبّج تش١یجبت ای٬

 ٩ی تؾ٢ی٤ رب٩ذ ٩ض٦ٴ٣ ی٠  Sio2 ٳ ALPO4 ٳ  BPO4 ٙبصٱبی ١ٰ، ؽٴد

  دٱذ.

 رٳة د٩بی تٴا٫ ٩ی پٴؽؼ ٙبص دس آ٫ دسفذ اص اعتٚبدٯ ثب 

 .آٳسد ثذعت سا اعت عب٭تیگشاد دسرٰ 2088صذٳدا   ١ٰ پٴؽؼ
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 01 ٳ ؽب٤٩ ؽٴد ٩ی ایزبد  ٢٩ب٭یض٧ ٱ٪ی٬ ثب ٭یض سعب٭ب پٴؽؼ

 Ticدسفذ 0/00ٳ H3BO3دسفذ 2/1ٳ  ٳچغجٮذٯ ٩بیِ ٙبصدسفذ 

 ثبؽذ. ٩ی Sic ٳ٩ٞذاسی پٴدس

 دا٭ٰ ا٭ذاصٯ ٳ ثبدسفذ  00 خ٦ٴؿ ثب اعتٚبدٯ ٩ٴسد پٴدسٱبی 

 دسرٰ 088 د٩بی تب پٴؽؼ ای٬  اعت. ٩ی٢شٳ٩تش 00 ای

 ؽذ٫ ا١غیذ د٥ی٤ ثٰ آ٫ اص ثبلاتش ٳ دس اعت سعب٭ب عب٭تیگشاد

Tic ثش سٳی ٩نشی احش ؽذ٫ ا١غیذ ای٬ ١ٰ ؽٴد ٩ی ٨١ سعب٭بی 

 .٭ذاسد ٩زاة

 

  پ٘ؽؼ ٍقاٍٗت آصٍایؼ -1-16-6

 ا٭زب٧ صیش آص٩بیؼ ٩ضبٌٙ ٱبی پٴؽؼ ١یٚیت آٳسد٫ ثذعت ثشای

 cm * 1-2 cm *2-3 cm 2-1 اثْبد  ثب گشاٙیت ٱبی ٳسٰٝ آ٫ دس ١ٰ ؽٴد ٩ی

 .ثبؽذ ٩ی

 ٳ ثْذ ؽٴد ٩ی ا٭زب٧ لایٰ ٳعٰ ٩شص٦ٰ ثٰ ٩شص٦ٰ فٴست ثٰ پٴؽؼ

 .ؽٴد آ٩بدٯ ثْذی پٴؽؼ ثشای تب ؽذٯ خؾ٠ پٴؽؼ ٩شص٦ٰ ٱش اص

 ؽذت د٥ی٤ ثٰ عبئیذگی اص ر٦ٴگیشی ثٰ ٩ٮَٴس  ٭٪ٴ٭ٰ ٱبی ٥جٰ 

 . ؽٴد ٩ی دادٯ پٴؽؼ ثبسدیگش ی٠ ٥جٰ، دس ثبلا رشیب٫

. ثبؽذ ٩ی پٴؽؼ ثبس ٱش دس 20/8 تب mm10/8پٴؽؼ  ٦١ی مخب٩ت

 تب ٩تٚبٳت ٱبی عی٤٢ ىجٜ اعیٴ٫ ا١غیذ آص٩بیؼ ا٭زب٧ ثشای

 ٩ی عشد ٩ضیو د٩بی تب ٳعپظ ؽذٯ گش٧ عب٭تیگشاد دسرٰ 2888

 .ؽٴد

 عبّت ی٠ ٩ذت ثٰ عب٭تیگشاد دسرٰ 2888 دس ٭کٲذاسی د٩بی

 ٳص٫ ١بٱؼ ؽذ٫ عشد اص ٳ ثْذ ؽذٯ عشد ١ٴسٯ دس ٳٝيْٰ ثٴدٯ

 .اعت ٭٪ٴ٭ٰ ا١غیذاعیٴ٫ ٩ٞذاس دٱٮذٯ ٭ؾب٫ ٝيْٰ

 پٴؽؼ پٴؽؼ، ثذٳ٫ ٩تٚبٳت صب٥ت ٭ٴُ عٰ ٩ٮضٮی  -20-2ؽک٤  دس

 اعت. ؽذٯ دادٯ ٭٪بیؼ ٭بسعب٭ب
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 مقدار اکسیداسیون سه نوع پوشش  -11-1 شکل

 

دسفذ  08 اٳ٣ عی٤٢ دس ١ٰ اعت پٴؽؼ ثذٳ٫ گشاٙیت:  A  ٩ٮضٮی

  اعت. ؽذٯ ا١غیذ ١ب٩لا   دٳ٧ عی٤٢ ٳدس

 ٭بسعب٭ب ؽذٯ دادٯ پٴؽؼ ٭٪ٴ٭ٰ ٱبی دادٯ اىلاّبت :  B ٩ٮضٮی

 ١بٱؼدسفذ  28 ٙٞو دسرٰ 2888 دس عی٤٢ 28 اص ثْذ ١ٰ اعت

 .داسد ٳص٫

ٳ  ؽذٯ ا١غیذ دسرٰ 088 دس سعب٭ب پٴؽؼ ١ٰ ؽٴی٨ ٩ی ٩تٴرٰ 

 .ؽٴد ٩ی تجذی٤ ٭بسعب٭ب ثٰ

 اعتب٭ذاسد ىجٜ ٩ؾبثٰ گشاٙیتٲبی ٭٪ٴ٭ٰ اص تغتٲب ت٪ب٧ دس

 . اعت ؽذٯ اعتٚبدٯ 18-18 ؽ٪بسٯ

 آ٫ ٳعبختبس اعت ٩تٖیش گشاٙیت صشاستی ا٭جغبه مشیت

 .ثبؽذ ٩ی ٱگضاگٴ٭ب٣

  دسرٰ 6-^10*4 ٳ تب ؽٴد ٩ی امبٰٙ آٱغتٰ ىٴس ثٰ مشیت ای٬ 

 .یبثذ ٩ی اٙضایؼ عب٭تیگشاد

 دادٯ گشاٙیت ثٰ ١ٰ پٴؽؾی عبختبس ثٴد٫  ٱگضاگٴ٭ب٣ د٥ی٤ ثٰ 

 داؽتٰ(  ٳا٭جغبه ا٭ٞجبك) ١ؾیذ٫ ٭ٚظ ربی ثبیذ ؽٴد ٩ی

 .ثبؽذ

 مشیت داسای ١ٰ ثتبٳ  آ٥ٚب  ٩یجبؽذ: ٩ٴرٴد Sic ٭ٴُ دٳ

 سٳی ثش ٭ٴُ دٳ ای٬ احشات. ثبؽٮذ ٩ی ٩تٚبٳت صشاستی ا٭جغبه

 .اعت ؽذٯ ثشسعی ٩ضبٌٙ پٴؽؼ

 ٭٪ی فٴست ا١غبیؼدسفذ  28 اص ثیؾتش عی٤٢ 0 دس آ٥ٚب ٭ٴُ دس

 عٴخت٬دسفذ  28 اص ١٪تش عی٤٢ 0 دس ثتب ٭ٴُ دسٳ٥ی گیشد 
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 ١ٰ ١ٮذ ٩ی ایزبد ٱبیی پٴؽؼ ثتب ٭ٴُ ؽٴد. ا٥جتٰ ٩ی ا٭زب٧

 ّجبستی ثٰ داسد. ٳص٫ ١بٱؼدسفذ  28 اص ١٪تش ٱ٨ عی٤٢ 22 دس

 .اعت ثٲتش آ٥ٚب ٭ٴُ اص آ٫ ٱ٨ ١یٚیت

کٰ آ٫ سا ؽشس اعت  ؽذٯ ا٭زب٧ ٩ض٦ٴ٣ ثشسٳی ٭یض تضٞیٞی

 ٩یذٱی٨:

 ٦١ٴئیذی ٩ض٦ٴ٣ دس ا٤٢٥ اتی٤ اص ٩بیِ ٙبص دس ١ٰ ٱٮگب٩ی

 ثشٝشاس ٩ٮبعجی ٳ پیٴ٭ذ ٭ذاسی٨ سعٴة ؽٴد ٩ی اعتٚبدٯ عی٦یظ

 ٙغٚبت ٩ض٦ٴ٣ ثب ٱ٪شاٯ ا٤٢٥ ١ٰ ٳٝتی ١ٮذ،ٳ٥ی ٭٪ی

 تٴمیش ا٩ب ؽٴد. ٩ی تؾ٢ی٤ سعٴة ؽٴد ٩ی امبٰٙ آ٥ٴ٩یٮیٴ٧

 ٱ٨ ثٰ ٳ ٭یبص داؽتٰ پیٴ٭ذ ایزبد ٝبث٦یت ١ٰ ٭ذاسد ٩ٮبعجی

 ثٰ ت٪بی٤ ؽذ٫ خؾ٠ اص ثْذ پٴؽؼ ای٬ ثشای٬، ّلاٳٯ داسد. صد٫

ٳ  عی٦یظ ٦١ٴئیذی ٩ض٦ٴ٣ ١ٰ ٱٮگب٩ی. داسد ؽذ٫ پٴعتٰ پٴعتٰ

 ثی٬ اص ١شد٫ پ٘ صب٥ت ؽٴ٭ذ تش١یت ٱ٨ ثب آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٙغٚبت

٩ی  ثبلاتش ٳ ی٢ٮٴاختی چغجٮذگی ١٪تش ٩یؾٴد ٳ تخ٦خ٤ سٙتٰ،

 سٳد.

 ایزبد)  اعت سىٴثت ربرة ٱ٨، پٴؽؼ ای٬ صب٣ ٱش ثٰ ٳ٥ی

 ،( خٴسدگی ؽی٪یبیی، تش١یت

 امبٰٙ ٩ٴاد ت٦ْیٜ ٝبث٦یت ٭ذاؽتٰ ٳ ٩ٮبعت ت٦ْیٜ ٝبث٦یت

 سا گشاٙیت پٴؽؼ ؽذ٫ ا١غیذ ر٦ٴی ثتٴا٭ذ ١ٰ ٭ذاسد سا ؽذٯ

 .ثگیشد

 اعیذ ١ٰ اعت ؽذٯ ا٭زب٧ دٳٕبة ٦َٕت ثشسٳی دیگش آص٩بیؼ

 20 تب عٴخت٬ ٳ ١بٱؼ صٚبٍت ثٲجٴد ثبّجدسفذ  0/1 تب ثٴسی٠

 اص ٩غبٳی ٭غجت تش١یت ثشای صب٥ت ثٲتشی٬. ؽٴد ٩یدسفذ 

-20 ١ٰ اعت آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٙغٚبت ٳ ٩ض٦ٴ٣ عی٦یظ ٦١ٴئیذی ٩ض٦ٴ٣

 . داسد اتی٦ی٠ ا٤٢٥دسفذ  0

ٳ  ٦١ٴئیذی عی٦یظ صز٪یدسفذ  00-00 اف٦ی ارضاء اٙضٳد٫ س٭ذ

دسفذ  0/8-00ٳ  آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٙغٚبت صز٪ی اسصػدسفذ  00-00

 تش١یت دس عی٦یظ ٦١ٴئیذی ٩ض٦ٴ٣ ٩ٞذاس اگش ثبؽذ. ٩ی ا٤٢٥

 ٭یب٩ذٯ ثذعت پٴؽؼ اص ی٢ٮٴاختی مخب٩ت ؽٴد،دسفذ 00 اص ثیؼ

 . داؽت ٭خٴاٱذ خٴثی ت٦ْیٜ ٳ ٩ض٦ٴ٣

 ٩بیِ ٙبص سٳد ثبلاتشدسفذ  00 اص آ٥ٴ٩یٮیٴ٧ ٙغٚبت رضء اگش

 . ؽٴد ٭٪ی خؾ٠ ساصتی ٳ ثٰ دسآ٩ذٯ ف٪ٔ فٴست ثٰ

 ایزبد ٩ٮبعجی ٩ض٦ٴ٣ ثبؽذدسفذ  0/8 اص ١٪تش ا٤٢٥ اتی٤ اگش

 ٩ی سٝیٜ ؽذت ثٰ ثبؽذ ٩ض٦ٴ٣دسفذ  00 اص ثیؼ ٳ اگش ؽٴد ٭٪ی

 پٴؽؼ ٱبی صب٣ ٱش دس آیذ. ٭٪ی ثٴرٴد ٩ٮبعجی ت٦ْیٜ ؽٴد ٳ
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 ا٢٥تشٳدٱبی ا١غیذاعیٴ٫ ١بٱؼ سٳی ثش ٳ ٭بسعب٭ب سعب٭ب

 ثبؽذ. ٩ی ٩ٴحش گشاٙیتی

 

 

 دسٍ٘سد اىکتشٗدٕا کيیاتی -1-16-7

 10 ٳ ىٴ٣ ایٮچ 00 تب ایٮچ 2 ٝيش اص ا٥کتشٳدٱب ا٭ذاصٯ

 .اعت ٩تٖییش ٙٴت 0 تب ایٮچ

 ا٥کتشیکی ٳسعب٭بیی ثبلا رٳة د٩بیگشاٙیت  اص اعتٚبدٯ ٦ّت 

 ٩ی صشاستی ؽٴک ثٰ ٩ٮبعت ٳ٩ٞبٳ٩ت ٩ٮبعت ٩کب٭یکی ٳاعتضکب٧

 .ثبؽذ

 ثغتگی رٳة عیغت٨ ٳ کیٚیت کبسآیی ثٰ ا٥کتشٳدٱب ٩قشٗ ٩ٞذاس

. اعت ٙٴلاد ت٬ دسٱش  پٴ٭ذ 20 تب 0 ،ک٤ ىٴس ثٰ داسد ٳ٥ی

 دس رذاسٯ ٳٱ٨( ایزبدٝٴط ٩ض٤)آ٫  ٭ٴک دس ا٥کتشٳد ٱ٨ ٩قشٗ

 ای٬ ثٰ ا٥کتشٳد ٩قشٗ اص  دسفذ 21تٮٲب  ٳ٥ی دٱذ، ٩ی سط آ٫

 دسفذ 00 اص ثیؾتش ٳ چیضی ؽٴد ٩ی ٩شثٴه ا٥کتشٳد اص ٝغ٪ت

 رذاسٯ دس گشاٙیت ؽذ٫ اکغیذ ثشاحش ا٥کتشٳد اص٩قشٗ

 20 صذٳد ٳ دٱذ ٩ی سط کٴسٯ ثبلای دسد٩بی کٰ اعت، ا٥کتشٳدٱب

 عش ثشاحش ا٥کتشٳد ؽکغت٬ ثٰ ٩شثٴه ا٥کتشٳد ٩قشٗ اص دسفذ

 دسصی٬ آ٫ ؽذ٫ خشد یب کٴسٯ، سٳی ثٰ اتقب٣ ٩ض٤ اص خٴسد٫

ٙٴلاد،  ت٬ دس یک ا٥کتشٳد ٩قشٗ پٴ٭ذ 20 اص. اعت( ٝٴط) رٳة

 پٴؽؼ ت٪ب٧ اعت. رذاسٯ عيش ؽذ٫ اکغیذ ثٰ ٩شثٴه آ٫ پٴ٭ذ 0

 ٩ٞذاس ٱ٪ی٬ کبٱؼ ثشای ٙٞو ا٥کتشٳدٱب ثشای ؽذٯ ایزبد ٱبی

 ٩ی ؽٴد، ٩ی ایزبد اکغیذاعیٴ٫ ثشاحش کٰ ا٥کتشٳد ٩قشٗ

 .ثبؽذ

ؽک٤ ٱبی صیش ٭ضٴٯ ربثزب کشد٫ ٳ اتقب٣ ا٥کتشٳد ٱب سا ٭ؾب٫ 

 ٩یذٱٮذ.
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 ا٥کتشٳدٱب ؽذ٫ ربثزب رٲت ؽذٯ تٴفیٰ سٳػ -21-2 ؽک٤

 
شٳدٱب دس کٴسٯ ٱبی ٝٴط سٳػ تٴفیٰ ؽذٯ ثشای اتقب٣ ا٥کت -2-20

 ا٥کتشیکی
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 ٕای م٘سٓ دس فشع٘دٓ ٕای لاعتیل تناسگیشی -1-17

 رٲت عٴخت ٩ٮبعت ٩ٮجِ خٴدسٳ ٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠  اىنتشینی ق٘ط

 ثٰ خٴدسٳ ٱبی لاعتی٠ .اعت ا٢٥تشی٢ی ٝٴط ٱبی ١ٴسٯ دس ٙٴلاد رٳة

 ٠١ رٕب٣، رٲت ربیگضیٮی ؽی٪یبئی ا٭شژی ٩ٮبثِ ثْٮٴا٫ ٙٴلاد ٝشامٰ

 ا٭شژی ٱب لاعتی٠ ٱیذسٳژ٫ ٳ ١شث٬ ؽٴد.  ٩ی اٙضٳدٯ ىجیْی گبص ٳ

 سا ٦ٙضی ؽبسژ اص ٝغ٪تی لاعتی٠ عی٨ ٭ٴاس ٳ ١شدٯ تب٩ی٬ عٴختی سا

 ت٪یض ٳ ١ب٤٩ ٩ٮَٴس ثٰ ٱب اصتشاٛ لاعتی٠ ٱٮگب٧ دٱذ.  ٩ی تؾ٢ی٤

 دس ٱبی ٙشعٴدٯ لاعتی٠ .ؽٴد ٩ی د٩یذٯ ا١غیژ٫ ١ٴسٯ دسٳ٫ ثٰ عٴخت٬

 آلایٮذٯ ا٭تؾبس گٴ٭ٰ ٱیچ ٳ عٴص٭ذ ٩ی ١ب٩لا   عبصی ٙٴلاد ٙشایٮذ، صی٬

 گشدد. ٩ی ٱب ١بٱؼ ا٭تؾبسآلایٮذٯ ثب٢ْ٥ظ ثبّج ٳ ٭٪ی ؽٴد ٩ؾبٱذٯ

 ٩قشٗ ثشای تؾٴیٞی ٱبی ثش٭ب٩ٰ ٩غئٴ٥ی٬، ا٩شی٢ب ایب٥تٲبی ثْنی دس

 خشیذ دس ٩خب٣ ثْٮٴا٫ داس٭ذ.  ٙشعٴدٯ ٱبی ١ٮٮذگب٫ لاعتی٠

 ّٮٴا٫ تضت سا ٩ج٦ٖیٳ  ؽٴ٭ذ ٩ی ٝبئ٤ تخٚی٘ آ٭ٲب ثشای تزٲیضات

٩ی  پشداخت ٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠ آٳسی ر٪ِ ٩ض٤ ١شد٫ ت٪یض ٳ خب٥ی

ثٴدٯ ٳ  پٴ٭ذ ثش   20088BTUٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠ اسصػ صشاستی ١ٮٮذ.

 صشاستی اعت. اسصػ ثبلاتش رٕب٣ صشاستی اسصػ دسفذ اص٩18یضا٫ ثٰ

کی٦ٴ  01 ٩ْبد٣ BTU ٱضاس 120 تٞشیجی ثيٴس ٙشعٴدٯ لاعتی٠ پٴ٭ذ 18

 ثبؽذ. ٩ی ثشٝی ٳات ا٭شژی

 ا٭زب٧ خبٟ سٳی آ٭ٲب آٳسی ر٪ِ ٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠ ث٢بسگیشی ثب

 ٭َیش ٩ٮبثِ ثٰ ا٭شژی ٭یبص م٪ٮب   ؽٴد. ٩ی پبٟ صیغت ٩ضیو ٳ ٭گشٙتٰ

 ٱبی لاعتی٠ یبثذ. ربیگضیٮی ١بٱؼ ٩ی ىجیْی گبص ٳ ثشٛ،رٕب٣

 د٩بی ٱبی پشٳعٰ ثٰ ٭غجت ٱب سا آلایٮذٯ ا٭تؾبس رٕب٣ ثزبی ٙشعٴدٯ

 ٝٴط ا٢٥تشی٢ی ٱبی ١ٴسٯ دس ٱب لاعتی٠ ث٢بسگیشی دٱذ. ١بٱؼ ٩ی ثبلا

 ا٭تؾبس ٳ گشدد ٩ی ؽی٪یبئی ٳ ثشٛ ا٭شژی ٱبی ٱضیٮٰ ١بٱؼ ثٰ ٩ٮزش
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 ٝبث٤ رٴیی فشٰٙ ٥زا ١ٮذ. ٩ی ١بٱؼ پیذا اص ٙشایٮذ، ٱب آلایٮذٯ

 ٝشامٰ تٴرٲی ٝبث٤ ٩ٞذاس ٳ ٩ی آیذ ثذعت ا٭شژی ٱبی ٱضیٮٰ دس تٴرٲی

 سا ٙشعٴدٯ ١ب٩یٴ٭ٲب ٱبی لاعتی٠ ٳص٫ % 10 گشدد. ٩ی ثبصیبٙت ٙٴلاد

 خٴدسٳ ٱبی لاعتی٠ ثشای ٩ٞذاس ای٬ دٱذ، ٩ی تؾ٢ی٤ ٙٴلادی عی٨ ٳ ٭ٴاس

 ٩ی سا ٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠ صیبدی ٩ٞذاس ثبؽذ.  ٩ی ٳص٫ ۰28عٴاسی 

 عبلا٭ٰ د٭یب دس سعب٭ذ. ٩قشٗ ثٰ ا٢٥تشی٢ی ٝٴط ١ٴسٯ پشٳعٰ دس تٴا٫

 ا٩شی٢ب دس ٩ی ؽٴد. خبسد سدٯ اص لاعتی٠ ص٦ٰٞ ٩ی٦یبسد ی٠ اص ثیؼ

 .گشد٭ذ ٩ی رذا ٱب ٩بؽی٬ اص لاعتی٠ ص٦ٰٞ ٩ی٦یٴ٫ 108 ثیؼ اص عبلا٭ٰ

 

 

 اقتصادی تشسعی

 دلاس 1 ٳ 2 تشتیت ثٰ ١ب٩یٴ٫ ٳ عٴاسی ٙشعٴدٯ لاعتی٠ ص٦ٰٞ ی٠ ٝی٪ت

 ثبؽذ. ثیؾتش یب ١٪تش ٩خت٦٘ ٱبی ٩ض٤ دس اعت ٩٪٬٢ ٝی٪ت آ٭ٲب اعت.

 ٳ ساصتی ثٰ عٴاسی لاعتی٠ دٳ ص٦ٰٞ ٙٴلاد ت٬ ٱش ثبصای تضٞیٜ ای٬ دس

 ٳ تزٲیضات ١ٴسٯ ؽشایو ثٰ ثغتٰ اعت. ؽذٯ ثشدٯ ث٢بس ٩ٴٙٞیت ثب

 ٱ٨ ثیؾتش اعت ٩٪٬٢ ٙٴلاد ت٬ ٱش ثبصای لاعتی٠ ص٦ٰٞ تْذاد ١بسگبٯ

 .ثبؽذ

 ٝی٪ت ؽٴد، اعتٚبدٯ لاعتی٠ ص٦ٰٞ دٳ ٙٴلاد ت٬ ٱش ثبصای ١ٰ ؽشایيی دس

 .ؽٴد ٩ی دلاس دٳ اٙضٳدٯ ؽذٯ لاعتی٠

 

 اىنتشینی ج٘یی صشفٔ

دلاس ثبصای ٱش  8.80ثب دس ٭نش داؽت٬ ایٮکٰ ٝی٪ت ثشٛ 

دس  0.08کی٦ٴٳات ا٭شژی ثشٛ ثبؽذ ثٰ اصای ٱش ص٦ٰٞ لاعتیک 

 ا٭شژی ثشٛ فشٰٙ رٴیی ٩یؾٴد.

 

 پشٗعٔ ؽشح -1-17-1

گیشد.  ٩ی فٴست عبدگی ثٰ ١بس صب٣ دس ١بسگبٯ ی٠ دس پشٳعٰ ارشای

 ٩ٮزش ١ٰ ؽٴد اعتٚبدٯ ٙشعٴدٯ لاعتی٠ تْذادی اص ١ٰ اف٦ی ایٮغت ٩ي٦ت

 .٭ؾٴد صذ ثیؼ اص صشاست ایزبد ثٰ
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 ١بسگبٯ دس دعتشعی ٝبث٤ تزٲیضات ثب ؽبسژ ٝبث٤ لاعتی٠ ص٦ٰٞ تْذاد

 تْیی٬ دٳد١ؼ دس ١ٮٮذٯ خٮ٠ عیغت٨ گیش ٳرٴد، ٕجبس ٳ دٳد تْذاد ثب

 ٩ی ٝشاسدادٯ عجذ ثٰ ١٘ ٭ضدی٠ ثبسگیشی عجذ دس ٱب لاعتی٠ گشدد. ٩ی

ٝشامٰ  ٙؾبس تضت گیشد. ٩ی ٝشاس ٱب لاعتی٠ سٳی ٙٴلاد ٝشامٰ ؽٴد،

 ٝشامٰ ؽٴد. ٩ی ٨١ آ٭ٲب ثی٬ خب٥ی ٙنبی ٳ گؾتٰ ٙؾشدٯ ٱب لاعتی٠ ٙٴلاد،

 ٱب لاعتی٠ ١ٰ فٴستی دس) ٩گٮت تٴعو یب ٭ٞب٥ٰ ٭ٴاس یب چٮگک ) ١٪٠ ثب

 ٝشاس ٝشامٰ ٱبی ثغتٰ دس ٱب لاعتی٠- اگش ای٪ٮی ٭َش اص (ثبؽذ ؽذٯ پبسٯ

 ثبسگیشی عجذ اص ثْذ(.  دسآٳسد ت٢ٰ ت٢ٰ ثقٴست سا آ٭ٲب ثبیذ گیشد

 ١ٮٮذ. ٩ی تخ٦یٰ ١ٴسٯ داخ٤ دس سا آ٭ٲب ٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠ ٳ ٝشامٰ ثب

 ت٪بط ثب ١ٴسٯ دس ٩ب٭ذٯ ثبٝی ٩زاة یب ٳ گش٧ ثب ٭غٴص ثشخٴسد احش دس

 ٩ی ٳ ؽذٯ ٩ؾت٤ْ ٱب ٝٴط، لاعتی٠ ایزبد احش دس یب ٙٴی٤ ا١غی ؽ٦ْٰ ثب

 ىجیْی رشیب٫ گبص ثب عٴخت - ا١غی ٩ؾ٤ْ یب لا٭ظ تٴعو ا١غیژ٫ عٴصد.

 ؽٴد. دس ٩ی ٝيِ رشیب٫ ای٬ ٱب لاعتی٠ اؽتْب٣ اص ثْذ ؽٴد. ٩ی تٖزیٰ

 ٳ ؽٴ٭ذ. ؽ٦ْٰ ٩ی ىجیْی گبص ربیگضی٬ ٱب اصتشاٛ، لاعتی٠ احش

١شدٯ ٳ  ّجٴس ثی٬ ٝشامٰ اص لاعتی٠ ٱب اصتشاٛ اص صبف٦ٰ گبصٱبی

٩ٮتؾشٯ  ٩ٴاد ثب عٴخت – ا١غی ىشیٜ اص د٩ؾی ا١غیژ٫ ١ٮٮذ. ٩ی فْٴد

 ٝشامٰ ؽذٯ ایزبد صشاست احش دس ٳ عٴصد ٩ی ٳ ؽذٯ تش١یت لاعتی٠ اص

 اصتشاٛ امبٙی ١ٮٮذ. ٱٴای ٩ی صش١ت ثبلا ع٪ت گبصٱب ثٰ ٳ ؽذٯ پیؾگش٧

 ١ٴسٯ ٳاسد ٢٩ؼ ٕجبس دسیچٰ ٱبی یب ١ٴسٯ دسة ىشیٜ اص اعت ٩٪٬٢

١شث٬  اص ؽٴد. ٩ٞذاسی ٩ی ١بعتٰ ٩قشٙی ا١غیژ٫ ٩یضا٫ اص ٥زا ؽٴد،

 ١شث٬، اٙضٳد٫ سٳػ ٩شعٴ٧ ٱ٪ب٭ٮذ ٳ ؽٴد ٩ی رزة ٝشامٰ تٴعو لاعتی٠

 .یبثذ ٙٴلاد اٙضایؼ ٩ی ١شث٬ ٩یضا٫

 

 ٕا یافتٔ ٗ اٗىیٔ آصٍایؾات

 ثشدٯ ث٢بس ا٢٥تشی٢ی ٝٴط ١ٴسٯ دس ٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠ ایٮ٢ٰ اص ٝج٤

 فٮبیِ دیگش دس ٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠ دس ص٩یٮٰ ١بسثشد تضٞیٞبت ؽٴد،

 ٱبی لاعتی٠ ٱبی عی٪ب٫، ١ٴسٯ اص ٕیش اعت.  ثٰ پزیشٙتٰ ا٭زب٧

٭گشٙتٰ  ٝشاس اعتٚبدٯ ٩ٴسد عٴخت ثْٮٴا٫ دیگش ٱبی سؽتٰ دس ٙشعٴدٯ

 اثْبد ثٴد٫ ثضسگ ٳ ٱب لاعتی٠ دسٳ٫ دس ٩ٴرٴد ٙٴلادی ٭ٴاس ٳ عی٨ اعت،

 دس سا آ٫ اعتٚبدٯ ٩شعٴ٧ ٱبی عٴخت ثب ٩ٞبیغٰ دس ٱبی ٙشعٴدٯ لاعتی٠

 .اعت ١شدٯ ٩ضذٳد دیگش فٮبیِ

 تش١یجی ثقٴست صشاستی ٭یشٳگبٯ دس رٕب٣ ثب ٱ٪شاٯ ٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠

 تش١یجی ١بسثشد دس. اعت گشٙتٰ ٝشاس اعتٚبدٯ ٳیژٯ ٩ٴسد ثی٦شٱبی دس
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 ٩ی ٩قشٙی رٕب٣ ثب٭ذاصٯ دا٭ٰ ثٮذی ٳ ؽذٯ خشد ٳ ثشیذٯ ٱب لاعتی٠

ٱٮگب٩ی٢ٰ  گیشد. ثش٩ی دس صیبدی ٱبی ٱضیٮٰ ثشیذ٫ سعذ.  ّ٪٦یبت

 ٱبی ٥ٴ٥ٰ ٳ ؽذٯ رٳة ٙٴلادی ٱبی عی٨ ؽٴ٭ذ ٩ی ٩ؾت٤ْ رٕب٣ ٳ لاعتی٠

 .پٴؽب٭ذ ٩ی سا ثی٦ش

 ٝبث٤ ٳ ١ٮذ ٩ی ایزبد ٩ؾ٢لاتی ثی٦شٱب ٭گٲذاسی ٳ تْ٪یش ثشای ای٬

 ٩ی رذا ثذ٭ٰ اص ٱب لاعتی٠ ٱبی عی٨ ثْنی ٩ٴاسد ثبؽذ. دس ٭٪ی ٝجٴ٣

 دس داسد. ثٰ ٱ٪شاٯ سا صیبدی ٱبی ٱضیٮٰ ٭یض ّ٪٦یبت ای٬ ٳ٥ی، گشدد

 ٩ی ثٲیٮٰ سا ٱب آلایٮذٯ ا٭تؾبس ثی٦شٱب دس لاعتی٠ ١بسثشد صب٣ ٱش

 ١ٴسٯ دس ٱب لاعتی٠ ١بسثشد ؽذٯ ثیب٫ ٩ٴاسد ثٰ ثب تٴرٰ ٥زا عبصد.

 ٙٴلادی عی٨ چٴ٫ اعت، سا داسا ثضسگی پتب٭غی٤ ٝٴط ا٢٥تشی٢ی ٱبی

ٱب  آلایٮذٯ ا٭تؾبس ٳ ٭٢شدٯ ایزبد ٩ؾ٤٢ ا٢٥تشی٢ی ٝٴط ١ٴسٯ ثشای

 .یبثذ ١بٱؼ ٩ی

 ١بسگبٯ پشعٮ٤ ثٰ لاص٧ ٱبی یبدآٳسی آ٩ٴصػ ٳ آص٩بیؾبت ؽشٳُ اص ٝج٤

 ٱب لاعتی٠ ثبسگیشی ٱٮگب٧ ١ٰ گشدیذ ٩ی ؽذٯ اعت. پیؼ ثیٮی دادٯ

 ثش دس سا ١بسگبٯ ٳ ؽٴد ٱب پذیذاس لاعتی٠ اؽتْب٣ احش دس صیبدی دٳد

 ٳ تزٲیضات ٙٴلاد ؽی٪ی سٳی ت٪ش١ضی ٳ ٩يب٥ْبت ای٬ رٲت اص گیشد.

 .اعت گشٙتٰ دٳد١ؼ فٴست عیغت٨ ٳ ثک ٱبٳطٕجبسگیش، ٭َیش

 اعت. ؽذٯ ؽشٳُ ٱب لاعتی٠ اص ٨١ تْذاد ث٢بسگیشی ثب آص٩بیؾبت اٳ٥ی٬

 صٴادث آٳسد٫ پبئی٬ ٳ ٙشایٮذ اسصیبثی رٲت آص٩بیؾبت اثتذائی

 ٳ گشدیذ إٓبص تٮی ٝشامٰ 18 ؽبسژ دس لاعتی٠ 0 ا٥ی 1 ثب اصت٪ب٥ی

 .٭گشدیذ ٩ؾبٱذٯ ٩ؾ٦٢ی

 ٱبی ١ٴسٯ دس ٙٴلاد ت٬ ی٠ ثشای لاعتی٠ 1 دٱذ ٩ی ٭ؾب٫ ٱب تغت ٭تبیذ

 گشٙتٰ فٴست ؽبسژ چٲبس یب عٰ رٳة ٱش ثبصای اعت. ٝبث٤ ٝجٴ٣ ٩شعٴ٧

 دٳ٧ ٳ اٳ٣ ؽبسژ دس لاعتی٠ ٩ٞذاس ثیؾتش ث٢بسگیشی فٴست دس اعت.

 ثذ٥ی٤ ؽبسژٱبی ثْذی ٭ذاسد. دس ٳرٴد ٩ؾ٦٢ی ١ٴسٯ ثٴد٫ خٮ٠ ثذ٥ی٤

 ٩ی ١بعتٰ ٱب لاعتی٠ تْذاد ٱباص لاعتی٠ عشیِ اؽتْب٣ ٳ ١ٴسٯ ثٴد٫ گش٧

 .ؽٴد

 آصاد ٱٴای دس آ٫ ثش٢ّظ اؽتْب٣ ١ٴسٯ دس ٱب لاعت٠ اؽتْب٣ ٱٮگب٧

 ت٪یض ثقٴست دٳدٯ ایزبد ثذٳ٫ ٱب لاعتی٠ .ؽٴد ٭٪ی ایزبد دٳدٯ عیبٯ

 ١ٮٮذٯ خٮ٠ داسای ١ٴسٯ ایٮ٢ٰ ثذ٥ی٤ .عٴص٭ذ ٩ی آلایٮذٯ ا٭تؾبس ثذٳ٫

 ٩ضذٳد ٩قشٙی تْذاد لاعتی٠ ثشد٫ ثبلا ٭ذاؽت دٳد١ؼ ٢٩ٮذٯ ٝغ٪ت دس
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٩ؾ٤٢  ٳ٥ی گشٙتٰ ا٭زب٧ ٭یض دیگش ١بسگبٯ دس آص٩بیؾبت اعت. ثٴدٯ

 .اعت ٭ؾذٯ ٩ؾبٱذٯ ٱب آلایٮذٯ ا٭تؾبس ٳ دٳدٯ ٭َیش اعبعی

 ای تٴرٰ ٝبث٤ تْ٪یشات ٱبٳط ث٠ ٳ ٕجبسگیش دس ٙؾبس ٳ د٩ب ٭َش اص

 دیذٯ گٴگشد ٳ اٙضایؼ ٩ظ تٴ٥یذی ٙٴلاد دس ٭گشدیذٯ اعت. ٩ؾبٱذٯ

 2808 رٮظ ٙٴلاد اص ٱب دس لاعتی٠ ٩ٴرٴد ٙٴلادی ٭ٴاسٱبی اعت. ٭ؾذٯ

 لایٰ ٭بصٟ ثب خٴسدگی اص ر٦ٴگیشی رٲت آ٭ٲب عيش ثبؽذ. ٩ی ١شثٮی

 ثب ٙٴلادٱبی تٴ٥یذ ثشای ٱب لاعتی٠ اعت. ؽذٯ پٴؽؼ دادٯ ثش٭ض

 لاعتی٠ ٠١ ٳ رٕب٣ اعت.  ٱ٪ب٭ٮذ ؽذٯ ثشدٯ ٨١ ث٢بس گٴگشد ٳ ٭بخب٥قی

 رٳة صی٬ دس .اٙضایؼ دٱٮذ سا ٙٴلاد ١شث٬ تٴا٭ٮذ ٩ی ٭یض ٱب

 ثٴدٯ ٱ٨ ت٪بط اگش اعت. ٭٢شدٯ ت٪بط صبف٤ ٱب لاعتی٠ ثب ا٢٥تشٳدٱب

 ٱبی لاعتی٠ اص اعتٚبدٯ اعت ر١ش ؽبیب٫ .اعت ٭ؾذٯ اعت ٩ؾبٱذٯ

 ٱیشٳٱبتبی عبصی ١بسخب٭ٰ ٙٴلاد دس ا١غیژ٭ی ١ٮٴستش دس ٙشعٴدٯ

 .اعت پزیشٙتٰ ا٭زب٧ ٩ٴٙٞیت ثب ژاپ٬

 

 ّ٘مش – آٗتشُ ف٘لاد دس لاعتیل گیشی تناس

 ٩قشٗ ٙشعٴدٯ لاعتی٠ ت٬ 008 آ٩شی٢ب ٭ٴ١ش – آٳثش٫ ٙٴلاد ١بسخب٭ٰ دس 

 ای٬ اعت.  دس عٴاسی خٴدسٳ لاعتی٠ ٱضاس 00 اعت ١ٰ ٩ْبد٣ ؽذٯ

 ا٭شژی ١شث٬، ثبصیبٙت ٱبی ٙشعٴدٯ لاعتی٠ اص ؽذٯ یبد ؽش١ت تضٞیٞبت

 ربیضٯ سا ساعتب ای٬ اعت.  دس دادٯ ا٭زب٧ ٩ي٦ٴة ثيٴس سا ٙٴلاد ٳ

 صٌٚ US EPA ٱبی لاعتی٠ ث٢بسگیشی ١بسخب٭ٰ ای٬ دس اعت. ١شدٯ دسیبٙت

 ٙشایٮذ ثقٴست ا٢٥تشی٢ی ٝٴط ١ٴسٯ ؽبسژ دس صیغت ٙشعٴدٯ ٩ضیو

 اعتٚبدٯ ١ٰ دٱذ ٩ی ٭ؾب٫ ؽذٯا٭زب٧  تضٞیٞبت ٳ اعت دسآ٩ذٯ ٩ْ٪ٴ٣

اعت.   پزیش ٩ذاٳ٧ ا٢٩ب٫ عبصی ٙٴلاد ٙشایٮذ دس ٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠ اص

 دیگش ٳ گٴدییش عبصی لاعتی٠ اص ؽذٯ دسیبٙت گضاسؽبت ٳ اىلاّبت ىجٜ

 ا١غی٬ دی ثبلا د٩بی دس ٱب لاعتی٠ اصتشاٛ فٴست دس ٩ؾبثٰ ٱبی ؽش١ت

 VOC رٕب٣ اصتشاٛ ثٰ ٭غجت ٱب لاعتی٠ ٭٪ی ؽٴد. اصتشاٛ تؾ٢ی٤

   ٩ی٢ٮذ. ایزبد ٙشاس ١٪تشی ّب٥ی تش١یجبت

 ٩ٮتؾشVOC ٩یضا٫  لاعتی٠ ٳ رٕب٣ اص تش١یجی ث٢بسگیشی فٴست دس م٪ٮب  

 .اعت ١٪تش خی٦ی تٮٲب ثٰ رٕب٣ ٭غجت ؽذٯ

 ٕای لاعتیل ٍصشف اص ّاؽی ٕا آلایْذٓ اّتؾاس -1-17-2

 م٘سٓ دس فشع٘دٓ
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 ١ٴسٯ اصco2 گبص ا٭تؾبس ١ٰ دٱذ ٩ی ٭ؾب٫ تضٞیٞبت ٳ آص٩بیؾبت ٭تبیذ

 رٳة ثٰ ٭غجت ٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠ ثب ٱبی رٳة دس ا٢٥تشی٢ی ٝٴط ٱبی

 .اعت ١٪تش ٩ْ٪ٴ٥ی ٱبی

 خلاصٔ 

 دس ا٢٥تشی٢ی ٝٴط ٱبی ١ٴسٯ دس ٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠ ث٢بسگیشی - 2

 ٩ی ثْ٪٤ رٴیی فشٰٙ ٙٴلاد ت٬ ٱش ثبصای دلاس چٮذی٬ رٳة ٱبی ٱضیٮٰ

 .آٳسد

 ٩ی صزٗ یب ٨١ سا ١شث٬ ؽبسژ ٱبی ٱضیٮٰ ٱب، لاعتی٠ اص اعتٚبدٯ  -1

 .١ٮذ

 .اعت دلاس ی٠ تٞشیجب   ٙشعٴدٯ لاعتی٠ ص٦ٰٞ ٱش ٝی٪ت  -0

 .اعت عی٨ ٳ ٭ٴاس دس ثبلا ١یٚیت ثب ٙٴلاد داسای ٙشعٴدٯ ٱبی لاعتی٠ -0

 ٩ی ١بٱؼ ا٢٥تشی٢ی ٝٴط ١ٴسٯ دس سا ٱب آلایٮذٯ ا٭تؾبس ٱب لاعتی٠- 0

 .دٱٮذ

 ٩ی ایٚب ٭ٞؼ  co2ثٰ coتجذی٤ دس ١بتب٥یضاتٴس ثْٮٴا٫ ٱب لاعتی٠- 0

 یبثذ. ات٪غٚش١بٱؼ ٩ی دسCO گبص ا٭تؾبس ١ٮٮذ ٥زا

 اٙضایؾ٪ی co2ثٰ  coتجذی٤  ثب ١ٴسٯ دس دعتشعی ٝبث٤ ا٭شژی -0

 یبثذ.

  co2گبص  % ١٪تش20.0تٮٲب  گضیٮٰ رٕب٣ ثٰ ٭غجت ٱب لاعتی٠ -0  

 ١ٮٮذ. ٩ی ٩ٮتؾش

 ثٰ ٩ٮزش امبٙی ؽی٪یبئی ا٭شژی ثْٮٴا٫ ٱب لاعتی٠ اص اعتٚبدٯ -0

 .گشدد ٩ی ا٢٥تشی٢ی ٩قشٗ ا٭شژی ١بٱؼ ٩یضا٫

 ٭یشٳگبٯ ٳ عی٪ب٫ ٱبی ١بسخب٭ٰ دس ٙٴلاد فٮبیِ اص ثٖیش ٱب لاعتی٠ - 28

 .اعت ٩ٴٙٞیت ٩قشٗ ؽذٯ ثب

 ٭غجت ١ٰ ثبؽٮذ ٩ی گٴگشد دسفذ  2.0 داسای ٙشعٴدٯ ی ٱب لاعتی٠ - 22

 ،ا٢٩ب٫ آ٫ ١ب٤٩ عٴخت٬ ثذ٥ی٤ٳ٥ی  ثبلا اعت خی٦ی ٳ٠١ رٕب٣ ثٰ

 .اعت پزیش ا٢٩ب٫ دسفذ  8.810  صیش گٴگشد ثب ٙٴلادٱبی تٴ٥یذ
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 08 ا١غیژ٭ی، ١ٮٴستش دس ٱیشٳٱبتب عبصی ٙٴلاد دس ژاپ٬ ١ؾٴس دس 21-

 ٝشاس اعتٚبدٯ ٩ٴسد ٩ٴٙٞیت ثب 1880 عب٣ دس لاعتی٠ ٙشعٴدٯ ت٬ ٱضاس

 .اعت گشٙتٰ

 

 

 

 

 

 

 

 

اىکتشیکی دس  ٓ ٕای ق٘طآیْذٓ ک٘س -1-18

 ف٘لادعاصی

٩ٴْٝیت کٴسٯ ٱبی ا٥کتشیکی دس فٮْت ٙٴلادعبصی، دس چؾ٨ 

ا٭ذاص آیٮذٯ، ٩ي٪ئ٬ ثٰ ٭َش ٩ی سعذ، ا٩ب ٭غجت ثی٬ تْذاد 

کٴسٯ ٱبی ٝٴط ا٥کتشیکی ٳ کٴسٯ ٱبی ا٥ٞبیی اصت٪بلا  تٖییش 

 خٴاٱذ کشد.

دس صب٣ صبمش ثشای رٳثٲبیی ثب ٍشٙیت ثبلا، اص کٴسٯ ٱبی ٝٴط 

ی اعتٚبدٯ ٩ی ؽٴد، گشچٰ اعتٚبدٯ اص کٴسٯ ٱبی ا٥کتشیک

خيٰ ٳ تبیش عتٴسی  0ا٥ٞبیی ٩خت٦٘ )ثشٛ ؽٲش، ثشٛ عٰ ٙبص 

 ثذٳ٫ رذاسٯ ٳ ٕیشٯ( سٳ ثٰ اٙضٳ٫ اعت.

کٴسٯ ٱبی ٝٴط ا٥کتشیکی ثب تٴرٰ ثٰ ٙشاٳا٭ی آٱ٬ ٝشامٰ 

ثخقٴؿ دس کؾٴسٱبی تٴعْٰ یبٙتٰ، ٙٞو ثب آٱ٬ ٝشامٰ ؽبسژ ٩ی 

ی ثٰ صذاکخش ثبسدٱی، آٱ٬ ٝشامٰ تٮٲب ؽٴ٭ذ ٳ ثشای دعتیبث

دس کٴسٯ ٱبی ٝٴط ا٥کتشیکی ٝٴی رٳة ٩ی ؽٴد. تقٚیٰ ٭ٲبیی ٳ 

رذاعبصی ّٮبفش ٭ب٩ي٦ٴة ثشای ٙٴلاد دس کٴسٯ ٱبی دیگش فٴست 

 ٩001ی گیشد ٳ ٙٴلاد ثب کیٚیت ٩ي٦ٴة ثٰ دعت ٩ی آیذ. اص 

 0/00صذٳد  ٩2000ی٦یٴ٫ ت٬ ٙٴلاد خب٧ تٴ٥یذ ؽذٯ دس عب٣ 

٩ی٦یٴ٫ ت٬ ثب ٙشآیٮذ کٴسٯ ٱبی  100ْٮی صذٳد دسفذ ی

 ا٥کتشیکی ا٭زب٧ ؽذٯ اعت.
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کٰ اص ٩ؾ٦ْٲبی عٴخت اکغیژ٫ ثشای پیؼ گش٧  SKFکٴسٯ ٩نبّ٘ 

کشد٫ ٳ تقٚیٰ ٳ ٭یض اص ٝٴط ا٥کتشیکی ثشای رٳة اعتٚبٯ ٩ی 

کٮذ، دس فٮْت ٙٴلادعبصی اصت٪بلا  کبسثشد پیذا خٴاٱذ کشد. ثب 

ٙٴلادٱبی ٩شٕٴثتش، اعتٚبدٯ اص  تٴرٰ ثٰ تٞبمبی سٳص اٙضٳ٫

 گبصصدایی دس خلاء سٳاد خٴاٱذ یبٙت.

گشچٰ دس صب٣ صبمش، دس فٮْت ٙٴلادعبصی، اص کب٩پیٴتش دس عيش 

گغتشدٯ ای اعتٚبدٯ ٭٪ی ؽٴد، ٩ْٲزا کبسثشد آ٫ ثشای ّ٪٦یبت 

٩ضبعجبتی ٳ ا٭تخبة ٩ٴاد خب٧ ٩ٮبعت )ؽبسژ کٴسٯ( اص ٩ٴاد 

اسص٭ذٯ ٳ یبسی دٱٮذٯ ثبؽذ.  ٩ٴرٴد، ٩ی تٴا٭ذ ثٰ ىٴس ٩إحشی

ٳ ٱ٪چٮی٬ اعتٚبدٯ اص آ٫ فشٰٙ رٴیی صیبدی سا ثٰ ٳیژٯ دس 

عبخت٬ ٙٴلادٱبی آ٥یبژی ، ثٰ ٱ٪شاٯ خٴاٱذ داؽت. کب٩پیٴتش، 

ٱ٪چٮی٬ ثشای کٮتش٣ ٩قشٗ ا٭شژی ا٥کتشیکی ثٰ کبس ٩ی سٳد تب 

صذاکخش ثبصدٱی سا ایزبد ٭٪بیذ. کب٩پیٴتش ٭ٰ تٮٲب اص ٭َش 

ٴلادعبصی ک٪ک ٩ی کٮذ، ث٦کٰ ثٰ ىٴس ٩غت٪ش ٩ی اٝتقبدی دس ٙ

تٴا٭ذ ٭ٞؼ یک ساٱٮ٪ب ٳ ٩ؾبٳس ٩ذیشیت سا دس ا٩ش تٴ٥یذ 

ایٚب کٮذ ٳ اص ای٬ سٳ، ثبصدٱی ٳ عٴد کبسخب٭ٰ سا ثٰ 

 صذاکخش ٩ی سعب٭ذ.

 

 1پبیب٫ 
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